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MTBED eHzipiciHzeri LbIFapbIHABLIAP
[Ipormen enaipiciHeT] MIBIFAPBIHIBUIAP, TOHHA/ KBLT
TTonunponuieH eHaipiciHAET] MbIFapBIHABLIAD

TyHipuiikrenreH MONHMIIPONMIEH, MOJIHUIPONMICH
OyifpIMIapbIH OHIIPY Ke3iH/AeT IbIFapbIHbIIAp

MTBD oHe NOJUIPONUICH OHIIPICIHACTI CApPKBIHIBI
cynap
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aJbIHFaH  NPOMAH-TIPONHUICH  (paKIUsICHIHAH
MOJTUIPONHUICH  OHAIPY  KE3IHAE  IIMKI3aTThI
MaTepuaigap MeH JSHEPreTHKANbIK pecypcTap/bl
TYTBIHYBIH HAKTHI KOPCETKIIITEPi

MTBD ewngipicinmeri armocdepanslk ayara
IIBIFAPbUIATHIH IIBIFApBIHIBLIAD

[Ipomuiien eHaipiCiHACTI HETI3T1 JTACTAFbIII 3aTTaP bIH
aTMoc(epalibiK ayara IIbIFAPbIH/IbUIAPEI

DOMOKCUATI KOMIIAYHI OHIIPiCiHIErT aTMoc(epabIk
ayara LIBIFApBIHABLIAD

MOHHUTOPHHT XKYpri3y OOWBIHIIA YCHIHBIMIAP

JlacTaHynapMeH Kypec JKYprizy THIMAUIIT KOHE
JUCTHIJUISILIMSAFA/peKTUGUKAUSAFa  OalIaHbICThI
LIBIFApBIHABLIAP JICHT el

YOK kelliHHEH OHICYIIH OPTYPIi dHicTepiHe MOy



6.1-kecre. EKT-ra OailiaHBICTBI IMIBIFAPBIHIBLIIAD JICHTCHIICPiH
opraranay Ke3eHaepi

MOHHUTOPHHT XYPri3y NpoLecTepi, mapaMmeTpiiepi jKoHe

6.2-kecre. .
Ke3eHi
63 MTBD3 enmipici ke3inaeri MTBD mbFapbIHIBLIAPEIHEH
.3-KecrTe. . .
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPi
IIponunen eHJipici Ke3iHgeri NOx
6.4-xecrTe. . .
[IBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK KOPCETKIIITEP]
[Iponunen eHJipici Ke3iHgeri NH3
6.5-kecTe. . .
HIBIFAPBIHIBLIAPBIHBIH TEXHOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPI
ITonunponuien oHaIpiciHAer] MNPOIUIICH
6.6-KkecTe. P P P . .
[IBIFAPBIHABLIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSUTBIK KOPCETKIIITEPi
71 [IponuiaeH TOTBHIFBIH OHIIPIy Ke3iHAE INHKI3aT ICH
.1-kecre. . .
SHEPIHs PECYpPCTapPhIH TYTHIHY KOPCETKIIITEPI
I'noccapuit

Ocsl roccapuii OChl KY’KaTTa OepilireH akmapaTThl TYCIHYA1 )KeHUIaeTyre apHanFaH. Ochl
rJIoccapuiierl TepMHUHAEP/IH aHbIKTaMmanapbl (onapabiH keibipeysepit KP HopmaTuBTik
KYKBIKTBIK aKTIJIEpiHJIe KENTIPUIreH aHbIKTaMajapra COWKec KeJce Jie) 3aHJbl aHBIKTaMa
0O0JIBII TaOBUIMAIBI.

I'moccapwuiine MpIHaMal OeiMICP YCHIHBUIFAH:

TEPMUHJEP MEH aHbIKTaMaJsap;

abOpeBuaTypajiap MEH aHbIKTaMasap;

XUMUSIIBIK DJIEMEHTTED;

XUMUSIIBIK (popMyaiap;

eJIIeM OIpIIKTEepI.

TepMuHAEp MEH aHbIKTamaap

Ocol EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaMaIBIKTa MbIHAJIAW TEPMUHIED TaiianaHbLIa b

Tepmunnep ToBIK 7Ka3bLIybl

KOpLIaFaH oOpTara JKarbIMCHI3
AHTPONIOTCHAIK ocep  eTyhdl
Oonre30ayra HeMece, erep Oy ic
JKY3iHIE JKy3ere achlpbliMaca,
OapplHIIa a3aliTyra OaFbITTaNFaH
TEXHOJIOTHSJIBIK HOPMAaTHBTEP MEH

€H Y3/iK KOJDKETIMIII TeXHUKaap — e3re Jie 9KOJIOTHSUIBIK LIapTTapabl
Oenrimeyre Heriz Oomy YHIiH
NPaKTUKANBIK  YKapaMIbUIBIFBIH
KyoJlaH/BIpaThIH KbI3MET TypJepi
MEH OJIapJAbl JKY3ere achipy
9/iCTEpiHIH HEFYPIIBIM THIMJII JKoHE
03BIK JaMy CaThICHI;

KOCINOpPBIHAapAa KOpIIaraH OpTara
Tepic aHTPONOTEHJIK ocepni
Oosrrpi30ayra koHe (Hemece)
azafTyra OarbITTaIlFaH, OHBIH INIH/E
THICTI MONIIMETTEp XHUHAY >KoHE (



KeIIeHIl TeXHONOTHSUIBIK ayauT (
KTA)

KOJIAaHbICTar bl KOHABIPTbI —

KOpIIaraH opTara acepi —

JIacTarbIlI 3aT —

KaTajin3aTop —

MapKepJIiK JaCTAFbIII 3aTTap —

HEMece) C€H Y3MiK KOJDKEeTIMII
TEXHUKAIAP/bl KOJJAaHYy CanachiHa
JKaTaTelH 00BeKTinepre Oapy
ApKBLITBI KOJITaHBITATBIH
TEXHUKaJIapAbl (TeXHOHOFHfIHap)IBI,
TOCUIACP/Ii, 9ICTEPi, MPOIECTEP i,
NpaKkTHUKaHBI, amanaap MeH
mIemrMIepai)  capamTaMalbIK
Oaranay mporreci;

KOJIJIaHBICTaFbl 00BeKTIIE (
KOCIMOPBIHA) OpHANACKAH KOHE
ocel  EKT  aHBIKTaMaJbIFbl
KOJITAHBICKA €HTI31JIreHre AeiiH
nmaiianaHyra Oepinren
AMUCCHSIAPABIH CTAIHOHAPIIBIK K031
Ocei EKT aHBIKTaMalbIFbl
KOJJAHBICKA EHTI31ITeHHEH KeHiH
PEKOHCTPYKIUSUTAHATHIH  KoHE  (
HEeMece) JKaHFBIPTBLUIFAH
KOHIBIPFBUTAP  KOJIIAHBICTAFBI
KOH/JBIPFBIFa JKaTHaW b,

00BEKTIHIH 3KOJIOTHUSIIIBIK
ACIEKTIJIEpiHIH TOJIBIK HeMece
JKapThIIald  HOTIDKECI  OOJIBIN
TaOBUIATHIH KOPILAFaH OPTaJarbl Ke3
KeJIreH Tepic HeMece OH e3Trepic;

KOpIIaFaH OpTara TYCKCH Ke3Je,
camajabplK  HeMece  CaHIBIK
curnarramaiapbiHa  0aiIaHBICTHI
TaOUFrHn OpTaHBIH  TaOWFH
Tere-TeHIriH 0y3aThiH, TAaOUFH opTa
KOMIIOHCHTTEPiHIH  calachlH
HAIlIaPJIATAThIH, SKOJOTHSIIBIK, 3aJ1aJT
HE aJJaMHBIH eMipiHe KoHe (HeMece)
JICHCAYJIBIFBIHA 3USH KENTipyre
KaOlIeTTi KaTThl, CYIBIK, Ta3 Topi3mi
HeMece Oy Topi3di KyHaeri ke3
KEJITeH 3aTTap;

XUMUSUTBIK PEAKIHS >KbIIIaMIBIFbIH
©3TepTEeTIiH KOHE COHFBI OHIMIEPIIH
KypaMblHAa KIpMEWTiH 3aTTap.
Karanuzaropnap mukizaTTsl THIMI
naiiananyra MyMKiHAIK OepeTiH
SHEPreTUKANBIK TYpPFBIIaH a3
Kelepri KeJTIpeTiH peaxius
JKOJIAAPBIH KAMTAMacChI3 eTei;

OHIIIPICTIH HEMECEe TEXHOJIOTHSUIBIK
npouecTiy Oenrini Oip TypiHiH
SMUCCHUSIAPBI  YIIIH JIACTAFbIII
3aTTapAblH OCBIHIAH OHAIpiciHEe
HEMeCe TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIECiHe
TOH TONTAH TaHJAIl AJILIHATEIH KOHE
OCBl TOMNKA KipeTiH OapJbIK



arMocepara  IIBIFAPBLIATHIH
SMHCCHSIIIAPFA MOHUTOPHUHT JKYPTi3y

HepCHeKTI/IBTi TEXHHUKaJap

KOMIIayHJTay

pekTH(HKanMsIIay KOJOHHACH

pexynepanus

TCXHOJIOTHUAJIBIK KepCCTKiLHTep

JIACTAFBIII 3aTTap IMHUCCHSITAPBIHBIH
MOHJEPIH ONapIblH KOMETiIMEH
Oaramayra OOJATBIH HEFYPIBIM
MaHBI3/IbI JIACTAFBIII 3aTTap;

TiKeNell acmanThIK >KoHe/Hemece
JKaHaMa  eJjIIey dJicTepiMeH
AIIBIHFaH HIBFAPbUIATBHIH ra3lapAarsl
JacTaFrbIII 3aTTapIblH
KOHIICHTPALMACHIH Oaraiay;

3KOJIOTHSAIBIK THIMOITIKTI
JKaKcapTaThIH dJeyeTi 6ap, Oipak aii
KOMM e PIHUSIIBIK Typae
KOJIIaHBIIMaraH HeMece oJli e
3epTTey JKOHE d3ipiiey CaThICHIHIA
TYpFaH TEXHHUKaIap;

NOJIMMEp MaTepHalblHA KOCTanap
MEH TOJITBIPFBILITAPIBl KOCYIbI
KaMTUTBIH TpoLecc KOMIAyHITay
Jen  arajlajabl, al  OCHI

UHTpeueHTTepi Oap moaumep
Kocnanapel KOMHayHATap eIl
aTanaisl;

KypaMJacTapelHBIH  KalHay
TEeMIepaTypachl SpTYpJli CYHBIK
Kocnajapapl Oejdyre apHairaH
anmapar. Pextuduxanus kesinme
Oy IbIH KypaMmaacTapbIHbIH
KOH/ICHCAIMSCHI 00K KYpei;

KaiTa naijanany yuiH Oenrini Oip
TEXHOJIOTHSITBIK TIPOIIECTI KYPTrizy
Ke3iH/Ie KYMCANAaThIH SHEPTHUSHBIH
HeMece MaTepHaliblH Oip Oeririn
Kalrtapy;

Oenrini Oip yakbIT Ke3CHIHAC JKOHE
Oenrinmi  Oip  karmadiapaa
OpTalIATAHABIPY/Ibl €CKEPE OTHIPHII,
€H Y3IiK KOJDKETIMAI TeXHHUKaap
OotipIHIIA KOPBITBHIHIBI 1A
cUnaTTanraH 0ip Hemece OipHele eH
Y3IIK  KOJDKETIMAI TEXHHKAHBI
KOJ/IaHa OTBIPBIN, OOBEKTIiHI
naganany by KaJIBITIThI
JKaFaainapeiHaa KON IKETKi3yre
OonaTeIH dMHCCHS KeJeMiHiH Oip
oipairine (mr/JIm3, mr/mm3) xoHe (
HeMece) SJEeKTp >KoHe (Hemece)
KBUTY  DHEPTHSICHIH  TYTBIHY
MeJIIIepiHe MIAKKAHIaFbl MapKepIIiK
JIACTAFBIII 3aTTAP/BIH IIEKTi CaHbl (
Maccachl), YakpIT OipJliriHe HeMece
OHJIIpiNeTIH eHIMHIH (TayapIsiH),
OpPBIHAAJTATBIH KYMBICTBIH,



THIMILTIK

MIbIFapbUIATBIH I'a3

IKCTPyIep

SKCTpaKLUs

SHEpPreTUKaNbIK TUIMALTIK (OynaH
opi — BHEeprus THIMALTIr)

KOPCETIIETIH KBI3METTIH  Oip
Oipiirine ecemTereHAEri ©3re Je
pecypcrap TypiHIe KOpCEeTUIreH eH
Y3OIK KOJDKETIMAI TeXHHKalap.Ibl
KoJJaHyra OallaHbICTBl IMHCCHS
JeHreiepi;

MYMKiH OONaTBIH €H TOMEHTI
IIBIFBIHIAPMEH KaHail 1a 0ip HaKThI
HOTHXKeJepre KOoJ JKeTKi3y Hemece
pecypcTapabiH OepiireH KeJieMiHeH
MYMKiH OOJIaThIH €H YOFapbl OHIM
KOJICMiH aly;

IpoLecc HeMece Maijanany
HOTHXKECIHE maima OomaThiH ra3ra/
ayara apHaJfaH J>Xalmbl TepMHUH (
nadanaHbUIFaH Ta3gapibl, TYTIH
ra3gapblH KapaHbI3);

AIeMal MaTepHuaigapabl
KECKIHJACHUTIH Kypamnaa (
OKCTPY3HUSUIBIK OACTHEK) KBICTIAKTay
(akcTpy3usiay) apKelisl popma Odepe
OTBHIPHIN KaJIBIITayFa apHallFaH
MalInHa;

epiTiHIIIeH HeMece Kyprak
KocmajaH 3aTThl  0acTamKshl
KOCTIaMEH iC XKY3iH/Ie apayacIiaiThIH
epiTKImTiH  (IKCTPAreHTTiH)
KOMeTiMeH ay;

KOPCETLIreH KbI3METTEP, KYMBICTAP,
IIBIFApBIIFAaH  OHIM  (Tayapiap)
HeMece OHIIPIIreH SHepreTHKAIBIK
pecypcTap KeIIeMiHiH OCBIFaH
JKYMcalraH OacTamkbl
SHEPreTHKAIBIK  pecypcTapra
CaHJIBIK KAaThIHACHI.

AOOpeBuarypanap >KoHe OJapAblH TOIBIK Ka3bLTybl

AOGOpeBuarypa

AK
MTBD
I

JIIMJIC

AXPP

BAP

AMX

MarbIHaChI

AKIOHEPIIIK KOFaM
METHI-TPET-OyTHIIAL ShHp
TIOJIMIIPOTIIICH
JUMETHITUCYTb(GHT

apajacTelpa OTBIPBIN  Y31JIicCi3
JKYMBIC ICTEHTIH pe3epByapIbIK
peakTopnap

Giteyimi 6ap aFpICTBI peakTopiap

ABTOMATTAH/BIPBUIFAH MOHUTOPHHT
Kyheci



ATIIBX

EKT

KP CXKXPA ¥Cb

EO
KTA
KDP
KP
ODP
56}
TIOK

IPK
OMXK

DMK

DBITY

NNo
bU®
BBD

1o
TOA

KK
[TIeK

TITK

BCK
YOK
[IAK
OMT

XUMMUSIIBIK SJIEMEHTTED

CumBon Artaysl

Ag KyMic

Al ANOMUHHI
As KYLIOH

Au AITHIH

B 60p

Ba Gapwmit

Be Oepuiuuii

CumBon

aBTOMATTaHABIPBIIFAH
TEXHOJIOTHSJIBIK MPOLeCTi Gackapy
Kyheci

€H Y3IiK KOJDKETIMI1 TeXHUKAIap

KP Crparterusislx sxocnapiay *xoHe
pedopmanap areHTTIriHIH ¥ ITTHIK
CTaTHUCTHKA OFOPOCHI

Eypomna onarsl

KEIICH I TEXHOJIOTHSUIBIK ayJUT
KEIICH T SKOJIOTHSJIBIK pYKCaT
Kazakcran PecnyOimkacst
OTBIH-3HEPTETHKANIBIK pecypcTap
OHIIPICTIK IKOJIOTHSUIBIK OaKpLIay
naiinansl acep ko3 PunmenTi

HIEeKTI py¥Kcat eTIITeH
KOHIICHTPAIUS

SKOJIOTHSUTBIK MEHEIKMEHT JKyiieci

OHEPreTUKAIBIK  MCHEIKMEHT
KyHeci

OKOHOMHKAJIBIK BIHTBIMAKTACTHIK
YKOHE JaMy YUBIMBI

n300yTaH-M300yTIICH/I (PpaKIys
OyTaH-n300yTHICHI PpaKIist
OyTan-OyTunenni gppaxuuns
MPOTAH-TIPOTIHIICH I (PpaKIIusT
TPUAITUIIATIOMUHUN

MPONMIICH I KOHBUITY KOHIBIPFHICHI
MOJIMIIPOTIMJICH OHJIPY KOHIBIPFBICHI

MOJMIPONIIIEHAI  TyHipmIikrey
KOHBIPFBICHI

OyTaaneH-CTUPOIIBABI KAyIyK
YIITIa OPraHUKANBIK KOCBUTBICTAP
HOJINAPOMATTHI KOMIPCYTEKTEp

OpraHoOMHHEPpAJIABI TOJTBIPTBIII

Araysl
Mar"aui
MapraHelt
MOJINOIEH
a3oTr
HaTpHii
HHOOHI

HUKCIIb



XumusslK hopMynanap

XuMmusutbiK hopmyiia
CH4
CH3—0O—C(CH3)3
C3H6,CH2 = CH - CH3
[-CH2-CH(CH3)-]n
CH3SCH3

CI15H1602
CI16H33N(CH3)2
C2H50H

C6HSNH2

CI13H14N2

CI10H1804
C12H23NH2
CI12H1404

C3H60, CH3-C(=0)-CH3
HCI

NaOH

H2S04

NaCl

BUCMYT
KeMipTeK
KaJIbIIAH
KagMUH
XJIOp
KOOabT
XpoM
ne3ui
MBIC

¢rop
TeMip
raJuTAiA
repMaHui
CyTeK
eIt
CBHIHAII
o
WHIUH
APUINIA
Kajaui

JIUTUN

o OTTeK

Os ocMui

P dochop
Pb KOPFachIH
Pd nayiaani
Pt IJIaTHHA
Re peHuit
Rh ponuit

Ru pyTEeHUIH
S KYKIpT

Sb cypme

Se cesleH

Si KpeMHUH
Sn KaJlaibl
Ta TaHTal
Te TEIyp

Ti TUTaH

Tl TaJTHI

v BaHaUi
W BoJIb(hpam
Zn MBIPBILI

ATayslI (CHIIaTTamMacsl)

MeTaH

MeTHI-TpeT-0yTriai a3¢up (MTBD)
MIPOTIHIIEH

ronunporier (I11T)

JUMETHIITUCYTB(OHT

ouchenon A

ankun (C10-16) numerunaMus

9TaHON

(eHMITAMUH (aHIINH, aMHHOOEH30T) (a3PO30J1B)
4,4’ -muaMrHO TN (pCHUIIMETaH

1,4-6yTananon IUTIUIUINIIL 3hup

ankun C12-18 amunaep (amuHep OoibIHIIA)
¢rane-OyTrinai 2pup

areToH

TY3 KBIIIKBUIBI

HATPU TUIPOOKCHUTI

KYKIPT KBIIIKBIITBI

HATpHil XJIopuai



Ommiem GipmikTepi

Onmiem
TagOackl

Oap

°C

klla

kBt ¢

M2
M3
MI'

MM

MBT

Hwm3
Ila

6emnix/mipa. (ppb)

Oemix/mMiH (ppm)

alH/MHUH

T/TyIIK

T/KBLI

T.II.0.

Kenem %

Kr-%

OipJiriHig

OnnuieM OipJiriHiH ataysbl

Oap

Henbcnii rpamycsl

rpaMMm

carar

KenpBun

KIJIOTPaMM
KHUJIOJKOYJIb
KHJIOTIACKaTb
KHUJIOBaTT-caraT
JUTP

METp

LIAPIIBI METP
TEKIIIe METp
MUJITUTPaMM

MUWJUTUMETP

JKBLUTYJIBIK KyaT METraBaTbI

KaJIBIITBI TCKIIC METP

nackab
MUIIHApIKa IIaKKaH
OemikTep
MUJIJTMOHFA  IIAaKKaH
OeikTep

MHUHYTbHIHA allHaJTy CaHbl
METpPUKaJIBIK TOHHA

TOYJIiTiHE TOHHAMEH

JKBbIJIBIHA TOHHaAMCH

0ip TOHHA MIAPTTHI OTHIH

KoejeMi OOoMBIHIIIA

HaﬁbB]lLIK apaKaTbIHAChI

cajaMak OOMBIHIIIA

MAABI3IBIK apaKaTIHACHI

Omnmem ataysl (eJmieM
TaHOaChl)

KbIChIM (/1)

temneparypa (T)
TemMmepartypa
aitprpmarnpLTbIFs! (PT)

cajJMakx
YaKBIT

TeMmIeparypa (T)
TeMIepaTtypa
aiipipManbuIbFbl (AT)

cayMax
SHEprus
KBICHIM
SHEprust
KeJleM
Y3BIH]IBIK
ayaaH
KeJeM

caliIMaK

JKBUTYJIBIK KyaT

JKbLTY SHEPIUsACH

KoJIEM

KOCTIATap/IbIH KYPaMbI

KOCTIaNapbIH Kypambl

alfHaly KbUIJAM/IBIFbI,
SKMITITT
cajaMak,

MacCCaJIbIK IIBIFbIH
MaTe€purall MIbIF bIHBI

MacCCaJIbIK HIBIFBIH

MaT€pHrall IbIFbIHbI

OpPTaHMKAIBIK OTBHIH]IBI
ecerke ay Oipiiri

KOCTIaapbIH Kypambl

KOocHaapblH Kypambl

Typnennipy  xoHe

TYCiHIKTEMeIep

1.013 6ap = 100 xIla = 1

aTM.

0°C=273.15K

1 kBt ¢ =3 600 /I

lmMr=10-3r
I1mm=10-3 M

101.325 «kIla kesinge,
273.15K

1 IMa=1H/M2
1 6emik/mupa = 10-9

1 6emix/mnH = 10-6

1 =1 000 xr Hemece 106 T

1 T.m.o. = Qyr = Qut X K



Bt BatTT KYaTTThLIBIK 1 Br=1 JIx/c

1 B=1B1/1 A (A - AMuep
, TOK KyIIi

B BOJIBT KEpHEYy

AnFrpice3

EH y31iK KOJDKETIMJII TeXHHKajap OOMBIHIIA aHBIKTAMAJIBIK Ma3MYHBIHBIH KbICKAIIIa
cUIaTTaMachl: XaJIbIKapaJIblK aHAIOTTAPMEH 63apa OaiIaHbIChI

Ex y3x1ik KomkeTiMal TexHuKanap OoibiHIa "Heri3ri opraHukaiblK XUMUSUTBIK 3aTTap
KOHE TojuMep eHipici" aHbiKTamanbirel (OymaaH opi — EKT OolibiHIIIa aHBIKTaMaJIbIK)
Kazakcran PecnyOiukacbiHblH OKkoJsiorusi KojekciH (0yman opi — Kojekc) icke acwlpy
MakcaThIHAa d3ipaeHl [1].

EKT OoflipiHma aHbIKTaManblK EH y311K KOJKETIMI1 TeXHHUKajdap OOWbIHIIA
aHBIKTAMAJIBIKTAPIbI 931pJiey, KOJAaHy, MOHUTOPUHITEY XKOHE KaiTa Kapay KarugaiapbiHa (
oynan opi — Karunanap) coiikec a3ipienai [2].

Ocet EKT Ooiipiamma anbikramManbIKTeiH KypbutbiMbl EKT MakcatTtapsi, HETi3Ti
KaFuJaTTapbl, 93ipiey TopTidi, KOJNIaHbUTY cajlackl KaMThUIFaH KarunanapasiH epexxenepine
corikec keneni. EKT OolipiHIIa aHBIKTaMaldbIKTa KOJJAHBUIATBIH TEXHOJIOTHSIIBIK
IPOIIECTEPAIH, KaOIBIKTAPIbIH, TEXHUKAIBIK TOCULIEP/IIH, OHBIH IIIIHJE KOpIlaFaH opTara
AMUCCHUSTAPABI, Cy TYTBIHYIbl a3alTyFa, JHEPrUSJIBbIK TUIMAUTIKTI apTreipyfa, EKT
KOJIIAaHBLJIATBIH callajlapFa >KaTaThlH KOCIIOPBIHAAPIAa pecypcTapibl YHEMACY/I KaMTaMachl3
eTyre MYMKIHJIK OepeTiH oNICTep/AiH cumarramachl KamThulFaH. CunarrairaH
TEXHOJIOTHSJIBIK IIPOIECTEP/IIH, TEXHUKAJBIK TOoCcUIaepaiH, omicrepaid imineHn EKT-ra
KaTaThlH MmIenriMaep Oemin kepceTinal, coHnaii-ak, EKT-Hbl KosimaHnyra OailaHBICTHI
TEXHOJIOTUSITBIK KOPCETKIMITEP OSATUICH/II.

EKT OGotlibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKThI 931pJiey Ke31H/I€ OChI calaIarbl XaJIbIKapaJIbIK TOKIpHOE
eckepinai, oHbIH imriHge Kazakcrtan PecmyOnnMKachIHBIH KadbITaCKaH 3KOHOMHUKACHIHBIH
KYPBUIBIMBIHBIH €PEKIIIEINITH JKOHE KIUMATTHIK, COHJAN-aK JKOJIOTHSUIBIK JKaFaaislapbiHa
Heri3a1 Typae OeliMaey KaXeTTUIIrH €CKepe OTBIPbI, DKOHOMHUKAJIBIK BIHTHIMAKTACTBIK
KOHE JaMy yilbiMbIHA, Eyponanbeik Onakka myiie MemiekeTrepe, Peceit denepanusicbinia,
Oacka enjgep MEH YHbIMIapJa pecMH TypAe KOJIIaHBUIATBIH MbIHAJIAW YKCac KoHE
CaJIBICTHIPMAJTBI AaHBIKTAMAJTBIKTAP TTal1aIaHbLT/IbI:

1. Reference Document for the Production of Large Volume Organic Chemicals, 2017. "
OpraHukaiblK XUMUSJIBIK 3aTTapAbl YJIKEH KeJjeMJe oHAIpY" €H V341K KOJKETIMAl
TEeXHOJIOTHsIIIap OOMBIHIIIA KYKaT [3];

2. Reference Document on Best Available Techniques in the Production of Polymers,
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and Gas, 2015. "MyHnaii xoHe ra3 eHJICY" €H Y3MIK KODKETIM/I TeXHOJIOTHsIap OOMBIHINA

Kykar [5];
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7. EH y341K KOKETIM/I TEXHOJOTHUIAp. OHEPKICINTIK JACTAaHYABIH aJJIbIH aly *KoHE
0akpuiay. 4-kezeH: EKT-uwel anbiktay xkoHe EKT Herizinae sKOJOTHSUIBIK pYKcaT aiy
mapTTapblH OPBIHJAY YIIIH JKOJOTHUSIIBIK THIMAUIIK JCHreisepiH Oenriney OoifbIHIIA
nHyckaynblk/ObIJI¥ Kopiaran opranbl KOpray AUPEKIUSCHIHBIH KOpIIaFaH OpTa, IEHCAYIbIK
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TexHonorusblk npouectep yuriH 0ip Hemece OipHene EKT-HbIH JKUBIHTBIFBIH KOJIJaHYFa
OailmaHpICThl TeXHONOTUMIBIK KopceTkimTepai EKT OolibIHIIAa aHBIKTaMaIBIKTBI 93ipiiey
AKOHIHJIET1 TEXHUKAJIBIK KYMbIC TOOBI (Oyan opi — TXKT) alikbIH1aTbI.

Opra"ukanblK 3aTTap ©Hipici OOUBIHINA CaJaHbIH OHEPKOCINTIK KACITOPHIHIAPhIHAH
aTMocdepara IIbIFapbUIATBIH SMUCCHSIIAP/IBIH aFbIMIAFbl JKali- KYHl JKbUIBIHA IIaMaMeH 2
261,169 T Kypaiipl.

3amaHayu jkoHE THUIM/II TEXHUKAHBI KOJIJIaHa OTBIPBII, OHIAIPICTIK KyaTTap/ibl KaHFBIPTY
DKOHOMUKAJBIK BIHTBIMAKTACTHIK koHE Aamy yibiMbl (OBIJIY) ennepiniH sMuccusiapeiHa
cail KeJIeTiH THICTI JAeHreiepre NeiiH pecypc YHEMJIeyre oHe KOpIIaraH OpTaHbI
CayBIKTBIPYFa BIKIAJI €TETiH OOJaIbI.

JlepexTepii ®KuHAy TypaJibl aKnapaT

EKT OoiipiHIa aHbIKTaMaJbIKTBI d3ipiey yiuiH Kaszakctan PecmyOnukacbinna
OpraHuKaNbIK 3aTTapAbl OHJIPY Ke3iHJe KOJIJIAHBUIATHIH IIBIFAPBIHIALLIAP, TOTIHJLIED,
KQJIIBIKTAPABIH TY311yi, TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECTep, KaOABIKTap, TEXHUKAIBIK TOCLIACD,
omiCTEp Typalibl aKmapar KeIIeH]II TEXHOJOTHSUIBIK ayJHuT KYPri3y MPOILECIHAe KUHAIIbI,
OHBI XKYPri3y Karuaaiapsl Karumanapra eHri3uireH.

backa EKT OolibIHIIa aHBIKTAMAJIBIKTapPMEH ©3apa OaiaHbIChl

EKT OoiipiHma anbikTaMablK KopekcTiH TanmantapbsiHa coiikec a3ipieHeTiH EKT
OOWMBIHIIIA AHBIKTAMAJIBIKTAP CEPUACHIHBIH O1p1 OOJIBIN TaObLIAbI.
EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMAJIBIK TOMEHICTIIIEPMEH OalIaHbICThI 00JIaIbI:

EKT OoiibIHIIIa aHBIKTaAMaJIBIKTHIH

P/c Ne O3apa 6aliIaHbICTHI TPOLIECTED
aTaysl

1 2 3
[apyamputslK xkoHE (Hemece) e3re

1 Jie KBI3METTI XKY3ere achIpy Ke3iHaeri DHeprus THiMILTIT1
SHEPTHSIIBIK THIMILTIK



Atmocdepanblk ayara jKoHE Cy

2 O0BEeKTIIepiHe  UIBIFAPBUIATBIH  Dypcensiap MOHHTOPHHI
JacTarblll 3aTTapblH

OMHCCHSAJIAPbIHA ~ MOHHTOPHHT
KYPTizy

Enni MEKCHICPIIiH

OpTaNBIKTaHIBIPBUIFAaH cy Tapry CapKbIHABI CyJapasl Ta3apry
JKYHENepiHiH CapKBIHIBI CYJNApBIH TpoIecTepi

Ta3apry

4 MyHaii xoHe ra3 eHuey [uki3ar MaTtepuaniapsl

Konnmanputy canacer

Ocer EKT OoiliplHIIA aHBIKTAMAJbIK JKOJIOTHS KOACKCIHIH 3-KOCHIMIIIAChIHA COMKEC
MBbIHAJIal KbI3MET TYPJICPIHE KOJIIaHbLIAIbI:

HET13T1 OPTaHUKAJIBIK XUMHUSUTBIK 3aTTap OHIIpici;

MOJIMMEP OHJIIPICI.

EKT OoiipIHIa aHBIKTAMAIIBIK:

KYpaMbIHJIa OTTEK 0ap KeMIpCyTEKTep/li, OHBIH 1IIIHE KapamaibiM d3pupiep/i;

TOMEHT1 0JIC(MH/II dKOHE TUEH]II KOMIPCYTEKTEP/Ii, OHBIH 11I1H/I€ MPOMUICH/IL;

HET13T1 M1acTMacca MaTepuaiaapasl (oJIuMepsep, CHHTETUKAIIBIK TAIIIBIKTAP) OHAIPY
KE31HJET1 KbI3MET TYPJIepl MEH TEXHOJOTUSIIBIK TPOLIECTEPTe KOJMAaHbLIAIbI.

Karunanapaeig 12-TapMarbeIHbIH 2-TapMakiackiHa colikec EKT GoiibIHIIIa aHBIKTaMaJTbIK
HET13T1 J)KOHE KOCBIMIIIA TEXHOJOTHUSUIBIK MPOLIECTEP/IIH MbIHA1al T130€CIHE KOJIIaHbLIaIbl:

ITUKI3aTTHl JabIHIAY;

OH/IIPICTIK MpoILeCTep;

OIMUCCHUSIIAP MEH KAJIJIBIKTAPAbIH Taiiaa 00IybIH OONIbIpMay XKOHE a3alTy 9IicTepi.

EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaJBIKTBI KOJJaHy canachiH, coHpaii-ak EKT Ooiibiamma
aHBIKTaMaJBIKTHI KoaaaHy canacel yiniH EKT nopexecinaer: TeXHOJOTHUSIIBIK MPOLIECTEP/,
XKaOABIKTAPAbl, TEXHUKAIBIK Tociaep MeH oaictepai TXKT aiikbiHaab!.

Ochl KyKaTTa OHAIPICTIH KOJIEMIHE KOHE OJlapbl OHIIPYIH KOpIlIaFraH OpTara bIKTUMa
ocepiHe, COHAaN-aK IePEKTEePIiH KOJDKETIMILIITIHE COMKEC 1PIKTENTeH OpraHUKaIbIK 3aTTap
OHJIpICI cUMaTTalabl, YKOJOTHUSIIBIK MaHBI3Ibl OHAIPICTIK MPOIECTEp MEH omepalusiiap
TUIITIK O0BEKTIZET1 91eTTer1 HHGPaKYPhUIBIMMEH O1pTe KapacThIPhLIaIb.

EKT OolibIHIIIA aHBIKTAMAJTBIK:

COHFBI OHIMJIEP/l aly apKbUIbl MOJUMEPJIEPAl OJIaH 9p1 OHJEYre KOJIIaHbLIMaNIbI.
Anaiifia TanmelK ©HAIPICl HEMECE CBHIFBIMIAY CUSKTHI TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECTEP MOTUMED
OHIIPICIMEH TEXHUKAIBIK OalIaHBICTBI OOJIFaH/A KOHE JI9J1 COJI y4acKeae OphIHAaIFaHaa
’KOHE OJIap KOHJIBIPFBIHBIH KOPIIIaFaH OpTaFa 9CEpiHe dcep €TKEH Kar1aia KOChLUIaIbl;

OTBIHJIbI TEXHOJIOTUSIJIBIK €EMEC MEIITE/ SKbIIBITKBIIITa HEMECE TEPMUSIIBIK/KAaTATUTUKAIIBIK
TOTBIKTBIPFBIIITA JKaFyFa, KaJAbIKTap bl )KaryFa;

"MymHnaii xoHe ra3 enaey" EKT OoiliplHIIA aHBIKTaMaJIbIFbIHA KIPreH MYHa
bpakuusiapelH 6HJACY MpolecTepl Heri3 OonaThlH OpraHUKAJBIK 3aTTapAbl eHIipyTe (



MYHaWJIpl JalbIHAAY JKOHE aljay, KaTAIUTUKAIBIK PUDOPMUHT, KATAIUTHKAIBIK KPEKUHT,
TUAPOTA3aPTy KOHE OacKaiapbl);

OHIIPICTI Y3AIKCi3 maigagaHy YIIiH, COHIaN-aK >KOCIapJIbl-aablH aly >KoHE KOHICY
’KYMBICTApPBIMCH OaMJIaHBICTHI ITATTAaH THIC MalJalaHy PEKUMJICPIHE KaKETTI KOCAJIKBI
MPOIIECTEPTE;

OHEPKACINTIK KayilNCi3IKTI HeMece €HOEKTI KOpFayJbl KaMTaMachl3 €TYre KaThICThI
Maceenepre KOaaaHbUIMan/Ibl.

OHipicTeri KanabkTapapl 6ackapy acnektinepi ockl EKT OoifbiHIIA aHBIKTaMaIbIKTA
HET13T1 TeXHOJOTUSUIBIK TMpolecc OaphIChIHA Maiia 00JIaThIH KaJJIbIKTapFa KaThICThI FaHa
Kapamaapl. Kocaakpl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPIH KaJABIKTapblH Oackapy JKyleci THICTI
EKT OotibiHIa aHbIKTaMaJIbIKTap1a Kapayiaibl.

Konmanputy KarugaTTapbl
Kyxar moprebeci
EKT OoiiblHIIa aHBIKTaMaJbIK O00BEKT/0O0BEKTUIEPAIH OINEpaTOpIapblHA, YOKUIETTI
MEMJICKETTIK OpraHjapra >KoHe >XYPTIIBUIBIKKA OOBEKT/O0BEKTIIEPAiH oIepaTopiaapbiH "
XKacbUl' JKOHOMHKA JKOHE €H Y3MIK KOJDKETIMII TEXHUKA KarFuaaTTapblHAa KOIIyre
pIHTaTaHa6Ipy MakcaTbiHga EKT GolibiHINa aHBIKTaMaNbIK KOJIAAHBUIATHIH cajlaFa KaTaThIH
€H Y3/IK KOJDKETIMJII TeXHHUKajdap MEH Ke3 KEJITreH MEepPCIeKTUBAIbl TeXHUKanap Typasbl
aKmapat 6epyre apHaJFaH.
EKT-nb1 alikpiHgay OipkaTap XalblKapalblK KaObUIJaHFaH eJIIIeMJIep HEeTi31HIe
teMmenieri cananap (EKT KonagaHbUIaThiH cananap) yUIiH KYy3€ere achbIpbliabl:
a3 KaJBIKTHI TEXHOJIOTHUSUIBIK MPOIIeCTEP/Il KOJIaHy;
OHJIIPICTIH XKOFaphl PECYPCTHIK KOHE SHEPTUSUIIBIK THIMILIITI;
Cybl YTBIM/IBI MTal1aJIaHy, Cy alfHAIBIMBI IUKJIIEPIH KYPY;
JactaHyAbsl OOJIbIpMay, aca KayinTi 3arTapAbl NaigananyaaH Oac TtapTy (Hemece
naijanany sl OapbIHIA a3anTy);
3aTTap MEH YHEPTUsHbI KalTa naigaianyabl YUbIMIACTHIPY (MYMKIH OOJFaH Kepiepe);
(EKT konmaHbpUIaTHIH callaiapra TOH HWHBECTHIIMSUIBIK ITHKIJIAP €CKEePiIeTiH)
SKOHOMHUKAIBIK HBICAHAIBUIBIK.
Konaanblnysl MIHAETTI epexkenep

EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaNBIKTHIH "6. EH y31IK KOKETIMI TeXHUKajgap OOWBIHIIA
TY>KBIPBIMJIAp KaMTBUIFaH KOPBITHIHABI" fien atanaTeid OeniMiHiH epexenepl EKT OolibiHima
KOPBITBIHABLIAP/IBI 931pJIeTeH Ke3/1e MIHACTTI TYPJE KOIAaHBUIYhI THIC.

EH y3711K KOJDKETIM/II TeXHUKaaap OOWBIHINA KOPBITHIHABLIAPLIH Oip HeMmece OipHere
€pEKECIHIH KUBIHTBIFBIH KOJIJIAaHY KaKETTUIINH OOBEKT OomepaTopiapbl TEXHOJOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEp CaKTaJFaH Karjaija KOCIMOPBIHAAFkl SKOJIOTHSIIBIK acHeKTiaepAl Oackapy
MaKcaTTapblHa CyleHe OThIpbil 63 OeriHme aWkbpiHmaael. Ocet EKT Ooitbrammma
aHBIKTaMaJIbIKTa OepUIreH €H 311K KOKETIM/II TeXHUKaIapIbIH CaHbl MEH Ti30€Cl EHT13yre
MIHAETT] OOJIBIN TaOBUIMAMIBI.



OOBekTiNnepIiH onepaTopiaapsl €H Y3/IIK KOJDKETIMII TeXHUKaIap OOMBIHIIIA KOPBITHIHIBI
HET131HAE €H Y3A1K KOJKETIMIl TEeXHHUKanap OOMBIHINA KOPBITHIHIBLIAPAA OEKITUIreH
TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIITEp JACHTEHIHEe KOJ KETKI3yre OaFbITTalFaH 3KOJIOTUSUIBIK
TUIMJIJTIKT] apTTRIpy OaFaapiaMachIH 931pJIeH/Il.

¥ CBIHBIMBIK €pEKEIIep

¥ ChIHBUIATBIH epexenep cunarramaiblk cumnarta kone EKT konmganyra OaiifilaHBICTHI
TEXHOJIOTUSUIBIK KOpCeTKITepal Oenriney mnpoieciH Tangayra >koHe EKT OoiibiHina
aHBIKTAMAJIBIKTHI KaliTa Kapay Ke3iHe TalgayFa YChIHbLIAIbI.
1-0eniM: OpraHUKAaJbIK 3aTTapAblH OHIIPICI, CaJlaHbIH KYPBUIBIMBI, KOJJIAHBLUIATHIH
OHJIIPICTIK MPOIECTEP MEH TEXHOJOTHIIIAP TyPaIbl KaIbl aKIapaT OepiiareH.
2-6emim: EKT-ra sxaTkpizy omicHamacel, EKT-HblI colikecTeHaipy Tociiaepi,
YKOHOMUKAJIBIK KypaylIblIap CUITATTAIFaH.

3-0eiM: OpraHUKaJIbIK 3aTTap OHAIPICIHIH HET13I1 Ke3eHIepl CUMATTAIFaH, OPTaHUKAJIbIK
3aTTapapl OHAIpYy OOWBIHINA KOHIBIPFBUIAPABIH JKOJOTHSUIBIK CHIATTaMalaphl TYpabl
MOIIMETTEP MEH aKMaparTap arbIMAaFbl MIBIFAPBIHABLUIAD, IUKI3ATTHl TYTHIHY JKOHE CUIATHI,
CYJIbl TYTHIHY, YHEPTUSHBI TaiifalaHy jKOHE KaJIIBIKTAP/IbIH )KHHATYBI TYPFBICBIHAH OEpiJIreH.

4-0eiM: TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECTEP Il )KY3€eTre achlpy Ke31H/Ie OJap/IbIH KOpIIaFaH opTara
Tepic ocepiH TOMEHJETY YIIIH KOJJAHBLIATHIH KOHE KOpIIaraH opTara Tepic acep eTeTiH
0OBEKTIHI KalTa >KaHAPTYAbl TAJNAI €TIECUTIH 9ICTEP CUITATTAJIFaH.

5-6enim: EKT-HbI aHbIKTay MakcaThIH/Ia KApacThIPy YIIIH YCHIHBUIATBHIH KOJIJAHBICTAFbI
TEeXHUKAaJapIbIH CUIaTTaMachl OepisireH.

7-066111M: JKaHa KoHE MEePCIEeKTUBAIBIK TEXHUKAJIAP Typasibl aKlapaT YChIHBUIFaH.

8-6emim: EKT OolibIHIIa aHBIKTaMaJIBIKThI KaliTa Kapay meHOepiHieri 0oaliak KyMbICKa
apHaJIFaH KOPBITBIH]IBI €peXKesiep MEH YChIHBIMIAp OepisireH.

9-6esiM: OubnHorpadus.

1. XKanner aknapar

Xumusi 6HEpKaCciOl — KOMIPCYTEeK IIMKI3aThIHAH XUMUSJIBIK OHICY >KOJBIMEH OHIM
OHJIIPYIl KAMTUTBIH OHEPKICIIT CaIachl.

Ka3zipri xumus eHepkociOiHIH epekmieniri — eHaipictepai (papMaleBTUKAIBIK,
MOJIMMEPITIK MaTepHuaiiap, peareHTTep xoHe T.0.), cCoHiaii-aK naproMepiaik-KOCMETUKAIIBIK,
TYPMBICTBIK XHMHUSI OHIMIEPIH XKOHE T.0. aJaMHBIH KYHACTIKTI KaKETTUIIKTEpl MeEH
JICHCAYJIBIFBIH KAMTaMachl3 €TyTre OarbITTay.

1.1. Heri3ri opraHukajiblK XUMUSIIBIK 3aTTap KOHE MOJMMEP OHJIpiCi CajJachIHBIH
KYPBUIBIMBI, TEXHUKATBIK-YKOHOMUKAIBIK KOPCETKIIITEPi
Heri3ri opranukaibiKk CHHTE3 — TaOUFU Ka30asiapJaH jKoHE JKaHAPTHUIATHIH KO3JIEepIcH
aNbIHATBIH KYpPaMbIHJIa KOMIPCYTeK Oap IIMKI3aT HETi31HJ€ OpraHUKaJIbIK 3aTTapbl Kell
TOHHAMEH OHEPKICINTIK OHAIPY.

XUMUSIIBIK CUTIAThl OOMBIHIIIA HET13T1 OPTaHUKAJIBIK CHHTE3 OHIMJIEPIHE — KOMIPCYTEKTED,

OCH30J1 KOHE OHBIH TOMOJIOTTAPHI, OJIAPJBIH TAJOTEHICITCH TYBIHABLIAPHI, CIUPT KOHE



dbenonnap, oneuH TOTHIKTAPHI, ATbACTUITEP MEH KETOHAAp, KapOOHb! KBIIIIKbUIIAP KOHE
OJIAPIBIH TYBIHIBIIAPHI, HUTPJII KOCIIajaap, aMUHJIEP, HUTPUIIIEP KoHE OacKalaphl KaTaIbl.

Konpansimys! OolibiHIIIa OYJT — TOTUMEPIIEP/Il, SKCTPAreHTTEP 1, TIacTU(PUKATOPIAPIbI,
OeTTiK-0eNiceH 1 3aTTap/bl, EPITKIITEP/l, MNECTUIUATEP/l, CUHTETUKAIBIK OTBIHJIbI,
KocTmajapAsl JKoHE OacKajlapblH OHIIpyre apHailfaH O0acka TayapJiblK ©HIMIEep/Ii,
MOHOMEpJIEP/Il CHHTE3/IeyTe apHaIFaH apaibIK 3aT [6].

[Tonumepraep — MOJEKYJAPIBIK Maccackl OipHeIIe MbIHHAH OacTamn OipHellle MUJUTMOHFa
JEHIHT1 XUMHSUIBIK JKOHE KOOPJMHANMSUIBIK OalIaHBICTAPMEH Y3bIH MaKpOMOJIEKyJiajJapra
OIpIKTIPIITeH KalTallaHaThiH "MOHOMepJiep Ti30eriHeH" TypaThlH OeHOpPraHUKabIK >KOHE
OpTaHUKAJBIK, aMOP(THI KOHE KpucTanabl 3arrap. llommmeprnep monmmepriey Hemece
MOJTMKOHJICHCAIIMSIIAY peaKIUsUIapbl HOTHKECIHIE MOHOMEpJEpAeH Kypanaasl. HeriziHeHn
JKanmaid eHIIPUIETIH OpTraHUKAIIBIK 3aTTap TOOBIHA KATAaThIH MOHOMEpJIEpP Ka3ipri yaKbITTa,
o7IeTTe, MyHaN-XUMUS IIKMKi3aThIHAH (IIIMKI MYHai HEMece Ta3) ajablHaAbl, (pTopronumepiep/ii
(bropormactrap koHEe (PTOpPKAydyyKTE€p) OHAIPreH Ke3[ae BUHWIMACHPTOPHUI,
TPUDTOPXIIOPITHIICH, TeTpadTOPITHIICH, reKcadTOPIPONUICH, ATUICHAI NaiganaHaibl.
MyH1a MaKTa HeMece JKYH TaIIIbIKTapbIHAH OHIIPIICTIH IEJUTF0JI03a MaTepruallapbl HeMece
’KaHAPTHIIATHIH IIHKI3aTThl KalTa OHJACYMIH HOTH)KECI OOJbIN TAaOBIIATHIH OMOJOTHSIIBIK
BIIBIPAUTHIH OHIM/IEP FaHa KOJIIaHBLIMAM B! [7].

2022 KbpUIIBIH KOPBITHIHABICH OolibiHIa Ka3zakcranga XUMUSIIBIK oHIM eHaipici 2021
KBUIMEH calbICThipFanaa YiFauTeuieiln, 900 mapa. TeHrere xetti [10]. bynm coHFBI
KBUTTAPAAFEl €H KOFaphl KOpceTKimTepaid 0ipi. OChIFaH COWKEC OPTaHUKAIBIK XUMHUSIIBIK
3artap enaipici 11,1 % xypaiiael. Kanran Oemirine myHait xumusicel eHiMaepi (32,9 %),
ThiHAUTKBIITAp (12,4 %) xoHe 6ackanapsl (43,6 %) xaTasbl.

OHEPKICINKE CaNbIHFAaH MHBECTUIUSIIAPIBIH Kbl KOJIEMIHE XUMHSI CATaChIHBIH YIIECl
3,2 %-npl, OHBIH OHJICYII eHepKkacinTeri yiueci 15 %-ap kKypanbl. 2022 xbuibl KazakcTaHHBIH
XUMUS CaachIHa Kbl KyHBI 54,6 muipf. TeHre 6onaTteiH 10 5x00a eHrizinal. ©3 ke3eriHje,
2023 xbUIbl XKanmbl comackl 58,1 mupa. TeHrere Tarbl 14 xo0a iCKe KOCHUIAIbl eIl
xobamaneim oTeIp. OCBI KOOamapAblH KaTapblHIA METAJUTyprusi cajachblHA apHaJFaH
AMYJIbCHUSUIBIK, JKAPBUIFBII 3aTTap, €PITKIIITEp, XUMUSIIBIK PeareHTTep OHAIPETIH 3aybITTap
oap.

XuMHUs 6HEPKCIOl KaJIbl UMIIOPT KOJIEMIHJIe MalllHa jKacay OHIMIHEH KeWiH CeKIHIII
OpBIHIA TYP.

[TonuaTHIeH, AMArHOCTUKAIBIK HEMECE 3epTXaHaJbIK peareHTTep, KYI0 KaJbIITaphiH
OHJIIpyTe JTalbIH OAMIAHBICTRIPYIIIBI 3aTTApP, MOJUBUHUIXJIOPHU]T KOHE T.0. XUMUS CaJlaChIHBIH
KaJMbl MUMIOPTHIHBIH KOJEMIHJAE €H Koml yiec ananbl. byn perre, Tasy Oomamakra
Kazakcranaa nmonumnponuieH eHAIPICIH YIFAUTy, MOJTUBUHWIXJIOPU OHAIPICIH 1CKE KOCY
’ocmapiaaHsin oTeip [11].

1.2. ©OHaipicTiK KyaTTap, HIbIFapbUIaThIH OHIM



EKT OoiipiHIIIa OChl aHBIKTAMAJIBIK IIEHOSpiHAE KapacThIpbLIaThiH KazakcTaHa
OH/IIPUICTIH XUMUSUIIBIK 3aTTap MEH OHIMACP/IIH TYPJIEpIHE:
XUMUSUTBIK, OPTaHUKAJIBIK, HET13T'1 )KOHE ©3T'¢ JIe 3aTTap;
Oacrankel (popmMagarsl TIacTMaccajap JKaTabl.
2017 »xouiabig 6aceiga 581 791 ToHHAa XMMMSUIBIK 3aTTap MEH eHiMIep eHaipinai. Ex
KOIl OHJIPUICTIHI HEri3ri OelopraHuKalIbIK XUMHSJIBIK 3aTTap *koHe 426 345 TOHHaHBI
Kypauibl (3kaimbl keJaeMHiH 73,2 %).

2021 — 2022 xpuiaapbl XUMHSJIBIK 3aTTap MEH OHIMJEP OHJIpiCi mamMaMeH 4 MIIH.
TOHHAHBI Kypaabl, OHbIH imiHAe 70 %-aaH acTaMbl O€HOpraHUKAIBIK XUMUSIIBIK 3aTTap MEH
OHIMJIEPJICH TYPaJbl. OHIIPIIETIH OPraHUKAJIBIK 3aTTapFa dTUJI CIIUPTIi, CTUPOII TOIUMEPIEPI,
MOJIMypeTaHaap, MOJIMMEDP HET131HIeT1 00syIap MEH JIakTap jKoHe OacKaap >kaTapl.

Mpgicaibl, 6acTanKbl HBICAHAAPAAFEI ©3T¢ JIe CTHPOJ MOJIMMEPIICPIHIH OHAIpic Koaemi — 1
534 TonHansl Kypassl [12].

Conrsl oH xbuTaa KazakcTanga mbIFapblIaThIH XUMESUTBIK OHIMAEP/IIH aCCOPTUMEHTI

KEHEHI1: eljie MOJUIIPOIUIIeH, KOCMETHKA KOHE TaFbl Oackanap eHaipisie 6acrasst [13].

1.1-xecre. Ka3akcranaarbl OpraHUKaJbIK 3aTTap OHIPICIHIH K6JIeMi, TOHHA

Junamuka, % (2021

P/c Ne OHiM 2022 XbUT 2021 xpUT .
XKBLIFa Kapail)

Bacranks! hopmaars
1 e3re me crtupox 1534 1366 112,3
oJIIMepIIepi

Bacranksl
2 dbopmanarsl 6383 7084 90,1
oMy peTaHaap

[Tonumepnep
3 Herisigmeri esre e 86 032 82 348 104,5
Oostyap MeH JlakTap

Bemmek cayna ymia
OyBITI-TYHINTEH
OeTTik-Oencenai
KypanaapiaH Oacka
KYFBIOI  JKOHE
TasajarpIll Kypaiaap
, KOCAJKBI KYFBIII

Kypasap
KP CXKXPA ¥Cb nepexrepine cait 2020 XbIIFBI KAHTAP - KEJITOKCAHIa XUMUSIIBIK OHIIPIC

16 537 13 091 126,3

KeJIeMi PeKOPTHIK JeHIel e ocCil, KYHIbIK MoHI 476,3 MIIpA. TEHI'€HI KypaIbl.
2021 xbUTbI "OHEPKACITIKE apHAIFaH XUMHUKATTAp'" CEKTOPHI CAJIANIBIK OHIIPICTIH €H YJIKEH
yieciH - 65,4 %-1b1 Kypajbl.
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1.1-cypet. Xumus canacblHAarbl ©HIPIC

Kbt caifblH XUMUST ©HEPKACIOIHE CalbIHATHIH MHBECTHIIMS KesieMi apThin kenedi. 2015
KBUIIaH OacTan bUT CallbIHFBI MHBECTHIUsIIAp coMachl 8,3 ece ocTi. 2021 XKbUTbl callaHbl
naMbITyFa 462,6 MIIpJI. TEHI€ CAJIBIH]IBI.

2015 - 2021 xpimgapsl 65 skaHa callajblK OHIIPIC 1ICKe KOCBUIIBI. XHUMHUSIBIK OHIMHIH
0€eH30J1, MapakCWiIo, OMOATaHOJ, KOMIIO3UTTIK KOAryJSHTTap CHUSAKTBI KaHA TYPJEPIHIH
Ka3aKCTaHJIbIK OHIIPICl JaMBII KaThIP.

AIIBIK JE€pEKTEPAIH HET131He OHIPIIIK TYPFBIJA 1p1 dKOHE OpTa XUMHUSIIBIK KOCITOPBIHAAD
TOMEHIeT1iel opHaacKkaH [14]:

Onrycrik KazakcTanaa TYpMBICTBIK XUMUS, JIaK KoHE 005y OHIIPETIH KOCIMOPBIHAAD
opHajlackaH, AimMatbl oOnbIchiHAA KyaTTbulblFbl 100 mbiH ToHHaA "Jlykoin JlyOpukaHTc
HentpansHas Azusa" XIIC maiinay mainapsin enaipy xob6acel, "lyreuia lyarut" XILIC
naproMepIIiK-KOCMETUKAIBIK Kypalaapasl eHaipy »kooack [15], "Eurotech industries LTD"
KIIC ankuaTi )KoHE MONTMYPETaHIbI IIANBIP OHIPY K00ACH! 1CKE KOCHUIJIBI;

[Mersic Kazakcranga MTBD sxoHe monunponuieH eHAIpeTiH KacinopbiH — "KoMmanus
Hederxum LTD" XIIC oprHaackas;

bateic Kazakcranna monumep enaipeTiH kocimopblH — "Kazakhstan Petrochemical
Industries Inc." )KIIC opnanackas;

Opranbik Kazakcranna nak sxoHe 005y, ©CIMAIKTEPAl KOpFay Kypaigapbl MEH TYPMBICTBIK
XUMHUST OHIPETIH KOCIMOPBHIHAAP OpHAalacKaH. PecmyOnuKaHbIH OChl ©HIPIH/IE XUMUSIIBIK
KOCITTOPBIHIAPBIH €H Kol canbl KaparaHpl 00IbICEIHIa OpHaidackaH — "Makcam Kazaxcran"
XKIUIC, "Beprekc-Uuaummatus" XKIIC, "Orodom" XKIIC, "Alian Paint" XIIC, "T'epouruast"
XKIUIC, "ITporpecc-Cenbxozxum" XKIIC sxone 6ackanapsi [16].

1.3.Pecypcrap MeH matepuaiiap

Heri3ri opranukaibIlk CHHTE3 Tac KOMIp/li KOKCTay OHIMIEPIH XUMHUSITBIK OHCY HETi31H/Ie
naiina 6onael [6]. Kemipcyrekti, CO xoHe CHHTE3-Ta3lbl, 0acKa IIMKI3aTThl KOCMaFaH/a,



CYTEK, OTTEK, MUHEPAJbl KbIKbUIAAP (KYKIPT, a30T, Gocdop), CIATiIep, aMMHUaK, KYKIipT
TOTBIFBI JKOHE OacKajiapbl HETI3I1 OpraHUKAJIBIK CUHTE3 MPOLECTEPiHIH Kypamaac OesiKTepi
00JIBII TAaOBLIAIEL.

MTBD enpipici yiliH MbIHANap NMaijanaHbLIaabl:

1) uzo6ytunen. M3o0ytunen MTBED enaipy yIIiH HEri3ri MHKi3aT OOJBIN TaObLIA b
N300ytunen MTBD Ty3inyl ylIiH KBIIIKBIT KaTadu3aTOPABbIH KaThICYbIMEH METaHOJIMEH
opeKeTTecel;

2) metanon. Meranon MTBD any ymiia nu300yTHIEHMEH OpEKEeTTECEe/Il;

3) xatanu3aropiap. oH aaMacThIPFBINI MIAWBIPJIap HEMECE KATThl KbIIIKBIIAAD CUSKTHI
KBIIITKBUT KaTanu3aTopiaap (MbICAbl, KYKIPT KbIIIKBUTBI, (HOCHOP KBIMIKBLUIBI) H300yTHICH MEH
METaHOJI apachIHAAFbl PEAKIUSHBI KBUAMIATY YIIiH KosaaHbuianel. KaTamm3atopiap
peaKusiHBI OCJICEHIIPY SHEPTHSICHIH azaityra xxone MTBD eHiMiH apTThIpyFa KOMEKTECE/Ii.

[[uki MyHa#, i1ecne KoHe 3ayBITTBIK KOMIPCYTEK Ta3faphl noiaumep [7] any yiuiH
OacTankpl MUKI3aT 00k TaObuTaAbl. MyHaliael Gpaknusiaapra (0eariut 0ip MOJIEKYJIalbIK
caJMaKTarbl KeMipcyTekTep) Oesesl xoHe OofaH opi KaKETTI MOHOMEpPJEPAl CHHTE3CyTe
naiganananel. ['a3 eHaey 3aybIThiHAQ MYHail MEH Tra3/iblH KailTa ©HIENreH oHIMI (KEHLI
KOMIPCYTEKTEP/IH ayKbIMAbl (Gpakiuschl) ra3 ¢paknusigay KOHIBIPFBUIAPBIHAA KEKE
KOMIpCyTeKTepre OeJliHe Il >KOHE OJaH dpl OJIapJbl KaKETTI MOHOMEpJepAl CUHTE3eyre
KOJITAaHBLIA IbI.

[Iponunen enaipici yiIiH MbIHAIAP TMai1aaHblIaIbI:

1) mponan. [Iponan MyHaii MeH TabWFU ra3apl OHICY MPOIECIH/IC )KaHaMa OHIM PETIH/C
anbiHaabl. [IponaH mponuiaeH MEH CyTEKKE bIIBIPAThUIATHIH MPOIMAH-CYTEKCI3IEHIIPY Jen
aTaJIaThIH IPOLECTE MPOIMUJIEHTE JIEHIH CYyTEKCI3ACHAIPLITY1 MYMKIH;

2) oTriieH. DTUJIEH COHBIMEH KaTap KPEKHHT apKbUIbl MYHail MEH TaOWFHU Ta3liaH
eHpaipineni. Onepun MeraTe3ucl CUSKTBI KeHOIp opicTeplie ATUJIEH OyTeHJIepMeH Oipre
MIPOTUJICH ATy YIIIiH MMai1adaHblIIabl;

3) 6yrennep. byrenaep myHail eHJiIey MEH KPEKHUHITIH kaHaMa ©HIM1 OOJIBIN TaObLIa k.
Onedun MeTaTe3nci MPOMIIICH ajly YIIiH 3TUJIEHHIH OyTeHIEPMEH OPEKETTECY1H KaMTHU/IBI;

4) xaranuzatopiap. Pyrenuii, MmonmubneH xoHe Oacka Ja MeTalaaapAblH HETi131HIer1
METAJIKEIIEH A1 KaTajau3aTtopiap OJIe(PMH METaTe3UCl >KOHE MPOMAaHJbl CYTEKCI3ACHAIPY
npoiecTepinie naknanansinanel. KartanuszaTopnap peakuusiiapAbl  OKbUIIAMIATYFa,
MPOIECTIH TeMIepaTypachl MEH KBICBIMBIH TOMEHJIETYI'e >XOHE MAaKCaTThl OHIMHIH
IIBIFBIMIBUTBIFBIH aPTTHIPYFa KOMEKTECEII.

[InacTmaccanap MEH CUHTETHUKAJBIK KaydyKTap bl adyablH HET13T1 9JIiCi - TUCHIEp MEH
oneurmepal (amkeHaepAl) monumepiey. OHipic mpolecinae OyTaaueH, U30MpeH, CTUPO,
a-METUJICTUPOJI, AKPWJIOHUTPUJI, XJIOPOMpPEH, H300YTHIIEH, STHJIEH, NPOMWIEH KoHE
Oackanapbl MOHOMEPJIEP PETiHIE KeHIHEH NaiiiagaHbliabl.

1.4. DHEPTUAIBIK THIMIUTIK



OpraHukanibIK 3aTTapIbl OHAIPY YIIIH, TINTI 9K30TEPMHUSUIBIK MPOIECTED JKaFAaiibIHIA A
DHEPTUS KaKeT. DHEPrusFa CYPaHbIC JKEPTUTIKTI KaF1aliFa, MbICAJIbI, KOHJIBIPFEIHBIH TOMEH
KBICBIMJIBI Oy HE Ka)keT OOJaTBhIH, HE KaXXeT OOJMAaNTBHIH aHAFYpJBIM ipi KEIICHTe
OipikTipiinyiHe ne OaitnanbicThl. Ocbutaiiiia, opTYpAl KOHABIPFbLIAP apachIHAAFbl SHEPIUs
anmacyasl eckepy kaxert [17].

Kaszipri xarnaiiiarel oJieM S5KOHOMHUKACBIH/IA €H MaHBI3/IbI KOHE YHEM/II OaFbIT YHEPTHUs
YHEMJIEY JKOHE SHEprus TUIMIUIIIH apTThIpy Ooabin TaObuiaabl. Herisri opraHukaibik
XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJUMEP OHAIPICIHIAETT SHEpPrus THIMIUIIT Ka3ipri eHEepKaCIITe
MaHBI3Jbl POJI aTKapaabl JKOHE pecypcTapAbl YHEMJAEYTe >KOHE KOpIIaraH opTara dcepii
azaliTyra BIKMAJT €TETIH JHEPrus TYTHIHYIbl a3alTyFa »OHE OHJIPIC MPOolLecTepiH
OHTaMJIaHIBIPyFa OaFbITTAJIFaH.

KazakcTaHHBIH XUMUSI ©HEPKIC101 DIHEPTUSHBI MIETKI TYTHIHY KYPBUIBIMBIHIA YHEPTUSHBI
KOIT KOKET €TEeTIH cayia OOJBI OThIp. MeMIIEKETTIK SHEPTreTUKAJIBIK TI3UTIMHIH JEepEKTepiHe
COMKeC PHEPreTUKANBIK ayIUTTEePIiH TYKBIPHIMAAPHIH Tajfay KOPBITHIHABLIAPHI OOWBIHIIA
DHEPrusi YHEMJCYHIH OHE JHEPTrHs TUIMAUITIH apTThIpyAblH oprama aneyeri 10 %
JCHTeHiHIe e alKbIH T IbL.

OpranuKanblK XUMHS JKOHE MOJTUMEp CalachlHAa dSHEPTUs THIMIUIITIHE KOJI )KETKI3YIiH
OipHemie Tocinaepi 6ap. OmapnabiH OIpIHIIICI - YHEPTHs IIBIFBIHBIH a3aliTyFa MYMKIHJIK
OepeTiH 3aMaHayd TEXHOJOTHSIAp MEH OHJIPIC SMICTEpPiH €HTi3y. MBbICalIbl, XUMHSIIBIK
peakuusIapAbl KeACNIEeTETIH KaTalu3aTopiap/bl KOJJaHy 3aTTap IblH CUHTE31 YIIIH KaXeTTl
TeMmepaTrypa MEH KBICHIMIbI TOMEHIETYre MYMKIHAIK Oepemi, OChUIaIma JHEPTHS
HIBIFBIHJIAPBIH a3aiTaIbl.

ExiHml Tocul - >KaHApTHUIATBIH 3HEPTUs Ke3JAepiH MaijainaHy. OHEpKoCINTIK
KOCIMOPBIHAAP OHIPIC MPOIECiHAe Al alaHbIIaThIH JIEKTP SHEPTUSCHIH OHAIPY YIIIH KYH
OaTapesapblH HEMeECE JKeJI TeHepaTopjapblH opHara anajbl. MyHmail Tocim Kazba
OTBIHJAPBIHA TOYENIITIKTI a3alTyFa JKOHE KOpIIaFaH OpTaFa dIMHUCCHUSHBI a3alTyFa MYMKIHIIK
oepeni.

Marepuangapasl THIMII Magaiady Kaszipri eHAIpiC MPOIECTEpiHae MIEHTyII pe
aTkapazbl. [lIukizaT neH KajaabIKTapIbIH HMIBIFBIHBIH OapbIHILIA a3alTyFa YMTBULY KaxkeT, Oyl
MaTepuaniapabl KailTa eHJiey )KoHe KalTa naijanany JeHI€ilH apTThIpy/Ibl KAMTUIbI, OYJI 63
KE3eTiHJe OHJIPICTIH OapibIK Ke3eHACPIHIe dHEPTrus TYTHIHYIBl alTapibIKTall asalTyra
BIKITIAJI €TE/].

DHeprusi THIMIUIITIH apTTHIPYABIH HETI3T1 9MicTepiHiH Oipi - OHIIpiC MPOIECiH
OHTAMIAHABIPY (peakTopiiap MEH IUCTHUISAIUSIBIK KOJOHHANIAP CHSIKTHI TEXHOJOTHSIIBIK
a0 IBIKTapAbIH KYMBICHIH JKaKCapTyFa JKOHE KETUIAIpyTe OarbITTaIFaH ic-1apanap KeeHi).

OHTalnaHapIpy Ke31HIE €CKepilyl THUIC TeXHUKAJBIK MapaMeTpiiepre peakTopiapibl
KaHapTy (KbULy ajaMacyJibl )KakcapTy, OCJICeHILTIr KOFapbl KaTaau3aTopiapibl KOJlIaHy,
peakiys mapaMeTpiiepiH aBTOMATTaHABIPY *kKoHE OakbLiay); AUCTHILISALUSIIAY KOJTOHHACHIH
OHTalIaHABIPY (THUIMIIpEK OailflaHbIC KYPBUIFBUIAPBIH - KAKIaKTapabl HEMECE canTaMaiapibl



OpHATYy, *bUTy OKIIAYJAFBIIITHI )KaKCaPTYy, KbUTY/IbI KaJIbIHA KENTIPY >KYHeNIepiH eHTi3y);

IIMKI3aT MIBIFBIHBIH a3aiTy (IIMKI3aTTaH Maiaibl KOMIOHEHTTEP I MyMKIHAITTHILIE TOMBIK

ayra kKoHe KaJAbIKTap KOJIEMiH a3aiTyFa MYMKIHAIK OepeTiH TEXHOJIOTHsIapAbl Al Janany;
KaliTa OHJIey ACHICHiH apTThIPY; MPOIECTEP Il aBTOMATTAHIBIPY JKOHE OaKbliIay Kipe/i.

CunTte3 O€H TUCTUIUIAIUS PEAKIIUSICHl CUSKTBI OPTYPIl TEXHOJIOTHSIIBIK TIPOIIECTEPACH
O6JIHETIH KBUTY bl OHIIPIC TMPOLIECIHAC IITMKI3aTThl HEMece 0acKa aFbIHAPbI XKBUIBITY YIITIH
nargananyra 6onanel. On YIIiH KBITYy aIMaCTHIPFRIITAP KOJIAHBLIAIABI, OJAP KBLUTYIBI
IIBIFY aFbIHIAPBIHAH KIPY aFbIHApPbIHA K1OEpe/Il.

DHEprus pecypcTrapblH (KBUTYIBI: Cy OYBIH JKOHE/HEMECE BICTHIK CYIbI, JJEKTP
SHEPTUSICHIH, HHEPTTI Ta3fgap/ibl ®oHE T.0.) TYTHIHYABl PEHUKIIEPAl YHBIMAACTBIPY, JKBLTY
aJIMACTBIPFBINI AIMapaTTap/blH, TEXHOJOTHSUIBIK IEIITePJAETi OTTBHIKTApbIH HEFYPJIbIM
THIMJII KOHCTPYKIUSITIAPBIH €HT13y apKbLIbI a3aiiTyFa 001aIbl.

CoHbIMEH KaTap, SHEPTUsIHbI OacKapy CTaHIApThl CUSKTHI apHaiibl OargapiiaManap MeH
ceprudukarTap OM3HECKE ©3 MPOILECTEPIHIH SHEPTUSIIBIK THIMAUIIIH Oaranayra >KOHE
xKakcaptyra kemekrteceni. OFaH >HEPrusiHbl TYTHIHYABl OakbpUiay, YHEPTHUSHBI YHEMJCY
HiapangapblH 31pJey KOHE €HT13Yy JKOHE KbI3METKEPIJIep/Il OKBITY Kipel.

DHeprus pecypcTapblH TYTHIHY KOHIHIET1 MbICAJI PETIHAEC TOMEH/IE )KYPTi31ITeH KEIIeH] 11
TEXHOJOTHSIIBIK ayAauT meHOepinae anbiaran 2016 - 2023 xpeuinap kezeHinaer: KP xumus
cayiachl KOCIMOPBIHIAPBIHBIH JIEPEKTEPl KENTIPIITEH.

1.2-kecTe. DHeprusi pecypcTapbiH TYThIHY Typajbl JEPEKTEP, MbIH TOHHA IAPTTHI OTHIH
PicNe  Atayer 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1 -
1 Kacinopsl 23187 21357 22205 - - 31993 28275 29645
H

1 -KoCIMOPBIHHBIH OHEPKACINITIK CEKTOPAAFHI JKAJIBl SHEPTHS TYTHIHY KOJEMIHJIET1 yeci
0,16 % nemece 20751,5 ToHHa MyHail SKBUBAJICHTIH KYpauJibl.

1.5.CananbIH HET13T1 SKOJOTUSIIBIK MOceenepi

OpranukanblK XUMHUSUIBIK 3aTTapAbl OHIIPY KE31H/Ie KOpIlaraH opTara Tepic acep eTeTiH
(akTopiapra MbpIHaJIAp *kKaTaabl: aTMoc(hepara IIbIFapbIHAbLIIAP, CAPKBIH/BI CyJap, )KaHaMa
OHIMJIEP, TePIC dCEPIiH o3T¢ Je (paKkTopIapHh.

1.5.1. AT™Moc(epanblK ayara MIBIFAPbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTAPAbIH HIbIFAPbIHBLIAPHI

KapacTbIpbLiblll OTBIpFaH cajla YMUCCHSIHBIH TOMEHITIMEH cunaTTanaasl. ATMocdepara
HIBIFAPbUIATBIH HET13T1 JACTaFbIII 3aTTapFa KOMIPCYTEKTEP, a30T OKCUATEP1, KOMIPTETl OKCUI
KaTaJbl.

MTBD enpipici Ke3iHJe MOTEHIMAIIbl AMHCCHUsIIApFa KOMIPCYTEKTep >kaTaibl (
CBIMBIMIBUIBIKTApAAFbl KBICBIMIBI TYCIpYy, CIHIprimTepaeri Oyabl KeTipyre apHalfaH
KEJACTKIII CaHpLIayIap *KOHE PeaKkTop Kartaiu3aTopsl xkoHe Oackamapsl) [18]. ¥YOK Herisri
LIBIFAPBIHABUIAPHI YUBIMIACTHIPBUIMAFaH KO3AEPACH KOIl IIblFapbuIaasl [19].

1.3-xecte. MTBD enpipicinaeri mbIFapbIHIBLIIAD



P/c Ne Jlactarbmr 3at 2021 xbu1, KP kacinmopHsl P® kacinmopsiHmaps

1 Bapineirsr (kT), 1036,7

KI/TOHHA
2 OHBIH 1LIIHE: KT KI/TOHHA
3 METAHOI 339,6 0,019 0,02-0,06
4 MTED 81,4 0,0046 0,03-0,11
Cl1-C5
5 KeMipcyTekTepnin  615,7 0,0346 0,005-0,39
MIEKTI KOCITaChI
6 n300yTaH - - 0,18-021

[Iponmiien enmipici ke3inae amMuccusinapra kemiprek okcumal, C12-C19 ankangapsi, C6-
C10 xeMipcyTeKkTep/AiH IIEKTI KOocmachl, a30T JAUOKCUIl kaTanabl. IIpomnuien
KOHIEHTpAIMsUTAaHFaH TPOMUJICH KOHE KEWIHHEH MOJMMPONIICH aldy YIIIH apaiblK eHIM
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

1.4-xecre. [TponuneH eHIpICIHAET] MIBIFAPBIHABLIAP, TOHHA/XKbLI

P/c Ne Jlacrarpinr 3at 2021 b1, KP KocimopHbI
1 TOHHA/KBUT
2 Kewmiprek oxcuni 0,9
3 C12-19 ankanaapsl 0,4
4 C6-C10 mexTi KeMipCyTeKTepHiH 04
KOCTIaChl
5 Aszot nuokeuni (IV) 0,1

[TonumponuieH, KOHIECHTpAUSIAHFAaH TPOMWICH OHJIPICIHIE JIACTAFBINI 3aTTap
IIPOIIIICH, KOMIPTEK OKCHJI1, 30T OKCUJITEP] dKOHE METaH OOJIbIN TaObLIaIbI.
1.5-kecre. [TonunponuiieH eHAIPICIHAET MIbIFAPbIHBLIAP

2021
P/c Ne JlacTareim 3aT )K,Bm’ E yP ona P .q)
KP kocimopHbI KOCITIOPBIHAAPHI  KOCIMOPBIHIAPHI
1 Bbapnbirsr (kr), 21174,33
2 OHBIH iIIIH/E: KI KI/TOHHA KI/TOHHA KI/TOHHA
3 MIPOIUJIEH 14403,9 0,3 0,6-2,4 2,0
4 KeMipTek okcuai 5814 0,1 - 0,05
5 a30T AHOKCHUIL 697,7 0,01 - -
6 a30T OKCHIL 1134 0,002 - -
7 MeTaH 145,4 0,003 - -
KaJKbIMa 3atTap (
8 MNOJIUOPONMIEH - - 0,03-0,09 0,05
TIIaHbI)
9 CipKe KBIIIKBUTBI - - - 0,02
Yaectik
10 meIFapeiHael, K1/ 0,437 - -

TOHHA
TyHipiiKkTenreH MOJIUIPONMICH, MOJUNPONUIIEH OyHbIMAapbl OHIIPICIHAE HET13r1
JIACTAFbIII 3aTTap KOMIPTEK OKCH/I1, CIPKE KBIIITKBUIBI, KOMIPCYTEKTEP OOJIBIT TaOBLIAIBI.



1.6-kecte. TyHIpPIIIKTENTeH MOJUMPOIUIICH, MOJUMIPONUICH OYIBIMAAPBIH OHIIPY
KE31HJIET1 IIbIFapbIHbLIAD

[Momunponuien  OyHbpIMOapsl

P/c Ne Jlactarpi 3at Ty#tipmikrenren [T ennipici onipic
1 eneM Oipiri KT KI/TOHHA KT KI/TOHHA
2 KeMipTek okcuai  9560,3 0,03-0,2 3248,7 0,06
3 cipke KbIIKbUTBL  14340,4 0,002-0,3 1662,7 0,03
4 mponas-1-o1 - - 15711,5 0,3
5 JTHJIALIETAT - - 54379 0,1
6 MpoIaH-2-0J - - 3580,9 0,07
7 MpomnuyamneTar - - 0,002 0
8 Oyran-1-om - - 5580,1 0,11
9 OyTunanerar - - 7453,7 0,14
10 METHIIOEH30]1 - - 1059,1 0,02
11 9TaHOII - - 1513,1 0,03
12 > - - 37077,7 0,7
3TOKCHATAHOI
13 MpoIaH-2-0H - - 9795,9 0,18

1.5.2. Cy oObekTisiepiHe TOr1IETIH JIACTAFbIII 3aTTapAbIH TOTIHILIEPI
backa enaepaiH KoCIMOPBIHIApPBIHIAA CApKbIHABI CylapAbl Ta3apTyFa apHaJIFaH
KOHBIPFbUIAPABIH 0OJTyBl JIACTAFbIII 3aTTapAbIH CyKOoNManapra TycyiHeH Kopraiasl. OraH
KOCa, Ta3apThUIFaH CYyJIbl HOTH)KECIHIE CY TYTHIHY/bl a3alTaThIH Cy aifHAIBIMBI IIUKJIIaPbIH
YUBIMIACTHIPY apKbUIbI OHIPICKE KaliTapyFa 00Iabl.

KP xumus canacblHbIH KOCIIOPHBIHJIA CApPKBIHBI CyJIapibl Cy OOBEKTIIEPIHE TOTY KYy3€re
achIpbUIMAMIBI. 1-KOCIMOPBIHIA OHAIPICTIK HOCEPIIK CAPKbIH/ABI CyJIap TapanThIK YHBIMHBIH
KOpi3 XyHeciHe xioepinemi.

KP-nafrpl THICTI ©HIIPICTEPIIH CAPKBIH/BI CYJIapbIHBIH KYpaMbl OOWBIHIIIA MOHUTOPUHITIK
nepexrep koHe Pecerr men DbIJIY enaepiniy ykcac eHAIPICTEPIHIH CAPKBIHIBI CyJIapblHa
KOMBUIATBIH TAJIAITAPMEH CAJBICTHIPY aHBIKTAMAJIBIK aKnapat peTiHae Oepiuieni.

1.7-xecte. MTBD >xoHe MOMUNPOTIIICH OHAIPICIHACTI CAPKBIH/BI CyJIap

Eypomna P @

P/c Ne OHiM Jlactarpim 3ar  KP kocimopHbI . .
KOCITTOPBIHAAPH  KOCIMOPBIHIAPEI

MymHaii eHimMzepi,

1 /3 1,28 0,11-0,3

2 pH, en 7,39 6,0-9,0

3 MTED XIIK 50-200 mr/n 1,1-1,5, kt/MTBD
4 Mertanon, mr/am3 <0,5

s KanksiMa 3atTap, 1.1-19.7

Mmr/amM3

MyHaii eHimzepi,

1,2
Mmr/om3 28 0,03



7 Kankpima 3artap, 1,1-19.,7 2,1

mr/om3
I1I1
2 Kyprak Kangplk, 33
KT/T
9 XIIK 19-30 x/ToHHA 1,3 kr/t
10 pH, en 7,39 8-9

11 Mertanon, mr/mm3 <0,5

2-KoCImOpBIHJIa OHIPICTIK KI3METTEH Tali1a 00JaThIH CApKbIHIBI CyJap Ja >KacajaraH
mapTTapra colikec Oerjie YbIMHBIH Ta3apTy KypbUIbICTapblHa Oepiieni. 2- KOCIHOPbIHHBIH
MEHIIITIHAE Ta3apTy KYPBUIBICTAPHl JKOK, CApKBIHABI CyJapAblH MOHUTOPHUHTI
KapacThIpbIMaFaH.

1.5.3. OHaipic KanabIKTaphbl

1-kocimopbiHa naiaa 0oMFaH KaJIbIKTap MIapT OOWBIHIIA MaMaHAaHABIPbLUIFaH Oerje
yibIMIapra Oepinesi, naiga OoiFaH KalJIbIKTapAblH Oip 0eJiri eHaipiCKe KalTapbliajbl.
KannpikrapapiH Oyl TYpiH KoJere »apaTy YIIIH KOCIMOpBIH ayMarblHIa KaillTa eHiey
KOHJIBIPFBICHI KapacThIPBLIFaH.

KanasikTapaplH MbIHama TypJepl Ty3iieni: MmaijalaHblUIFaH aJcoOpOEHTTED,
naijaJiaHbUIFaH CUITI, MYHall ©HIMJIEPIMEH JIACTaHFaH KYM, Kopi3 TYHOAChl, MaiianaHblUIFaH
KartanuzaTopiap (Oerme vitbiMaapra Oepisiesii), MoJIMMep KaJAbIKTaphl, Kapa MeTalIapablH
KaJIIBIKTapbl MEH CBHIHBIKTAphl, MaijaiaHbUIFaH Maiiap, METajul bIABICTAp, JacTaHFaH
CIHIPTIII 5KQHE CY3Till MaTepuaniap, naijajaHblUiFaH TaMIIbl YCTAFBIITAP, KaFa3 bIIAbICTAp,
nak-0osty MatepuangapbiabiH (Oynan opi - JIBM) nactanfaH KanTaysbllll MaTepHalIaphbl,
mryoepexrep, nactanrad JIBM. Oran Koca, KoCIMOphIHAa KOMMYHAIJIBIK (KATThl TYPMBICTHIK)
KJIJIBIKTap, KOCITOPHIH ayMaFbIHBIH KOKBICTAPHI KIHAIATBI.

Mpicanbl, aHBIKTaMaNbIK aknapaT gopexkecinnae, 2021 xpuisl KP kocinmopHbBIHAApBIHIA
JKUHAJIFaH KaaplkTap 950 ToHHAHBI KYPaJIbl, OHBIH 1ITIHJE IMTOIUMEPIIK Kypamaac OemKTepi
0ap 529 ToHHA KalIABIK OHIIPICKE KaUTapbUIIbI.

2-KOCIMOpbIHJA KaJIABIKTapabl Oackapy Oarmapiiamachl Kelieci HEri3ri Ke3eHIep/l
KaMTHJIbI: KAJIIBIKTAP/IbIH Maiiia O0JIFaH JKepIHe KUHAKTATYbI, KAIIBIKTapAbl TaChIMAJAAY.
OHJIIIpUIETIH HETrI3rl KaJJbIKTapfa MbIHAJap J>KaTajbl: NaiJaJlaHbUIFaH KamnTaybllll
MaTtepuanaap, KypaMbelHIa KOMIpCyTeKTepi 0ap KalabIKTap, KaTThl dKOHE CYHBIK XUMUSIIBIK
KaJIJIBIKTAp.

Kocinopeiaapl maiianany Ke3iHae Kejaeci KaTIbIKTapabl 0acKapy >Kyheci KOJITaHbLIa b
O0apiablK OHAIPICTIK OOBEKTIIEPAE KaJIJABIKTApABbIH >KHHATYBIH KaTaH ecemlKe aly;
KaJIIBIKTApAbIH KUHaKTamybl Kaszakctan PecnyOnukachIHBIH HOPMATHBTIK KY)KaTTapblHA
Colikec OJIapJIbIH Maiiia O0JIFaH JKepIHE JKy3ere achlpbuiaibl. Kanabikrapasl sKUHAKTAY YIIIH
apHaiibl ana”jaap >kaOJbIKTadFaH, KAKETTI CaHJa KOHTEHHepyep KOWBbUIFaH; KaJAbIKTapIbl
MacrnopTTay; TachMalay; MaMaH aHIbIPbUIFaH YibIMIapFra Oepy YHbIMIAaCThIPbUIFaH.

1.5.4. ®uzukansik acep €Ty



[y mMeH mipija XUMHS cajlachiHa KaThICTHI KU1 K€3/ECETIH MAcelie OOJIBIN Ta0bLIa bl )KOHE
Iy MEH JIpUT Ke3/epl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTiH OapibIK JEPIiK KE3eHACPIHAe Ke3aece/l.
KoHIBIpFBRIHBIH KOpIIaFaH OpTaFa MIbIFApaThIH OHAIPICTIK IIYBUIBI MEIUIIMHAIBIK, QJICYMETTIK
KOHE SKOHOMMKAJIBIK aCIEeKTiaepl Oap KaFbIMChI3 ocep €Ty (GakTop OOJIBIT TaObLIA b

[y mMeH aipiiaiH €H MaHbI3AbI Ke37epi:

1) MexaHUKaJIBIK >Ka0JIbIK (SKCTpYAepJiep MEH JUIpMEHAEP: aifHaaIMalbl O6JIIKTEep MEH
yHKenicke OallIaHBICTBI XKOFaphl ACHIEHIIl Iy MEH JIpUT; KOMIIPECCOpJIap MEH COpFbLIap
’KYMBIC ICTETeH Ke3/¢ auTapJIbIKTail ACHIeiIe Iy MEH JIIpia Ty AbIpaabl);

2) TaceIMajjay >XKoHE apalacThIpy mpolecTtepi (KOHBeHeplsiep: MaTepuaiiapibl
KOHBEHEpIEPMEH KBUDKBITY IIIy MEH IIpUT TYyABIPYbl MYMKIH; apaJacTBIPFBIINITAD MEH
OJieH epIiep: apaaCThIPFBIIITA alHAIABIPY MEH YHKEIC 11y MEH AIpUT TYFbI3a/Ibl);

3) TepMUsIIBIK OHAEY (peakTopyap MEH MEHTep: KbUIBITY JKOHE CaJIKbIHIATY
XKaOABIKTAPhI KATTHI IIYJIbI IBIOBIC MIBIFAPYBI MYMKIH).

[y MeH mipu1al opTypsl TOCUIAEPMEH eieyre 0oaaabl, Oipak, Karuaa OOWbIHIIA, OJlap
opOip TEXHOJOTHSJBIK MPOILECTe OpKENKi 0ojanbl, Oy peTTe ABIOBIC KUUIITIH KOHE
OH/IIPICTIK aJlaH MEH €JIJIl MEKEHHIH OpHaJlaCKaH apaKalllbIKTHIFbIH €CKEPY KaXKeT.

[y MeH nipiiaiH caagapiapsl:

1) *KyYMBICIITBIIAPIBIH JCHCAYJIBIFBIHA dCEPI;

2) )xabapIKTapra acepi (To3y kKoHe 3aKbIMAAHY - IIpiJl O6IIIEKTEepIiH TO3YbIH Te3ACTE 1
KOHE >KaOJBIKTHIH OY3bUTybIHA OKEIYl MYMKIH, THIMIUIIKTIH TOMEHJEYl - Iy MEH Iipia
’KaOIBIKTBIH JSJAIrT MEH THIMILIITIH TOMEHIETY1 MYMKIH).

THICTI TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY JKEIJETKIIITEP MEH COPFbUIAP CUSKTHI 5Ka0IbIKTHIH
TEHrepIMCI3IIriH OonapipMayra kemekreceal. Lyapl a3ailTy IbIH JKaJIIlbl 9AICTEPIHE MbIHAJIAP
KaTaJbl:

Iy KO31H dKpaHaay YIIiH dKpaHIap/bl Naiiganany;

Iy IIBIFAPATHIH KOHABIPFHUIAD HEMECe KOMIIOHEHTTEpP VIIiH ABIOBIC CIHIpETiH
KOHCTPYKIUSIap/IaH ’KacalFaH KOpPIycTapsl Malaanany;

KaOIBIKKA apHAJIFaH MIpLIre Kapchl TIPEKTEP MEH KOCKBIIITAP 1Bl TTAlJalIaHy;

Iy HIBIFApPaThlH KOHIBIPFBIIAPIBI MYKHUST Typaniay;

JBIOBIC JKUUIITIH ©3repTy;

YHKeic TeH IIyIbl a3aiTy YIIiH KO3FajaMallbl OOJIIeKTep Il YHEMI KYTIIl YCTay JKOHE
Maumay.

1.5.5. Uic

Xumus canackiHia OipHeIle MaHbI3AbI Hic Ke3aepi 6ap. EH MaHbI3abUIaphIHA CUITLI
Oynap, OpraHUKaJIbIK Maijgap MEH EpITKIITEP, XUMUSIIBIK peareHTTEp KoHE T.0. KaTabl.
HictepiiH HeTi3r1 Ke3/1epiHe MbIHAJIAP KATaJIbl:

YIIITIa OPTaHUKAIBIK KOCBIIBICTAD (SIFHH, CTUPOJI, (OpMaTbIerua, OCH30 JKOHE aIleTOH
OHJIIpICTe KU1 KOJAAHBUIABI )KOHE aTMoc(depara OyJaHbII, KATThl HIiC MIBIFAPYbl MYMKIH).



Kesnepi: peaktopnapaaH, KoWManapjaH, KENTIpyre xXKoHe TachbIMajjayFra apHalfaH
a0 IbIKTapAaH MIBIFAPBUIATHIH IIBIFAPBIHABLIAD;

MOJINMEPIIEY koHe oHjey mporectepi. [lomumepney xoHe monmMepaepai KeWiHri oHey
Ke3iHae (MBICAJIbI, SKCTPY3HUs1) MOHOMEpJIEP MEH KOCHalap/blH bIIbIpayblHa OaiIaHBICTHI
uictep 0eiHy1 MYMKIH;

nici Oap epiTkimrepai Koianany. Kesaepi: ®aOabIKThl TazapTy, €pUTIH MOJIUMEPIEP
eHIipicl.

Uicrepaiy maitna 607ysl MEH TapallyblH OOJIbIpMayFa OaFbITTalIFaH Mapaiap:

OTKIp MICTI MaTepHUAIAP/Ibl IYPHIC CAKTAy KoHE OHJCY;

MICTEp/l NIBIFAPATHIH Ke€3 KEeNTeH XaOIbIKThI MYKHST jKoOanay, maijajgaHy XKoHe
TEXHUKAJIBIK KBI3MET KOPCETY;

OTKIp MICTI MaTepuaIAap bl Mai1aaaHy /bl a3anTy.

Hictepii TepMEeTHKANBIK KYPBhUIBIMAAP, PEareHTTep Il TaHIay *KoHE MaTepHalaapibl
IYPBIC OHIEY apKbUIbl OO AbIpMayFa 00JIabl.

Hictepni OakplUIayIbIH HET13 KaFUIaTTaphl:

uic Ke31 00JIbIN TaObLIATHIH MaTepUaiapAbl NaliJanany sl 00JIAplpMay HEMECE a3alTy;

OTKIp HICTI MaTepuajaap MEH ra3apsl O6IIIeKTereHre qeiiH )KoHe CYHbIITKaHFa ACHiH
yCTay JKOHE IIBIFApPHIT aly;

OH/ICY, TOJIBIK JKaFy HEMECE CY3TiIey apKbUIbl OHAeyTe O0IaIbl.

2. EH y31iK KOJKETIM/II TEXHUKAJIAp/Abl aHBIKTAY 9J1ICHAMACHI

Ocwt EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMANBIKTBl KOJJAHy cajachl YIIIH €H Y3I1K KOJDKETIMIl
TEXHUKaHbI alKbIHJIay PACIMIH XalIbIKapabIK KaChLT TEXHOJOTHIIAP KOHE UHBECTHUIUSIIBIK
xo0anap optanbirsl (0yaaH api — Opransik) xone TKT Karunanapabiy epexenepine colkec
YUBIMIACTHIPBI.

Ochl paciM 1IeHOepiHIe XalbIKapadblK MpaKTHKa ecKepuial koHe oHbIH imriHae EKT
HETI131He JKOJIOTHSUIBIK pyKcaTTapabl any maptrapbid opbiHaay yiriH EKT-Hbl aHbIKTay
YKOHE DKOJIOTHSIIBIK THUIMIUTIK JCHTeIepiH OeNriiey xoHIHIer HYCKayJIbIKKa HET13/eTeH
EKT anbIkTay Tocinaepi ecKkepiii.

2.1. derepmunanus, EKT ipikTey KarugaTTapsl

EKT-nb1 aiixkpingay KP Dkosiorust KOoJeKCiHIH TajlanTapbiHa COMKeC KaruaaTTap MEH
enmeMiapTTapra, conbiMeH Katap EKT GoiibiHIlIa aHBIKTaMaNBIKTBI d31piiey Macemnesepi
ooripiHma TXKT ic-KMMBLIAAPBIHBIH O1pI3ALTITIH CAKTayFa HEr13ee/l:

1) sMuccusiapIbIH MapKepIiK JacTaFbIll 3aTTapbIH €CKEPe OTHIPHIMN, caia YIIiH HEeri3ri
OKOJIOTHSIJIBIK MOCEIIEIIeP Il aHBIKTAY.

Heri3ri opraHukanblK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJHUMEpPIEpAl OHIIPYAiH opOip
TEXHOJIOTUSUIBIK MPOIIEC YIIIIH MAapKEPJIIK 3aTTap/IbIH Ti30eci alKbIHIalFaH (TOJIBIK aKmapar
ocbl EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAIIBIKTHIH 6-06J1IMiHJIe OEpisIreH).

Mapxkepiik 3aTTapiblH Ti30eciH aWkbiHaay ojici HeridiHeH ocbl EKT OofipiHIma
aHBIKTAMaJBIKTBl KOJJaHy CaJlaChlHA JKaTaThIH KocimopeiHAapaa kyprizimren KTA



OapbIChIHIIA aJbIHFAH >KOOANBIK, TEXHOJOTHSUIBIK KYXKaTTaMaHbl >KOHE MOJIMETTEepi
3epJieneyre Heri3aemnil.

Herisri nacray ke3nepiHiH SMHUCCHUsIIaApbIHAA OOJATHIH JIACTAFBII 3aTTAPAbIH Ti30€CiHEH
opOip TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECC YIIIH KEKe-KEKe MapKepJliK 3aTTapiAblH Ti30eci onap.ibIH
MbIHAJIall CUIIaTTamManapra COUKec Kellyl IapThIMEH aliKbIH 1A Ibl:

3aT KapacThIPBUIBIIT OTBIPFaH TEXHOJOTHSJBIK MPOIECKE TOH (KOOANBIK KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK KyXKaTTamaja HET13/1e]IeH 3aTTap);

3aT KOpIlaFraH opTaFra jkKoHEe (HeMece) XalbIK JeHCayJIbIFbIHA €JICYJIl 9cep €Te/l, OHbIH
1IIHE KOFaphl YBITTBUIBIFBI 0ap, KaHUEPOTEH/IK, MyTareHaiK, TepaTOreH K KacHeTTepi
JONENICHTeH, KYMYJATHBTIK ocepi 0ap, COHNai-aKk TYPaKThl OPTaHUKAJbIK J1acTaybIIl
3aTTapra )KaTaThlH 3aTTap;

2) cajaHbIH SKOJOTHSUIBIK MOCEJeJepiH KeImIeHAl MIeuryre OarbITTaldraH
KaHJUJaT-TeXHUKAJIapAbl aHBIKTAY JKOHE CUIIATTAy.

KaHIUAaT-TeXHUKalapAblH Ti30eciH KansinTacTeipy kesinge KP-ma G6ap (KTA
HoTHXeciHae aHbiKTanraH) koHe EKT camackiHmarbl XanmbIKapaiblK Ky)KaTTapza 0ap OCHI
EKT OoiipiHIIa aHBIKTaMaJBIKTBl KOJIIAHY CaJachbIHBIH AKOJIOTHSIIBIK MpoOiiemMaiapbiH
KEIIeH 11 IIeIyre OaFbITTaIFaH TEXHOJOTHIAP, TICUIAEP, 9IiCTep, MPpoIecTep, TIKIpuodenep,
aManjap MeEH IIeHIMIEp KapacThIPbUIAbI, HOTHXKECIHIAE S- OeyiMje YChIHbUIFaH
KaHIUIaT-TeXHUKAJAPAbIH T130€C1 aHBIKTAIIIbI.

OpOip KaHIUJAT-TEXHUKA YIIIH KaHIWJIaT-TEXHUKAHBIH TEXHUKAJIBIK KOJIJAHbLTYbIHA
KATBICTHl TEXHOJOTHSJIBIK CHIIATTaMa MEH TiKipiep, KaHIUIaT-TeXHUKAHbl CHTI3YIiH
HKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITepl MEH JJIeyeTTi Naigachl, SKOHOMHKAJBIK KOPCETKIIITED,
QJIeyeTTi Kpocc-Meaua (opTaapaibikK) acepiiep MeH 0acka Ja skaraaisiap KeJlTipulreH;

3) KaHaUAAT-TEXHUKAIAPAbl TEXHUKAIBIK KOJAaHY, YKOJOTHSIIBIK HOTHKEIUTIK HKOHE
AKOHOMMKAJIBIK TUIMIUIIK KOPCETKIIITEPIHE COMKEC TaJlIay XKOHE CabICTBIPY.

EKT petinae kapacThIpblIaThIH KaHAWIAT-TEXHUKATIAPFa KaTHICTHI Oarasiay KeJeci peTieH
KYPri3uiail:

1) kanAMIAT-TEXHUKAHBI TEXHOJIOTHSUIBIK KOJIaHy MmapameTpiiepi OoibIHIIa Oaraay;

2) KaHIUIAT-TEXHUKAHBI SKOJIOTHSIIBIK HOTHIKEIIUIIK MapaMeTpiiepl OoibIHIIIA Oaranay.

MpbiHaai KepCceTKIITEpPre KaTbICThl CaHIbIK MOHE (o1eM Oipairi Hemece % KbICKapTy/
VIFAUTY) KOPCETUITeH KaHAUIAaT-TeXHUKAHbI €HT13y/IeH OOJIAThIH AKOJOTHSUIBIK THIMILITIKKE
Tanjay Kyprizuiii:

aTMocdepalbIK aya: MIbIFapbIHABLIAP/IBIH AJIIBIH ally JKoHE (Hemece) a3auTy;

Cy TYTBIHY: XaJIbl Cy TYTBIHYbI a3aTY;

CapKBIHJIBI CyJIap: TOTIHAUIEp I O0IaBIpMay KoHe (HeMece) a3aTy;

TOTBIPAK, Kep KOWHAYBI, )Kep acThl CyJapbl: TAOUFU OPTAaHbIH KOMIIOHEHTTEPIHE dCEPiH
OonapIpMay KoHE (Hemece) a3aiTy;



KQJIJIBIKTAp: OHIPICTIK KAJABIKTapAbIH TY3UIy1H/)KMHAKTATYbIH OOJIIbIpMAy KOHE (
HEMece) a3aiTy >KoHE/Hemece oJapibl KalTa maiianany, KaJJIbIKTapJbl KaJIbIHA KENTIpY
KOHE KaJIBIKTAp bl SHEPTETUKAIIBIK KOJIETE Kapary;

IIMKI3aTThl TYTBIHY: TYTBIHY JEHI'CHIH KBICKApTy, OajaMajbl MaTepHalIapMeH JKoHE (
HEMeCe) OHIIPIC TIEH TYTHIHY KAIIBIKTaPBIMEH alIMaCThIPY;

SHEPrUs TYTHIHY: SHEPIeTHKAJBIK KOHE OTBIH PECYPCTapblH TYTHIHY JACHT€HIH KbICKAPTY;
DHEPTUSHBIH OajamMaibl Ke3JepiH Maiaiany; 3aTTapabl pereHepanusiiay KoHe PEIUKINHT
KOHE JKBUTYABl PEKyINepanusgay MYMKIHAIT]; BJEKTp JKOHE JKbUIy DJHEPTHUSCHIH 03
MYKTaXIBIKTapbIHA TYTHIHYIBI KBICKAPTY;

1y, AIpiJ1, JIEKTPOMArHUTTIK XKOHE JKbLTY 9CEpJIepl: dcep €Ty JACHIeiiH TOMEHIETY;

COHfal-aK, Kpocc-MeIua dcepiepiHiH 00Maybl HeMece 00ybl €CKepiIi.

Kanaunar-TexHuKaHbIH JKOFaphla aTajifaH KOPCETKIINTEPAIH opKaUChIChIHA COMKECTIr
HeMece coiikec kenmeyl KTA HoTmkeciHe adbIHFaH MAJIIMETTEPTe HEeT13e11.

EKT Ti36ecinen anbinran, DbIJ[¥-ra mymie Memiiekerrepae pecMmu Koiaaanbuiateln EKT
OolibIHIIIA OCEKITUITeH YKcac aHBIKTaMaJIbIKTapJa YCBHIHBUIFAH KaHIUJAT-TeXHUKaJIap/IbIH
SKOJIOTHSIJIBIK HOTHIKEIILTIT1 OaralaHOaraHbIH aTal ©TKCH JKOH;

3) KaHIUJAT-TEXHUKAHbl SKOHOMUKAJIBIK THIMIUTIK TTapameTpiiepi OolbIHIIIa Oaranay.

Kanauaar-TeXHuKaHbIH SKOHOMUKAJIBIK THIMAUTITIH Oaranay MiHAETTI emec, anaiiaa TOKT
MYIIeJepiHiH Kenmiairinig mernrimi ooibiama EKT-HBI skoHOMUKANBIK Oaramayabl TOKT
MYIIEIePI-OHEPKICINITIK KOCIMOPBIHAAPABIH OKUIIepl TYPAKThl KYMBIC ICTEN TYpFaH
OHEPKACINTIK KOHJABIPFhUIAP/Ia/3aybITTapa KOJJAHBIIATHIH KOHE KYMBIC ICTEHTIH Keilbip
TEeXHUKaJapFa KaTbICThI KYPTi3/i.

OnepkocinTik eHrizy ¢akrici KTA HoTHkeciHAe aHBIKTaIFaH MAJIIMETTEpl Tanaay
HOTH)KECIH/IE aHBIKTAJIIbL,

4) EKT-HbI Kon1aHyFa 0aiIaHbICThI TEXHOJOTUSUIBIK KOPCETKIIITEP/I1 aHBIKTAY.

EKT xonmanyra OaiilaHBICTBI YMUCCHUSUIAP JICHTEWJIepl MEH ©3re 1€ TeXHOIOTHSIIBIK
KOPCETKIIMTEep11 alKbIHAAY KOl Karjaiiaapaa Tepic aHTPONMOTEHIIK dcepJll TOMEHIETY/Il
’KOHE OHAIPICTIK MPOILECTIH COHFbI CaThICHIHIA JTAaCTaHy/ bl OaKbUIayAbl KAMTaMachl3 €TETIH
TEeXHUKaJapFa KaTbICThI KOJJAHBUIIbI.

2.2. Texnukanapapl EKT-ra kaTKpI3y emeMIapTrapbl

KP Oxonorus koxekciniy 113-0a0biHbIH 3-TapMmarbiHa coiikec EKT-HBI aiikpiHIay
OJIIIIEMITIAPTTAPBIHA:

a3 KaJIJIBIKTHI TEXHOJIOTHSIHBI MalalaHy;

KayIITLIIr HEFYPJIBbIM a3 3aTTapbl NalJjanany;

TEXHOJIOTHSIJIBIK TPOIIECTE TY3LJIETIH JKOHE TMaialaHbUIaThIH 3aTTap/IbIH, COHAN-aK
KaJIBIKTApAbIH KOJJAaHyFa KeJEeTIHJeH IaMaaa KaJlllblHa KEeNTIPUILyl MEH pEelUKIUHTIHE
BIKIIAJ €TY;

OHEPKICINTIK JIEHrel1e TaObICThl ChIHAJFAH MPOLECTEP/IIH, KYPbUIFbIIAPABIH KOHE
OTEPAIUSIIBIK SICTEPAIH CATbICTHIPMAIBLIBIFHI,



TEXHOJOTUSITBIK CEPIUTICTEp MEH FHUIBIMH OLTIMJIET1 ©3TrepicTep;

KOpIIIaFaH OopTaFa TUICTI SMUCCUSIAPAbIH TaOUFATHI, BIKIATbI MEH KOJIEMI;

KaHa >KOHE JKYMBIC 1CTeT TypFaH 0OBeKTUIep YIIIiH NMaigananyra 6epiiay KyHi,

EKT-HbI eHllipyre KaKeTTi Mep3iMIEpAIH Y3aKThIFbI;

mporecTepAe MaianaHbUIaThIH MIUKI3aT MEH pecypcTapAblH (CyAbl Koca aliFaH[a)
TYTBIHBUTY ACHI€H1 MEH KaCUeTTep1 KoHE dHEPTHUS THIMJILIIT;
KOpIIaFaH opTaFa SMHCCHSIIAPJIBIH JKaFBIMCBI3 9Ce€pl MEH KOpIIaFraH opTa YIIiH
ToyeKemiepi 00JIFpI30ay HeMece OJIap IbIH MKaJIbl ICHreliH OapbIHIa KBICKApTY KaXKETTIT;
aBapusapAbl 00JIFBI30ay JKOHE KOpIIaFaH OpTaFa yKaFbIMCBI3 cajaapiapabl OapbIHIIA
a3alTy KaXKeTTir1;

XaJIBIKapasIbIK YHBIMIAD KapHsularaH aKiapar;

KP-na HEMece ojaH ThIC JKepiiep/ie €Ki JKOHE OJIaH Ja KeIl 00bEKTIIepIe OHSPKICITITIK
SHIIPY.

2.3. EKT-HbI KOAaHyIbIH 3KOHOMUKAJIBIK aCIEKTLIep1

2.3.1. EKT-HbI 25KOHOMUKAJIBIK Oarajay Tociaaemenepi

EH Y311k KOJDKETIM1I TEXHHUKaIap, oJapibl KoJAaHy TOpTiOl, apThIKUIBUIBIKTapbl MEH
KeMIIUTIKTepl, Karuaa OOWbIHIIA, calaliblK KaybIMAACTBIKTapAa KEeHiHEeH TaHbiMasl. Erep
EKT-HbI TaOBICTBI OHEPKACINITIK MalaiaHy HOTHKEJIEPIHIH HAKThI JoJIeNiepi/MbIcaiaapbl
OoJica, oy Kojanabl Oonbinm caHamanpl. MaceneHn, EO ennepi EKT-HBI aHBIKTaraH Kes3ge
OHEPKOCINTIK Maijananyra OEpuUIreH >XOHE TaOWFaTThl KOpFay THUIMIUIIN 1C JKY31HJE
pacTayiFaH TEXHOJIOTHUsIAp Ibl FaHA ECKEepPe/Ii.

EKT-nbI maiiiananysi erkel-Terkenal S5KoHoOMUKaIbIK Tainaaybl EKT-HbI ThiM KpIMOAT
JIeN ecenrTeyre RKEeTKUTIKTI Herizaep OonraH ke3ne, EKT-HbI eHrizy MyMKIHAIN HEMece OJaH
0ac TapTy TypaJibl IIEIM KaObLIAay IbIH KOCBHIMIIIA ©JIIIeMIIapThl OOJIBIT TaObLIA IbI.

JKanmel 3KOIOrUANBIK-OKOHOMUKAJIBIK Oaranay HoTuxkenepi OoitbiHma EKT-Hbl Obutaiiia
capanayra 0oJajbl:

SKOHOMMKAJIBIK TUIMJI1 — TEXHUKAJIAP MIBIFRIHAAP/IBI a3aiTabl, aKIIaHbl YHEMICH 1 jkoHe/
HEMece OHIMHIH ©31H/IK KYHbIHA a37al dCcep €Te/l KOHE alTapJIbIKTall SKOJOTHSUIBIK Tanaa
OKeJIel;

oenrul Oip Karaaillapa 3KOHOMUKAJIBIK TUIMJA1 — TEXHHUKA IIBIFBIHAAP/IBIH ©CYlHE
oKkenesl, Oipak KOCHIMIIA IIBIFBIHIAP KOCIMOPBIHHBIH SKOHOMMKAJBIK JKardaiiapbl YIIH
KOJIalJIbI OOJIBIN caHadaAbl XKOHE ajbIHFAH SKOJIOTHUSUIBIK Iaijgara aKbUIFa KOHBIMJIBI
npornopuusiaa 60abl;

SKOHOMUKAJBIK THUIMCI3 — T€XHUKA IIBIFBIHAAPABIH OCYIHE OKENIIN COKTBIPAJIbI JKOHE
KOCBIMIIIA MIBIFBIHAD KOCITOPHIHHBIH 3KOHOMMKAJIBIK JKaFdaiIaphbl YIIiH KOJaiChl3 HEMECe
aJIbIHFaH 3KOJIOTUSIIBIK Maijara mamaniac eMec.

bipueme 6anamansl EKT apacbinan TangaraH Ke3ze, HIBIFBIHBI €H a3 TEXHUKAHBI aHBIKTAY
YIIIH 3KOJIOTHSUIBIK-OKOHOMUKAIBIK THIMAUIITIHIH THICTI KOPCETKIMTEPIH CAIBICTBIPY
KYprizuiesl.



Kanmer EKT karugaTrapeiHa Kely KOCiOpbIHFa YKOHOMUKAJIBIK YKaFbIHAH THIMII 00TyBI
YKOHE OHBIH YKOHOMUKAJIBIK TUIMILIITTH TOMEETIICY1 KOHE Y3aK MEP31M/I1 KEJIECHIEKTE KaPKbl
KaraaieiH Hamapiarnayra Taic. EKT-HbI icke achIpyIbIH JKaJIIbl SKOHOMHUKAJIBIK THIMJILTIIT
MEH MYMKIHJITT HaKThl KOCIMMOPBIHHBIH Kap)KbLIBIK-DKOHOMHKAJIBIK JKaFJalibIMCH
AHBIKTAJIA]TBI.

EKT-ra sxoHOMUKABIK Oarajay KYypri3reH Ke3lie oHJIPICTIH y3aK, OpTa *KOHE KbICKa
Mep3IM/II KEJICMIEKTe TUIMAUIITT MEH PEHTA0eIbIUIITHIH aFbIMJIaFbl JICHTEIe CaKTalyblH
€cKepe OThIPHII, kanmbl cana OoitbiHma EKT-HbI icke acklpy MYMKIHJIITT MOceJeci Ha3apra
aNBIHYBI KaKeT. JKambl Kap Kbl MIBIFBIHIAPBIH KOHE IKOJIOTHSIIBIK MaliJaHbl €CKEPE OTHIPHIIT
EKT-HbI icke acblpy MYMKIHJIT OCHI caja YIIIH KEHIHEH E€HTI3yre *EeTKUTIKTI ayKbIMaa
pacraiica, EKT cananbIk qeHrei1e 5KOHOMHUKAJIBIK KOJAWUIIbI JEI TAHbLIAIbI.

MaHpBI3 bl HHBECTHIUSIIBIK KamuTad canbiMaapbiH Tajamn ereTiH EKT yiria azaMaTThiK
KOFaMHBIH KOpIIIaFaH OpTaFa >KoHE aJlaM JICHCAYJIbIFbIHA TePIC dcepiep/il a3ailTy MaKcaThbIHAa
TaburaT KOpray LiapajapbiH iCKe achlpy OOMBIHIIIA CYpPaHBICHI MEH OOBEKT ONMEPATOPBIHBIH
MHBECTUIIMSUIBIK MYMKIHJIIKTEP1 apachbIHIarbl OPbIH/BI OajJaHC aHBIKTaIybl TUIC. by perte
EKT enri3y mpolieciHe epekilue TOpPTINTEME KOJIaHbUIAThIH JKaFJaniapibl Joseley YIIiH
KayanKkepiiiK 00bEKT OIepaTOpbIHA )KYKTEIIET.

2.3.2. EKT-HbI 5kOHOMHUKANBIK Oaraiiay Tocuiaepi

EKT enrizy THiMALIITIH SKOHOMHUKAIIBIK Oarajiay Kejieci opTypJii TOCUIACPMEH XKYy3ere
aChIPbUTYbl MYMKIH:

IIBIFBIHIAPABIH MHBECTUIIMSITBIK HET13ITiT1 OONBIHIIA;

HIBIFBIHJIAP MEH Maiianbl Tayay OONBIHIIIA;

HIBIFBIHAAPIBIH KOCIIOPBIH KbI3METIHIH OlpKaTap HEri3ri KOpPCeTKIIITEPIHE KAThIHACHI
OOMBIHINA: alfHAJIBIM, OIEpPAIMsIIBIK Iaiaa, KOCBUIFAH KYH KoHE T. 0. (THICTI JaepexTep
KOJDKETIM/II OOJIFaH Ke3/1e);

IIBIFBIHAP MEH KOJI )KETKI31ITeH 9KOJIOTHSIIBIK 9CEP/IiH apaKaThIHACHI.

OpOip PKOHOMHUKAJIBIK Oarayiay 9J1iCi KOCITOPBIHHBIH OHAIPICTIK-DKOHOMUKAJIBIK JKOHE
TaOUFATTHI KOPFAy KBI3METIHIH OPTYPJl acmeKkTuiepi OOWBIHIIA KOpIIaFraH OpTaHbI KOpFay
KOHIHJICT1 Iapajiap/ibl iCKe achlpy HOTHXKeciH Kepcereal koHe EKT OoifbiHINa miemim
KaObu11ayAbIH KOChIMIIA Ke31 0ona anaabl. OOBEKTIHIH ONEepaTOphbl CaJalbIK KOHE OHIIPICTIK
epekmenikTepai, EKT-HbI 5KOHOMUKANIBIK Oaraniay oJ1iCIH HEeMece OJap IblH YHJIECIMIH eCKepe
OTBIPBITI, HEFYPJIBIM KOJIAMIIBI 9TICTI KOJITaHAIBI.

2.3.2.1. llIsrFeraaapaplH MHBECTUIIMSUTBIK HET13 LTI

EKT (acipece kopmaran opransl Kopray OoitbiHmia EKT) oppaiibiM maiina taly
MaKCaTBIHJIaFbl KOMMEPIUSIIBIK KbI3METTIH HbICaHbI 0oja OepmeiiTiHiH xoHe EKT enrizy
#K00aChIH MHBECTULHUSUIBIK Tajjay OapbIChlH/Ia JAMCKOHTTAJIFAH akila arblHJapbl Tepic
MoHIepre ne 60Iybl MYMKIH €KeHIH TYCIHY KepekK.



EK-HbIH KOJITaHBUTYBI, OHBIH 1IIIHAC TEXHOJOTHSAIAP MEH >KaOJbIKTapra apHallFaH
IIBIFBIHAAPIBIH  MHBECTUIIUSIIBIK HET13JUIINMEH, KamuTajl KYHBIMEH, ©Telly Ke3eHIMEH,
IIUKI3aT MIeH MaTepuajIapIbH OaFachIMEH oHe 0acka (haKTOpIapMEH aHbIKTaJIa Ibl.

WuBectunmsiiapasiy Kipictutiri TyprbicbiHad EKT kenecifeit 6aranaHybl MYMKIH:

KipICTI — OJIapAbl iICKE achIpyJaH HeMece KapiKbl Kapa)KaThlH YHEMJIEYJACH KOCBHIMIIA
KipiCTep aJiFaH araaiia;

Kipic OeJiirinae THiMci3, 0ipaK KOMIAHUSHBIH aFrbIMJaFbl HEeMece OoJallak Kap>KbUTbIK
JKaFIaiibl TYPFBICBIHAH PYKCAT €TUITEH;

Kap KbUTBIK IIBIFBIHIAPHI OOMBIHIIA Tl 1aChI3 KOHE IIaMaaH ThIC;

IIBIFBIHAAPMEH CaJIBICTBIPFaHa aKbIIFa KOHBIMJIBI SKOJIOTHSUIIBIK Taiara KO JKETKI3Y;

KOJI JKCTKI31LJITEH IKOJOTHSUIBIK 9CEPMEH CaJbICTBIpFaHIa HETi3Ci3 JKOFaphl IIBIFBIH
KEJITIpe/Ii.

2.3.2.2. llIsiFpIHIap MEH NAKIaHBI TAIAAY

EKT-HbI KONMAaHFaHIa KOJOTHSUTBIK HOTHIKETe KOJ KETKI31M KaHa KolMail, KenTereH
JKarainapa aKmanai TyJIFajlaHFal GU3HKaIbIK TAOUFU peCcypcTapAbl - MHUKI3aTThI, OTHIHIbI
, DJIEKTP DHEPTUSACHIH, JKBUIYABI, CyAbl JXOHE TO. MalganaHy a3aWTelIanbl. MyHaan
warpanapaa EKT-Hbel KymcanfaH HIBIFBIHAAPMEH CaJIBICTBIPFAaHA, OHBI KOJJIAHYIIaH
aNbIHFaH Maiiia TYpFeIChIHAH Oaranayra 0oJabl.

Conbimen katap, EKT-HBI eHTi3yIiH HOTHXKECT KOCBIMITIA Kipic Ke3aepi 00Iybl MYMKIH:
UppUTALIMS KOHE Cyapy KaXeTTUIIKTEepl VYIIIH Ta3apThUIFaH Cy aFbIHIApbIH,
KUHAKTAFBIIITAPABIH TYHOANAphIH aybll MIAPYyallbUIBIFBIHA CATy, HIBIFAPBIHABLIAPIBIH
yCTaJlFaH KOMIIOHEHTTEpl, KalTajgaMa pecypcTap MEH KAaTThl MUHEpaIbl TY3LIIMAEp.i
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIECKE KaTapy HEMece oJapbl )KaHa eHIpic YIIIiH naiganany xkoHe T.0.

EKT-nbI maitgananyablH Kbl SKOHOMUKAIBIK Tal1ackl IMIBIFBIHIAPIAH aChIN TYCII,
OHBI )KY3€Te aChIPYbIH bIHTAIAHIBIPYIIBI (DAKTOPHIHA AWHATYBI MYMKIH.

2.3.3.11IpIFpIHIAp MEH HET13T1 9KOHOMHUKAIIBIK KOPCETKIIMITEP/IIH apaKaThIHACKI

Kopmaran opraHpl KOpray JKOHIHJETI IIapajapFa CaJbIHATBIH WHBECTHUIIHUSIIAPIBIH
OpbIHABUIBIFBIH aHbIKTay YITiH EKT mbIFpICTapBhIHBIH KOHE KOCIMOPBIH KBI3METIHIH OipKaTap
HET13T1 OHJIPICTIK-DKOHOMHUKAJIBIK HOTHKEJIEPIHIH: JKaJIbI Kipic, alHAJIBIM, ONEPaIlUsIIBIK
naiisia, e31H/11K KYH >KoHE T.0. apakaTblHAachblHA TaJjay jkacayra 00JiaJibl.

Mynnait tangayna EO kocimopbelHIapra *Kypri3reH cayajiHaMmachl OOMBIHINA aJIbIHFaH,
OCBIHJIall apaKaThIHACTAPJIbl TOMEHJETIICH YII CaHaTKa O6JIeTiH aHBIKTaMaJbIK MOHIEP
IITKAJIaChIH KOJIaHyFa O0IaIbl:

KOJIAiJIBI MIBIFBIHIAD — €rep MHBECTUIIMSIIAP HETI3T1 KOPCETKIITEPMEH CAIBICThIpFaHIa
CaJBICTBIPMAJIbl TypJae a3 0oJjica jkoHE oJapAbl 9pi Kapail TajdKblIaMacTaH KOJAWJIBI Jell
caHayra 0oca;

TaJKBUTANTHIH MIBIFBIHIAD — WHBECTHUIUSIIAPIBIH OPBIHIBUIBIFBIH HAKTHI Oaranay KUbIH
HEMece MYMKIH OOJIMaraH Ke3JIeT1 KoHe HOTHIKeCl KOChIMINA (DAKTOPJIAp Ikl €CKePe OTHIPHIT
KapacThIPYAbl KAKET €TETiH OpTalla IIBIFBIHIAD;



KOJIANCBI3 IIBIFBIHIAPD — €Tep MHBECTUIIHMUIAP KOCIMOPBIHHBIH HET13T1 KOPCETKIMITEepiHe
KaTBICTHI IIaMaJIaH ThIC 0oJICa.

Mounep mkanaceiH diamMan TEXHOIOTUSIIBIK 3epTTeyep UHCTUTYTHIHBIH (benbrus)
EKT Ootipiama optansirbl EKT-HBI SKOHOMUKANIBIK Oaraniay OOMBIHIIIA MOJEIBAl 931piey
OappICbIHIa alKbIHAAAbl. MOenbre apHaIFaH AepeKkTep apHaibl 9IeOMETTEeH ajIbIHbl, HAKTHI
KOMIAHUSIAD JKOHE JKETKI3yliyiep OOWBIHIIA MOIIMETTEPMEH  TOJBIKTHIPBLIIBIL.
KoMmnanusanapaplH penpe3eHTaTUBTI YATICI OOMBIHINA >KBUIABIK €CEeNTepll opTamaiay
KYpPrizijgi, MyHjaad "opTamasanfad" KOMIIAHHMSHBIH OyXrainTepiik OalaHChl KaXeTTi
SKOHOMHKAJBIK KOPCETKIIITEP MEH KapXKbUIbIK KO3(QQUIMEHTTEpAl €cenTey VIIiH
nangalaHbUIIBL.

2.1-kecte. Kopiraran opTaHbl KOpFayFa CalbIHATBIH WHBECTHUIHMSUIAPBIH KY3ere
aCBIPBUTYBIHBIH OOJKaMIbl aHBIKTAMAJIBIK MOHIEP1

JKbUTABIK TIBIFBIHIAD
MEH EKT-ra
CallbIHATHIH
P/c Ne nHBecTHLMsUIapAblH  Konaiisl TankpuIalTHIH Komnaticez
KBI3METTIH HEri3ri
KOpCeTKiITepine
apaKaThIHACKI

IerFeIHIAap/aitHATBIM

1 . <0,5% 0,5-5% > 5%
(Tycim)
I eIFbIHAAP/ K BITIBIK

2 Tabbic (onepauusuibik < 10% 10 - 100% > 100%
nara)

3 Werrbtnaap/ <2% 2-50% > 50%
KOCBUIFAH KYH
Bactanksr

/
4 FHBECTHIILTADS oy 10— 100% > 100%

WHBECTHUIHSIAPAbIH
JKaJIBI KOJIEMI

bactankel naBectunusuiap aen EKT jxo0achl icke achlpbUIaThIH OIpIHII SKBLIJAFbI
Kap>KbUIAHJBIPY KOJIeMiH, WHBeCTHIUsIapAbiH kanmbl kenemi nen EKT jxobacel icke
aChIPbUIATHIH TYTAC K€3€HAET1 MHBECTULIMSUIAPbI TYCIHE].

AHBIKTaMaJIbIK MOH/IEP IIKAJIAChl IIBIFBIHIAPHI 6T€ KO TEXHOJIOTUATIAP/IbI TI3IMHEH aJIbII
TacTayFa HEMECe €HT13y IIBIFBIHAApbl KaHaail na Olp KOChIMINA TalJayJapchl3 XKy3ere
achIpblIaJIbI I CaHayFa OOJIaThIH TEXHUKAJIAPABI XKbLIAaM aHbIKTayFa MYMKIHJIK Oepei.

CoHbIMEH KaTap "TalKblIaHATHIH" IIBIFBIHIAP CAHATHIHBIH IIIIHE MOHJIEDP apasibIFbl
YJIKEH OOJIFaHABIKTAH, KY3€re achlpbUIaThIH TAOMFAT KOPFay WHBECTULIMSIAPBIHBIH MAHBI3/IbI
0emiri OChl JUana3oHFa ColKec 00Jybl MYMKIH, MYHBIH ©31 HHBECTHIIMSUIAP IBIH HET13/1TIT1
TypaJibl OlpMarbIHAJBI TYKBIPBIM jKacay YILIH oJIapAbl ThIM Oenrici3 ereal. MyHaal sxaraaiaa
cansiMaapasiH opbIHABUTEIFEI EKT-HBI €Hrizy OoiipiHINA )00aapasl iCKEe achlpy Ke3eHi,



KOpIlaraH OpTaHbl KOpFayFa CaJIbIHATBIH WHBECTHUIUSIAPBIH JKAIMBI JICHI i, aFbIMJIaFbl
HapBIKTBIK JKOHA KapXKBUIBIK JKaraail >koHe OacKalapbl CHSKTHI KOCBHIMIIA CalalbIK
ACTIEKTUIEP/Il €CKEPE OTHIPHIN OaraaHybl THIC.

JKanmer anraHma, aHbIKTaMalblK MoHAep mKanackl keiOip EKT-wbel Oaramay
KarnainapbelHla KOJJAHBUIATBIH KoHE KocimopbslHHBIH EKT-HBI eHrizy MmocenenepiHn
KapacThIpFaHja MaigagaHbuTybl MYMKIH, HAKTBl Kap»KbI-DKOHOMUKAJIBIK JKaFIalibIH ecKepe
OTBIPBIN KOCIMOPHIHHBIH KEKE MOHJACP IIKATAChIH KYPYhI YIIH MalaalaHbUIaTHIH Oaramay
HBICAHACHI CUSKTBI KapacCThIPhLIAIbI.

2.3.4.O31H1K KYHHBIH 6CY1

EKT >xapaMIbUIBIFBIH aHBIKTAYIbIH MaHBI3IbI (PAKTOPHI KOCITOPBIHHBIH, OHBI aFbIMIAFbI
OH/IIPICTIK MPOIIECKE EHTI3TeH Ke3/Ie )KYMCANThIH KOCBIMIIIA IIBIFRIHAAPHI OOJIBIN TaObLIA b,
ce0eO1 OyI1 OHIMHIH ©31H/IIK KYHBIH YJIFAaWTa bl 5KoHE YKOHOMHKAJIBIK THIMJIUIITT TYPFBICHIHAH
EKT oneyerin ToMeHaeTe 1.

EKT enrizyre >kyMcalaThlH KBl JKBUIABIK MIBIFBIHAAPIABIH KOHE OHIMHIH JKJIITHI
OHIIPICTIK ©31H/IK KYHBIHBIH MAaNBI3bIK apakaThiHAachl KocimopelHHBIH EKT-ra KochiMima
HIBIFBIHAAPBIH €CKEPE OTBIPHIN ©31HJIIK KYHHBIH ©CYIH Ouifipeai. ©O31HIIK KYHHBIH ©CYIH
anpikTay EKT eHri3y MmBIFBIHAAPBIH TYNKUNKTI OHIMHIH OHIIPICTIK ©31HAIK KYHBIMEH
canbicThipyFa sxoHe EKT xoMmanusi OM3HECIHIH Map>KUHAJbUIBIFbIHA KaJlail 9cep €TETIHIH
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepei.

2.3.5.11IpIFpIHIAp MEH KOJIOTHSIIBIK HOTHXKEHIH apaKaThIHACHI

EKT-HbI Heri3ri 3koHOMUKaJbIK Oaranay Tocim kacinopsiHHbIH EKT enrizyre sxymcaran
KapakaThIH JKOHE OHBIH JIACTAFBIII 3aTTapAblH SMUCCHIAPBIH a3alTy/0o0apipMay koHe/
HeMece KalabIKTap sl azaty Typinaeri EKT eHrizin Koj ®KeTKI3reH SKOJOTHUSIIBIK HOTHKECIH
tangay Ooinbln Tabbutafbl. OChl KBUIABIK IIaMaldapAblH CaAIBICTBIPMANbl apaKaThIHACHI
a3alTHUTATHIH JIACTAFBIII 3aTTHIH JKOHE/HEMECe KaJIBIKTAPIbIH KBUIIABIK eCenTeyIeri Mmacca/
kejieM Oipuirine sxkymcanrad EKT mbIFbIHAaPBIHBIH THIMIUTITIH aHBIKTAHTbI.

.. . . KeupgeIK MIBFEHAAD
TeFREAAP AR TAIMALIITL

OMuccusIapapl KBUIIBIK
KBICKApTY

Keapik mbirbiaap aen EKT-HeIH KbUIABIK ecenTeyaeri OYKil KbI3MET Mep3iMi
OoifpIHIIa OOJIIHTeH KYpJaeil (MHBECTHIUSIIBIK) NIBIFRIHAAPABIH JKOHE OIMEpPAUsIbIK (
naijanaHy) HIBIFBICTaApAbIH coMachkl TyciHUIeAl. KbUIABIK KypJesl MIBIFbIHIApIbl KaiiTa
ecernTey XbULABIK KaliTa ecentey kKoddunrenTtiMer xy3ere acoipouiazibl (EKT-HbIH KbI3MET
€Ty Mep3iMi MEH IMCKOHTTay MeJIIIepeMeciHIH (yHKIUIapbl peTiHae, Oy >KoOaHbI
KapKbUJIAHJBIPY IIapTTapblHa OalaHBICTBl JKOHE KOCIMOpbIH ©31HIH (Oyn kargaija
MHQIIAIMS TeHTel KOJMJaHbUIagbl) HEMECe HeCHe PeCcypCTapbIHBIH KO3JIepiHe OailIaHBICTHI
nepoec Oenrijgeyl MyMKiH), OYJI SKOHOMHUKAJIBIK MaFbIHAJIa HET13T1 KYpaagapAblH ChI3BIKTHIK
aMOPTHU3AIMACHIHBIH HOPMAachl OOJNbIN TaOBIIAAbl (aMOpTHU3aAlUs - HETI3T1 Kypaijaap
OOBEKTICIH CaTBhINl ajyFa HEMece cayFa >XYMCalFaH IIBIFBIHIAP/bI JTalbIH OHIMHIH,



TayapJiapJblH, KYMBICTapIbIH HEMece KbhI3METTEpiH ©31HJIK KYHbIHA OIpTIHAEN KOIIipy.
AMOPTH3AIMSIIBIK ayJapbIMAap KOCIMOPBIHHBIH HETI3T1 Kypaigapra >KYMCAaWTBhIH aKlianan
KapaXkaThIH OTEU/I1 JKOHE OJIAP bl Mai1aaHy IbIH OYK1I MEp3iMi 1IIiH/IE )KY3€eTre aChIPhLIAIbI.
AMOPTH3AIUSHBIH CHI3BIKTHIK 9/iCi HEri3ri KypajlfapIblH KYHBIH OJAapJbIH KBI3MET €Ty
Mep3imi e 6ipei mponopuroHaIIsl 06TIKTEPMEH €CeNTeH MbIFapyabl OUTIIpel).

JIMCKOHTTaNFaH XbUIABIK IIBIFBIHAAD KANWTAJbIH YaKbITIIA KYHBIH >KOHE THICTI
XKaOABIKTHIH KbI3MET eTy Mep3iMiH eckepe oTwipbill EKT enrizy xobOackiHa caiblHFaH
WHBECTUIIMSIIAP KOJIEMIH KOPCETE/Il.

EKT-ra )xyMcanfaH JbUIIBIK MIBIFBIHIAPIBI AYPHIC alKBIHAAY YIIIH WHBECTULIASIIBIK
KYpAenl calbIMAapAblH JKETKUTIKTI TalJal TEKCEPY MKOHE OINEpPalMsUIBIK IIBIFBICTAPIbI
HIBIFBIHIAPABIH TUICTI OanTapbl OOMBIHINA 06y KaMTaMachl3 €TIIyre THIC.

XKbaplK MIBIFBIHAAP/BI €CENTeY Ke31HAe MbIHA (hOpMYIIa KOJIAaHbUIAIbL:

r(l1+r)"
“1(1+n)r -1

B ABIK WBIFEIHAAD = | + OC,

MYH/Ia:

[0 - sx06aHBbI icKe achIpyIbIH O1pIHIII KbUIBIHIAFBl OACTANKbl MHBECTULIMAIIAD,

OC - XpUIABIK ONEPALUSIIBIK IIBIFBIHAAD,

I - TUCKOHTTAy MeJIIepieMect,

N - KYTUIETIH KBI3MET €Ty MEp3iMi.

Kbu1AbIK IIBIFBIHAAPABIH KOJ MKETKEH SKOJIOTHSIBIK HOTHKEre apaKaThIHACHIHBIH
Hotmwxkecl EKT oneparopeinbiy Oip Macca/kesiemM OipiiriHe MIaKKaH/1a JIaCTaFbIlll 3aTTap IbIH
AMUCCUSICBIH a3alTyFa >KYMCAJaThIH KBUIJIBIK €CENTey/eri akila KapakKaTbIHbIH KOJEeMiH
oinaipeni. Optypai EKT OoilibiHIIa ecen aifbippicy HoTMXkKenepiH canblcTeipy EKT
omepaTopblHa KaWCHICHI THUIMJIIPEK €KEHIH KoHE SMHCCHUAHBI OipJiel a3ailTyra a3bIpak
KapaxaT >KyMcayFa 00JIaTbIHBIH aHBIKTayFa MYMKIHAIK Oepe/il.

["onnauAusIIBIK KOCIMOPBIHAAPABIH TOKIPUOSCIMEH MIBIFAPBIHABLIAP/bI a3alTy OONBIHIIA
HIapajapra *KyYMCaJFaH HIBIFBIHAAPABIH KOJANUIbl TUIMILIIK JEHIeHiH O0oKamIbl ecenTey
peTiHjie MblcalFa KenTipyre 6omnaasl [20].

2.2-kecte. JlacTaFrbI 3aTThIH MAacCachbIHBIH Oip OipJliriHe ecenTeNreH TEXHOJIOTHS
€HT'13y1H 00JKaM/Ibl AaHBIKTAMAJIBIK IIBIFbIHIAPHI

IsiFpiaaap, JacTarblll 3aTTapAblH

Ple e Jlacrarbiu sat HIBIFapBIHABIIAPBIH eBpo/1 KT a3aiTy
1 YOK 5

2 lag 2,5

3 Azot ToThIFEl (NOX) 5

4 Kyxipt auokcuai (SO2) 2,5



Opo6ip cana ymid EKT-#bl skoHOMUKANBIK Oarajay OOWBIHINA ecenTeyaepAiH HaKThI
MBbICaJiapbl TEXHUKAIBIK-DKOHOMUKAIIBIK Her13aeMe (TOH) menbepinnae ecenteneni.

2.3.6. Kopmiaran oprtara Tepic acepi YIIIiH TOJICHETIH TeJIeMIep MEH allbIImyiaap

EKT-HbIH 2KOHOMHKAJIBIK THIMJIUTIK KOPCETKIIITEPiH TiKenel TangayaaH 6acka, KOP
OomnFaH Ke3ze xKoHe 01 OoJMaraH Ke3Jie KopIlaFaH opTara Tepic ocep €TKEH1 YIIIiH TOJICHYTe
’KaTaThIH KOpIIaFaH OpTara YMUCCHUSIIAP YIIIH TOJIEMIEP/l ecenTey nangansl 60aybl MyMKIH.
Kopiaran oprtara Tepic acep €TKEHI1 YIIIH TOJEMaKbIHbIH aJIbl TOPTIOI MEH CTaBKaIaphl
Kazakcran PecnyGaukachIHbIH calblK 3aHHaMackiMeH petrtenesal [21]. Kopmiaran opTaHb
KOpFay cajachlHAaFhl OY3YIIBUIBIKTAP YIIIH SKOJOTHSUIBIK aWBIIIyJIIapabl KOJdaHy
Macesenepl OKIMIIUTK KYKbIK Oy3yIIbUTBIK Typasibl 3aHHaMa 1a alKbIHaanFaH [22].

PecnyOmukanbIk neHreiie canblk 3aHHaMachIHIa OCITUICHTeH TOJIeM CTaBKaapblHAH
0acka, XKEepTuUTIKTI OKUIAl OpraHaapAblH (MOCIUXATTapAbIH) KOpIIaraH opTara Tepic acep
€TKEHI1 YIIIH THUICTI OKIMIIUIIK OIpIIKTep MIeriH/e OeITUICHIeH ToJIeMaKbl MoJIIepaeMeepiH
KeTepyre KYKbIFbl Oap €eKeHIH eCKepreH xeH [23].

ConbiMeH KaTap, 3aHHamanbIK AeHreine EKT eHrisy MeH KojajgaHyabl bIHTaJTaHIABIPY
MakcaTeiHAa Oenriii Oip perreymni mapanap KaObuiaaHabl. ATan alTKaHAa, KemeHIl
HKOJIOTUSIIBIK pYKCAT ajFaH KOCIMOPhIHIAD YIIIH KOpIIaFaH opTara Tepic dcep €TKEH1 YIIiH
TOJIEHY1 TUIC OIOJIKETKE TOJIEHETIH TOJIEM CTaBKajdapblHA HOJIIK KO3 (ULIHUEHT OenruieHenl [
24].

byn perre, 2025 xpuinan Oactan KopiiaraH opTaHbl Kopray xoHe EKT konmany
’KOHIHJIET1 IIapajapasl OeJceH Al iCKe achlpy MakcaThiHAa | caHaTTarbl KOCIMOPBIHIAPIBIH
KOpILIaFaH OpTara TepiC dcep €TKEHI YIIH TeJEeMaKbIHbIH KOJJIaHbICTAaFbl CTaBKaJapbiHa [25]
2 xoFfapblUIaThUIFaH KO3 PUIMEHTI (TeraeMAep/iH €Kl ece yiFatobl), 2028 xpuigan 6actan 4
ko3 unmenti xone 2031 xplagan 6actan 8 ko3hduIMeHTI KoJIaaHbuaabs [26].

OraH Koca, KoplIaraH opTara TepiC 9cep €TETIH KOJIAHBICTaFbl 00BEKTITe IKOJIOTUSIIBIK
PYKCATChI3 YMUCCHUSIIAP/IBI )KY3€Te achIPy, JACTAFbIII 3aTTap IbIH apThIK MOJIIIEPIHEe KAThICTHI
KOpIIaraH opTara Tepic dcep €TKEeH1 YUIIH THICTI Tesemakbl Mmemmepiaemecidiy 20 000 %
MOJTIIEPIHAC aAWBITITYJI CaTbIHAbI [27].

Tuicti 3KOMOTUANBIK pyKcaTTapasl aia oTeipbin, EKT Kongany kocimopeiHAapra
AKOJIOTUSUIBIK TOJEMJEP MEH KOpllaraH opTara TepiC ocep €TKEH1 YIIIH aWlbIImyJijiap
OOMBIHIIIA AUTAPJIBIKTAN aKIIa YHEMACYTe KOJI KETKI3yre MyMKIHIIK Oepei.

2.4. "KoHOpIpFeIAaFsl’ ecenrTey

EKT OoiipiHIa mapanapabl Ky3ere achlpy Mpolieci, ocipece ipl OHEPKICINTIK
KOCIMOpbIHAapAa, KeOiHece OHAIPICTI Kajlbl KalTa KYpy HEMece MOJEepHH3AIUsIay
MpOIIeCiHIH axkpIpamac Oejiri Oomibin TaOblIambl. OOBEKT ONepaToOphl ©3iHIH KAIBIITHI
OHIIPICTIK KbI3METI HeMece 0acka MHBECTHIMSIIBIK >KOoOanapabl iCKe achlpy OapbIChIHIA
KYMCANTBHIH 0aCKa MHBECTHUITUSIIBIK JKOHE OTICPAIMSUIBIK MIBIFBIHIAPABIH 9CEPiH OOIIBIpMay



YIIiH, KOpIIaraH opTara Tepic oceplli a3alWTy OoiiblHINIA OacTamKbl JKOHE KaiTaniama
mapajyiapra apHaJIFaH IIBIFBIHAAD TYypaJbl MOIIMETTEp KOCIMOPBHIH IMIBIFBIHIAPBIHBIH TEK
KapacTeIpbutbiT oThIpFan EKT-ra skyMcanaTheia GeIliriH FaHa KaMTybl KepeK.

MyHnnaii xargainapaa "Kouaslpreiaarsl’ EKT mIbIFBIHAAPEI Typaibl AEPEKTED, SAFHU
TIKEJICH JTACTaFBIII 3aTTapAbIH KoHE/HEMece KIIBIKTApAbIH KOPIIaraH OpTaFa MIbIFapbLTYbIH
azalTaTbIH/anabiH anatbiH Hemece ocbl EKT-HBIH KOMETIMEH 0J1ap/Ibl KO0 TEXHOJOTHUsIapPbIH
xy3ere acelpaTtblH EKT-ra OarbiTTanfan nepekrep 0ObEKTUBTI AepeKTep O0bI TaObUIa kL. "
Konnpipreiga" ecentey Ke3iHIE MIBIFBIHAAPIBIH JKaIMbl COMAChbiHA KeJieCcl IIBIFBIHAP
KOCBLIa/IbI:

HET13T1 TEXHOJIOTHSJIAp MEH JKa0JIbIKTap;

EKT-nbI1H axkpipamac 6eJ1iri 601N TaObUIATHIH KOCKIMIIIA/KOMEKII TEXHOJOTHUSIap MEH
XKaOabIKTap;

onapcei3 EKT-HbI KonAaHy TEXHOJOTHUSUIBIK TYPFBIIaH MYMKIH €MeC Ta3apTyFa JeHiHri/
KEHWIHI1 KYpBUIbICTap, HIBIFBIC MATEPUAIIAPHI, IIUKI3AT )KOHE peareHTTep.

"KonnbIpreiaarel" ecenrey 00bEKT ONepaTOPBIHBIH MIBIFBIH OanTapbl OONBIHINA KaJTIbI
IIBIFBIH/IAPBIH JKIKTEY Ke31HJ1e OeNrici3aiK (DaKTOPBIH JKOSbl, COHBIMEH KaTap KOCITOPBIHHBIH
caJbICTBIpMANIbl KOpceTKimTepl OoitbiHma Oamamansl EKT-ra skyMcaWThIH HIBIFBIHAAPBIH
CaJIBICTBIPYFa MYMKIH/IIK Oepe/i.

EKT-HBIH SKOHOMHKAJBIK THIMIUIITT OOWBIHINIA ecenTeyaepai HaKThl ©HIIPICTIH
€peKIIeNiri ~ MEeH  [apTTapblH  €CKepe  OTBIPbIN,  HHBECTULUIIAPIbIH
TEXHUKAJIBIK-DKOHOMHUKAJIBIK HETi37ieMeci MeHOepiHae 00BEKT omepaTtopsl aepbdec Kysere
achIpasbl.

3. KonanpuiaTelH mpoliecTep: Kazipri yaKbITTa KOJJAHBIIATHIH TEXHOJOTHUSIIBIK,
TEXHUKAJIBIK IIECIIIMIED

EKT OotlibIHIa aHbIKTaMaJIBIKTBIH OChI OOJIIMIHE HET13T1 TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTEP MEH
OIICTEp/IIH, COH/al-aK HETI13rl OpraHUKaJIbIK XUMHSIBIK 3aTTap MEH IOJUMEp OHJIpiCiHIe
KOJITAHBLJIATBIH OJIAPBIH KOMOWHAIIMSIIAPBIHBIH CUIIaTTaMachl OEpiJIreH.

3.1. Metun-tpet-0ytunmi a3¢up (MTED) enmipici

MTBD - CH3-O—-C(CH3)3 xuMusIbIK (popMyJiachl 6ap XUMHSUIIBIK 3aT, KapanaibiM 3Gup
exiunaepiniy 0ipi. MTBD - kypambiHia OTTEK Oap >KOFapbl OKTaHAbl KOMIIOHEHT, OCH3UHAEPTe
olapAblH OipkaTrap TaiijganaHy KacuUeTTepiH, COHBIH I1miHAe (aBTOKOJIKTEpIiH
naiagaHbUIFaH ra3/apblHAAFbl KOMIPTEK OKCHUJIHIH, KOMIPCYTEKTEPAIH *OHE XOII HICTI
KOCBUIBICTAP/IBIH aWTapIBIKTall TOMEHCY1) IKOJOTHUSIIBIK KAacCHETTEpiH »KaKcapTy YVIIiH
KOCBIMIIIA PETIHJAE KOoJAaHbUIagbl. OChl KOMIIOHEHTTI KOCKAH COH Oa3aiblK OCH3UHJIED
CBIFBIMJIAJIBIT, MOTOP OTBIHBIHBIH JIETOHAIUSIIBIK OCPIKTIrT apTaIbl.

Meranon xone UMD, BU®D xone 6ackanapel MTBD enpipiciHe apHanFaH MIUKI3aT
OOJIBIN TaOBLIAIBI.



MTBD cuntesi cyibiK (pazaga KaTThl KbIIIKBUT KAaTATW3aTOPBIHBIH KATHICYBIMEH KYPE/Il.
Karanuzarop ogerre cynbdarranrad HOH ajiMacy MIalbIpbl 00IbIN TaObLIaAbl. PeakiusHbIH
TEeMIIepaTypachl TOMEH JCHTei/Ie CaKTalIa bl )KOHE OT€ ayKbIMIBI MEKTEPIC PETTEIEII.

l-xocimopsinaa MTBD kypambiHAa HM300yTHIEH MEH METaHOJ Oap JKeHLI
KOMIPCYTEKTEP/IIH KOCTIACHIHAH KacaIa Ibl.
1-xocimopeiagarel 2017-2021 xbeurnap apaisiFbiaaarbl MTBD mibIFapbuUIbIMBI TOMEH/IE
KEJITIPUITEH.

3.1-xecte. UIpirapsmatein MTBD memniepi, MbIH TOHHA
Mertun-tper Oytunai apup (MTED),

P/c Ne IIbIFapblIFas Kblibl MBIH TOHHA
1 2017 16,2
2 2018 18,5
3 2019 20,8
4 2020 18,3
5 2021 17,8

3.1.1. Heri3ri TeXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTED

MTBD eHaipy TEXHOTOTUSICHI KEIECI HET13T1 Ke3eHACP/ICH TYpabl:

HIMKI3aTThl JaibIH/AY;

MTBD cuntesi;

MTBD3-pexTudukartsl 6oy (nedyranusaius);

METaHOJAaH KaTapblIaThIH N300yTaH (GpaKIUsICHIH 11at0;

METaHOJI CybIHAH METAHOJ/IbI 06Ty, KeiOip *Karmainapaa - TEPMUSUIBIK 3a1alIChI3aHABIPY

OnpipicTiy xanmbl TexHomoruschl. [ukizar periame - C4 (pakiusiiapbl — KaWTapbIMIbI
n3o0yTan-n3o0ytuneni gppakuus (MNUD) nemece Oytunen-uzo0yrunenal gppaxuus (bUD)
KOHE MeTaHoJ naijananbuianbl. Mertanonasl Menuepiaey BU® (MU®D) kypamblHIaFbl
M300yTUJICHTEe OAMIaHBICTHI OCTICHE ],

Meranon meH C4 QppakuusChIHBIH apajlacKaH aFbIHbI KbUTy anmacTeiprbiuTa 20 - 60 °C
TeMIiepaTypara JeiiH KbI3AbIPhUIAJIbI JKOHE Mapajuielb KyMbic icTeiTiH MTBD cunTesiHig
KYOBIPJIBI peaKkTopyiapblHa KEJIMN TYCEIi.

MTBD cunTtesi nponeci 0,78 - 1,28 MIla xpiceiM ke3inae xoHe 70 °C kem emec
TeMIiepaTypaja KbIIIKbUIIbl KaTaIU3aTOPAbl KOCKIM JKYPri3uieii.

MTBD cuHTe31 peakuuschl KauTapbIM/bl )KOHE AK30TEPMUSIIBIK OOJBbIN TaObLIaIbI,
COHJIBIKTAH PEaKUUSIHbIH KbUTYbIH KETIPY JKOHE CUHTE3/I1H TEMIIEPATyPabIK PEKUMIH CaKTay
yuiiH MTBD cuHTe3 peakTOpbIHBIH KyOblpapanblK KeHicTirine 40 — 65 °C neilin
CAJIKBIH/IATHUTFaH Oy KOHJIEHCATHI Oepilieii.

MTBD cuHTE31 peakTOpbIHBIH TOMEHT1 O6JIITHIET1 peakUsIIbIK Kocna peKTUhUKaIsiay
KOJIOHHAChIHA Oepiieni, oHJa KypambIHIa METaHoJ Oap a3zeoTponThl Kocma Typinmeri C4
KeMIpCyTeK Oyiapbl KOFapbl Kapail aiijananel, o AediermMaropaa aiHaiabiM cybiMeH 35 °C



JICH1H CaNKbIHAATHUIA/IbI, TY3UINeH KOMIPCYTEKTI KOHJIEHCAT PEeKTU(PHUKAIMATIAY KOJOHHACKIHA
dbnermMa TYypiHAE KalTapbuUiaibl, ajdl OaJaHCTHIK apThUIFAH MOJIIIEpl Al KOJOHHACHIHA
Metanoaad C4 ¢paknusuiapblH CyMeH Imaio ymriH Oepineni. CyHbITBIIIMAaFaH KOMIPCYTEK
cemapaTopra Kexinm Tyceli, oHaa ra3 ¢aszacel (bIABIC apKbUIbl) ajayra epIIiTiIe/l.
Pextudukanusnay KOJOHHACBbIHBIH KyOTBIK ©HIMI, Tayapiablk MTBD koiimara aiinan
HIBIFAPbLIA/IbI.

[TalimananplIFad KeMIPCYTEKTED 11al0 KOJIOHHACBIHA Keuin Tyceal. KononHa kemipcyTek
oynapsl Tycipetin 0,39 - 0,54 Mna mierinzeri KbICBIMMEH >KYMBIC icTeial. MeTanonman
IIANBIN Ta3apThUTFaH NMaiganansiFrad C4 Gpakuschl KOJOHHAHBIH YCTIiHT KaFbIHAH BIABICKA
KEJII TyCe/l, OHAa Cy TYHIBIPBUIAIbI )KOHE OJIaH 9pi TYTHIHYIIbIFA KiOepiiemi.

[ITaro KOJTOHHACKIHBIH KyOBIHAH IIBIKKAH MAWBIHABI CY KOJIOHHAFa peKTH(PUKAIMIIayFa
Oepisesni, oHAA KOFAPFBl KBICHIM KE31H/IE METaHOJ OyJaphl MIBIFApbUIabI, nediermaropaa
KOHJICHCAlIMsUTaHAAbl JKOHE BIIBICKA JKUHAJAAbl, OJ XepAeH (ierMa peTiHle KOJIOHHAra
CyJIaHJBIpYyFa k10epuie/il, aa MeTaHOJAbIH apThiFbl MTBD cuHTe31 npoliecine KaTapblaabl.
Keitbip kKoHabIpFbIIapAa MeJimiepi a3 OOJFAHIBIKTAH METAHOJABl CYIbl TEPMHSIIBIK
3apapcChI3IaHIbIpyFa Ki0epreH AYPhIC 00Tk,

MTBD anyasiH KaruagablK O0J10K-cxeMachl 3.1-cypeTrTe OepisreH.
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3.1-cyper. MetuntperOyTrmiiai 3GUp albIHATBIH PEAKTOPJBIK OJIOKTHIH KaruIajIbIK
0JIOK-CXEMaCHhI:
GGO — u300yTHIIEH Kypamac K/c. ppakiuscel (KaHa aJIbIHFaH )KOHE alfHAJIBICTAFhI);
GM - MeTtaHo (>kaHa aJbIHFAH KOHE alHAJIBICTAFhI);
GWG - naiifananpliFad K/c GpakuUsIIapbIHBIH )KOHE METAHOJABIH OyJIaphl;
GFO - ¢nerma (k/c — MeTaHONIBI PpaKIus).
MTBD eHpipici TOMEHIET1 TEHAEYIe COMKEeC KYpPETiH M300YTHJICHHIH METaHOJIMEH
OpEKETTECTITiHE HEeT13/IeTeH:



(CH3)2C = CH2 + CH30H

=

(CH3)3COCHS.

Meicanel, MTBED enaipici 60WbIHIIA Ka3aKCTaHBIK KOCITOPBIHAA METAHOJIIBI KaObUIIay
ydacKeci TEMIp JKOJIMEH BaroH-IIUCTEPHAIIAPMEH JKETKI31JIETIH METaHOJIbl KaObLIIayFa, OHBI
apaibIK (arbi3y) pe3epByapra ayJapbll Kytora koHe keilinHeH MTBD enaipicinae mmukizar
peTine maiinanany yuris Kyosip apkeuiel MTBO xone I1I1 3aysiThina ki10epyTe, coHmai-aK 1/
K nucrepHanappiHa MTBO-Hbl Kyrora apHamraH. BaroH-nucrepHaiapaarbl METaHOJ
TEMIPKOJI ICTAKaJAChIHA KETKI31IEIi.

AFBI3y BaroH-ITUCTEPHAFa YKOFAPFhI )Ka0bIK aFbI3y KYPBUIFBICHIHBIH KEKE KYOBIPHI apKbLITbI
OepisieTiH a30TThIH KBICHIMBI €CEOIHEH XKy3ere achIpbuIagbl. A30T KBICHIMBI achIll KETKEH
Karaaiia skenmijie a30TThl arMocdepara arbl3aThlH KAyINCI3MIK KiIanmaHbl OPHATHIIAIBI.
Baros-nucrepHanapaa a3oTThl aTMoc(epara aFbI3aThlH  KIPIKTIPUIT€H CaKTaHAbIPY
KJIanaHaapsl o6ap.

MeTaHOJ ITUCTEpHANTApIaFbl JKOFAPFhI )KaOBIK aFbI3y KYPBUIFBUIAPHI apKBUTBI apaibik (
arpI3y) pe3epByapra Tyceni. [{ucrepHanapian MeTaHONBIH IIBIFY CHI3BIFBIH]IA CYHBIKTBIKTHIH
KO3FaJIBICHIH BH3YyaJIJIbl OAaKbIIAYy YIIIH Kapay Imamaapbl Ke3aelnreH. PesepByapaarsl HeHrenre
xeTkerne 70 % kapbIK ®KoHE JABIOBICTBIK Aa0bUT icke Kocbutaabl, 80 % keTkeHae OJoKTay
ICKe KOCBUIaJIbl, pe3epByapra Kipy KeJiCiHEe OpHAThUIFAH 3JEKTP bICBIPMAChl aBTOMATTHI
Typae >kabwuianbl. ATMocdepara MeTaHOn OYBIHBIH MIBIFAPBUIYBIH OOJIIBIpMAy YIIiH
pe3epByapia a3oTThl ">KacThIKIIA" KapacTelpblUiraH. Pe3epByap/iarbl a30T KbICHIMBI a30TThI
TBIHBIC aJly KEJTICIHE OPHATBUIFAH PETTErIII KJIalaHMEH KaMTaMachl3 eTuie/li. A30T KbICHIMBI
achlll KETKEH jKarjaiiia apaiblK pe3epByapaa a30TThl CIHIPTIII KOJIOHHAaFa TYCIPETiH
CaKTaHIBIPFBIII KJIAITaH OPHATBUIAABI. ApaibIK (aFbI3y) pe3epByapaH METAHOJIbI COPY YIIiH
©3/IIT1HEH COPAaTBhIH COPFBUIAP KapacThIpbUIFaH. MeTaHON copFbuIapra KaObulmayFra Kelir
TYCeIl XoHe ofaH opi KbICkIM xenici 6oibiHIa MTBD xone I1I1 enaipy 3aysIThiHA ali1amabl

[IpIFpIHEl MIBIFBIHOIIETIIINEH omeHeAl. [lucteprnanapasl 6ocaTkaHHAaH KeHiH KYOBIp
a30TIIEH YpJIEN Ta3apThUIabl, ajl LUCTepHanap Oyiay cTaHUMSCBIHA Xi0epinedl. A30TThI
METaHOJI OyJlapblHAH Ta3apTy YUIIH a0COPOIMSIIBIK KOJIOHHA KapacThIPbLIFaH.

T/ nucTepHanapblH ypjen Ta3apTKaHHAaH KeWiH, COHJai-ak apablK (arbi3y)
pe3epByap/iaH JKoHe APECHAKIBIK bIIBICTaH MIBIKKAH METaHOJ OybI 6ap a30T O1p CapKBIHIBI YIII
KJIalaH KaKnaKTapbIMEH Ka0AbIKTaIFaH KOJIOHHAHBIH KOHICHTPAUSIIBIK OeJirine oepiie/i.
Kakmakrapna wmeranon Oybl aOcopOeHTIEH opekeTteceni. AOCOpPOSHT peTiHe
MarucTpaibJblK KYOBIpJJaH TEXHHUKAJbIK Cy maipananbuiagbl. KogoHHAaHBIH KyOTBIK
OeiTiHeH MIBIKKAH CY COpPFhIIapFa Kemin Tycemi. KeIChIMIIbI 5KOMEH aiHABIMABLIBIK Cyapy
TOpEeXKECiHIe KOJIOHHaFa OipiHII (TOMEHT1) KaKMakka KaTtapelianasl. "MeTaHomapl CyabiH"
O0ananctelk Menmepi MTBD xone IIII enmipici OOWBIHIIA 3ayBITTBIH METaHOJAbI
pekTudukanusiay OJOTbIHA IIBIFAPBUIANBI. Meiepi MIBIFBIH PETTETil KIanaHMEeH



peTTeneni, COpFhUIapbl aifay jKeliciHe OpHAThUIFAH HIBIFBIHOJIIETIINEH OaKblIaHAbI.
AOGCOpOIUANBIK KOJIOHHAHBI TOJIBIKTBIPY YIIIH Cy Taimananeiiansl. JKoFaprel cyapy
TopekeciHmeri OamaHCTHIK MeJepl Kakmakka Oepinemi. Memmepi MIBIFBIH PETTETINI
KJIallaHMEH PETTEeJIe i )KOHE IIBIFBIHOJIIICTIIIICH OaKblIaHa bl

AOGcopbuusanbik komoHHana 80 % neHreiire *eTKEHIE >XKapblK OHE JBIOBIC
CUTHAJIM3AIUACH Kocbutanbl, 20 % neHrenre »eTKeH]ie, COHBIMEH KaTap KbICHIMJIbI KOJI1a
KbIcbIM 11/1-n1en 2,5 krc/cM2 Temenerenie 0JI0KTay KOChLIa Ibl, COPFbLIIAP aBTOMATTHI TYPJIE
TOKTAThIIAIbl. AGCOPOIMSITBIK KOJJOHHAHBIH KOFAPFbI 0OJIIrHEH MaKCUMAaJI bl MBIFBIHBI 500
M3/c TazapThUIFaH a30T Ta3abl Oypy OaraHachlHa KeJil Tycell, OChl OaraHa apKbLIbI
atMocdepara mbIFapbuIafbl. AOCOPOIMSUIBIK  KOJIOHHAHBIH JKOFaprhl  OOJITiHIH
TEeMIIEpaTypachl JKbUTYy CE3Tilll dJIeMEHTIIeH OakplIaHaabl. JKemige 0TKa TOCKaybll KYPBUIFBI
OpHATBHUIFaH, ChIHAMa aJIFBIII KO3CIITEeH.

MTBD eHpipeTiH KYPbUIFBIHBIH KOOAIBIK OHTIPIMALTIT] — KbUIbiHA 20 MBIH ToHHa MTBD
(>KeH1JT KeMIpCYTEKTep KOCIAChIH )KYKTeY Ke31HJie — KypamblHaa 14 % n300yTuneHMen Oipre
12 500 kr/c) Memepinae Ko3/ae/reH.

KOHABIPFBIHBIH UTEPUITEH OCNTUICHIeH OHIMIUIIT — XbUIbHA 23 MbIH ToHHA MTBD (
KEHUT KOMIPCYTEKTep KOCIAChIH KYKTey Ke3iHae — Kypambiaaa 11,1 % uzoOyTtunenmen Oipre
16 500 xr/c).

MTBD engipici keneci OJ0KTapaaH Typajbl: METaHOIABI Kabblaay ydackeci; MTBD
OHJIIPETIH KYPBUIFBI; Tayap-IITHUKI3aT MapKTepi.

Konasipreina MTBD cuntesi icke acwippuiafgsl. Tayapasik MTBD Ttayap-mukizart
NapKTEPiH caKkTay pe3epByapiiapbiHa xidepinesai. Peakuusara TycnereH seHuT KoMipcyTeKTep
Kocnachel (Oyran-OyTtuiieni ¢ppakuust — bb®) xxerkizymire xioepiuiel.

bynan opi tayapnsik MTBD TyThIHYIIBIIADFA OTKIZUIEII.

MTBD cunTe31 mpoleci peakTopAaH *KoHe KaTalu3aTop Kadarsl 0ap (KaTaauTUKAIBIK
TUCTUIUISIUATIAY ~ KOJIOHHAChl)  PEeKTUPUKANUAIBIK  KOJOHHAJAAH  TYPaThIH
PEaKIMSITBIK-PEKTH(DHUKAITUSIIBIK OJTOKTA )KY3€Te achIphLIaIbl.

Cakray pe3epByapiiapblHaH METAHOJI COPFBIJIAPMEH METAaHOJABIH Oy(epiK bIABICHIHA
alijananpl, COJl KEPAEH METAHOJI COpPFbUIApFa KEeJN TYCel >KoHE M300yTHIIEHIe KaXKeTTi
apakaTbIHACTA apaJlaCTBHIPFBIIIKA apaJlacThIPy YIIiH aiganabl.

Kypambiaaa n300yTriieH 6ap KeHUT KOMIPCYTEKTep KOCIHachl KOHIBIPFbIFa Oydepik
bIIBICKA Keuin Tyceal. Kypambinaa n3o00yTriieH 0ap KeH1I KoMIpCyTEKTep KOCIAChI bIIbICTaH
IIBIFBIT COPFBUTIAPFA KEJII TYCEIl KOHE apajacThIPFBINIKA aianajbsl. ApanacThIpFbIIITaH
MIMKI3aT KOCIMAChl peakTop/a MaiajaHblIFaH KaTaau3aTop TOJITHIPBUIFaH (OPKOHTAKTEPTe
Oepisiesi, OH/IAa KaTAIMTHKAJIBIK YJapaaH Ta3apThiiansl. DOpKOHTAKTEpIEp KaTrapiac icKe
KOCBUIBIIT TYpajabl, OJapJbl OChUIAl OpHATY KaTaJIU3aTOPAbl AayBICTBIPY YVIIIH
(OpKOHTAKTEPIIEPAl OHIIPICTI TOKTATIAN KE3EKIEH TOKTaTyFa MYMKIHIIK Oepeti.

[MukizaT Kocmackl Ta3apTKaH COH (OPKOHTAKTEPJICH IMIBIFBII KbUTY alMaCTBIPFBIIIKA
KeJIN TyCeZl, OHJa TOMEH KbICBIMIIbI OyMEeH KbI3IbIpblIaibpl. OqaH opi HIMKI3aT KOCIHAChI



MTBD cunTesi (KaTaln3aTOPMEH TONTHIPBUIFAH YIII CEKIUSIaH TYPAThlH KOJOHHAJIBI THUITI
anmnapart) peakTopblHa kemin Tyceal. Peaktopapa MTBD cunresi xypeai, COHAaM-aK HKeHLT
KOMIPCYTEKTEP MEH METAHOJIBIH a3€0TPOITHI KOCTIACHI TY31IE/Ii.

Peakuust >xputyblH Oypy yuIiiH OipiHII cexkuus "KopmiayMmeH" >kaOJbIKTalFaH, OHAa
aiiHanmbpIM cybl Oepineni. COHBIMEH KaTap PeakIUsUIbIK KOCTAaHBIH aFbIHBI OOWBIHIIA
CEKIIMSIap/IbIH apachlHa alHaJIbIM CYBIMEH CAJIKBIHAATBUIATHIH KbUTY aJIMacCTBIPFBIIITAP
OpHATBUIFaH.

[IukizaT peakTOpABIH OIpIHIII CEKITUSIChIHAH PEAKTOPABIH O1piHII CEKITUSICHIHBIH TOMEHT1
OeJliriHe Kedil Tycelll, PeaKTOPJIbIH EKIHIII CEKIMSChIHA KNI TYCeAl >KoHe OJaH Jpi
pPEaKkIUsUIBIK KOCMA ailHalbIM CYBIMEH CaJKbIHAATBUIATBIH JKBITY aJIMaCTBIPFBINIKA
CAJIKBIHJIATY YIIiH Oepuiell, OChIIaH KEH1H peakTOP/IbIH YIIIHII CEKIUsAChIHA KETIN TYCEeIl.

PeakTopnan MIbIKKaH peaKIUsUTBIK KOCTIA KaTaTUTUKAIIBIK TUCTUJUISINS KOJIOHHACKIHA
OeJry YIIiH KeJil Tyceni, oaa Tayapiiblk MTBD peaknusra TycnereH mukizaTTal OeiHe/,
COHBIMEH KaTap KOJOHHAHBIH PEAKIMUIBIK alilMarbIHa KaJAbIK N300y TUIICHHIH METaHOJIMEH
peakuusicsl apkbuibl MTBD cuHTe31 )KalIFacThIPbLIA b,

PeakTopibIH KoFapfbl O6JIriHEH peakuusFa TycnereH mukizarran, MTBD-nen xone
pPEKyTEpaIUSUTBIK JKbUTY aIMACTHIPFBIIITHIH KYObIP KEHICTITIHE TYCETIH PEaKIUsIHbIH )KaHama
OHIMJICPIHCH TYpPAaThIH pEAKIUIIBIK KOCMa IIBIFabl. PeKyneparusuiblK  JKbLTY
aJIMACTBIPFBIMNITAH PEaKIus OHIMIEpl PEKTUPUKAIUAILIK KoJioHHara Oepinemi. MThD
KOJIOHHACBIHBIH KyObIHAH >KYHEHIH KbICBIMBIMEH PETEHEPALUSIIbIK JKbUTY aIMACTBIPFBIIIKA
IIBIFApPBUTIAbI, OHJA OJ KYObIpapaidblK KEHICTIKTE CaJKbIHAATBHUIAABI, IKBLTY
aJIMAaCTBIPFBIMITEIH ~ KYObIpapalblK KeHICTIriHe Oepiieni, OHAa OJ Kepl CyMeH
CaNKbIHAAThUIaAbI. JKbUTY alMacTBIPFBILITAFbl OHIM KOHIBIPFbIIaH Tayapaslk MTBD cakray
pe3epByapiiapbiHa MIBIFAPBLUIAIBI.

KononHaHbIH XOFapfbl O6JITiHAE peaklusra TYCHEreH >KeH1J1 KOMIPCYTEKTEp MeH
METaHOJI IIBIFAPbUIAIBI, OJIap a3€0TPONTHI Kocma Ty3e . KoJoHHaHBIH KOFapFbl OOITIHACTI
OyJiap KOHJIEHCATOPIbIH KYObIpapasIblK KEHICTITIHE KeJIN TYCell, OHJa alHalbIM CybIMEH
cankplHaaThIaael. KoHeHCcaTOpIaH IIBIKKAH a3€0TPOMNTHI KOCIMAa TayapiblK Cy >KHMHAyFa
apHaJIFaH TYHJIBIPFBIIIIEH XKa0AbIKTAIFaH bIIBICKA KEJII Tyceal. TYHABIPFBIIITAH MIBIKKAH CY
KUHAITy MOJIIEPIHe Kapaill IpeHaKJanabl.

blapicTan mIBIKKaH a3€0TPONTHI KOCIAa COpFhUIapFa KaObuiayFra Oepisie/li, aFbIHHBIH O1p
0eJIiri cyapy JopekKecCiHJie KOJIOHHAHBIH O1piHII KaKMarbiHa Oepiieni, 0aJaHCThIK MeJIepl
TOHA3BITKBIIITHIH KYObIpapaliblK KEHICTITiHE Kedinm Tyceli. A3eoTpONThl KOCMa OJlaH 9pi
METaHOJ SKCTPAKIHUACHIHA KEeJII Tyceal, ce0edl OHbl KapanalbiM peKTHU(UKAIUS apKbLIbl
06y MYMKIH eMec.

MTBD kykipTTi Tazapty Osorsl 2021 xbutkl makigananyra oepinai. KykipTri Tazaprty
KOHJIBIPFBICBIHBIH JK00anblK oHiMauLTri — xbutbiHa 30 000 Tomna MTBED, 60- 6mox
XKaOABIKTapBIHBIH UKeMIIiri — 100 %.



MTBD kykipTTi TazapTy KOHIBIPFBICHI KYKIPTTI TazapTy OaranbiHAgarsl MTBO-nen
KYKIPTTI KOCBUIBICTApAbl KeTipyre apHainraH. MTBD 10 ppm-re pgeiinri KykipTTi
KOCBUIBICTap/IaH Ta3apThUIA bl )KOHE TayapJiblK OHIM/II CaKTay pe3epByapiiapbiHa skibepiiemi.
TazapTy nporeci KaTanu3aTOP/IbIH KaThICYBIMEH JKY3€Te aChbIPhLIaIbI.

MTBD kykipTTi Ta3apTy KaTaau3aTOPhl KaTaTN3aTOP TaChIMAJIaFbIIIbIHA KOJITAHBUTATHIH
3aTTap/IbIH KOCIAChIHAH TYPAThIH OesiceH 11 06 11K 00IbIN TaObIIaIb.

Koraprel Oenikren MTBD ras ¢azacel mblrapbsuiaibl, KOJOHHAHBIH OyHipXKarbIMEH
tazapteurran MTBD kenin Tycesi, on TayapiblK eHIM/II CaKTay pe3epByapiapbiHa xidepinesi,
KYKIPTTI KochUibickl 6ap MTBD kocmacsl kojg0HHA KyObl apKbUIbl IIBIFAPBUIBIN, KYKIPTTI
KOCBIIBICTApAbl CaKTay BIAbICBIHA XKiOepinmeni. blmbic TonraH Ke3ne KyKipTKypamjac
KQJIIBIKTap bl KOJIETE yKapaTy bl MaMaHIaH IbIPBUTFAH YIUBIM XKYPTi3e/Ii.

MeTaHOnapl SKCTpPaKIUsIay *KoHE peKTU(dHKanusiay OJNOTHl peakIusra TYCIETCH
KOMIPCYTEKTEP MEH METAHOJ KOCIAChIHAH METAHOJAbI 06N anyFa, OHbI IPOLECTIH OachiHa
KaliTapyra apHaimraH. JKbUTy aJMacTBIPFBINITAH IIBIKKAH a3eoTponThl Kocma [lamb
CaKMHAJIapbIMEH — CanTaMaMEH TOJTHIPbUIFaH METAHOJIbI KCTPaKIUsIIay KOJTOHHACKIHBIH
TOMEHT1 Oetirine oepuie/l.

MeTaHonabl SKCTpaKIUsIay dKCTPAKIUIBIK HEMECe XUMUSUIBIK Ta3apThUIFaH CyMeH (
oynan opi - XTC) kosIOHHaAA XKYPri3uIel.

IIpomiecc KocnmaHBIH Kypamaac OeiKTepiHiH epiTKImTeri (MyHIaFbl JKaFaaimaa — cy)
CEJIEKTUBTI €pITiIITIriHe HeTi3/eireH. MeTaHol XUMUSIIBIK Ta3apThUIFaH CyJ1a €pHl kKoHe
OKCTPAKIUSAJIAY KOJOHHACHIHBIH KyObIHAH METAHOJILI pPEeKTU(UKaNMsIIay KOJOHHACHIHA
mbIFapbuIaibl. JKeH11 KoMipCyTEeKTepAIH KOCTachl KOJJOHHAHBIH KOFAPFhI )KaFrbIHAH IIbIFAJIbI,
BIIBICKA KEJII TYCE/Il dKOHE OJaH opi KOHJABIPFhIIaH IIbIFapPbLIa b,

Opl Kapail METaHOJI MEH Cy KOCMACBhIHBIH OOJiHYyl peKTU(UKaIMsIay KOJOHHACHIH/A
Kypeal.

blnpicTaH MIBIKKAH KEHINT KOMIPCYTEKTEP/IiH IMaigadaHbUIFaH KOCIAchl COPFhLIApFa
Oepiyielii )KOHE OJIaH opi alanaibl.

Pextudukanusnay KOJTOHHACHIHBIH KOFApFbl OOJITiHEH METaHOJ-pEeKTU(UKAT
HIBIFApbLUIA/Ibl, KOJOHHA KyObIHAH Cy HIBIFAPBLIAIbI, OJ1 OJIaH 9Pl METAHOJAbl SKCTPAKIIUSIIAY
KOJIOHHACBHIHIA CTPAreHT PETIH/E Maii1aTaHbUIa b,

Pextudukanusnay KoOJOHHACHIHBIH JKOFApFbl O6JIIrHEH MIBIKKAaH METaHOJ OyJapbl
KOHJEHCATOPABIH KYObIpapalblK KEHICTITIHE KeJiN Tycedi, OHJa alHajIbIM CYbIMEH
cankbiHaaTeuiaabpl. Oman opi MeTaHos pekTUduKar "KyObIpJarbl KYOBIp'" THUINTI KBLTY
aJIMAaCTBIPFBINIIKA KEJINM TyCeli, OJ aWHaJIbIM CYBIMEH CaJIKbIHIAATBIIAAbl. JKbLTY
aJIMACTBIPFBIII HETI31HEH JKbUIBl ME3TUIIEe KoJJaHbuTtaabl. KoHIaeHcamusiiaHFaH CYHBIK
METaHOJI-PEKTU(PUKAT BIABICKA XUHANAABL. OJlaH opi METaHOJI-PEKTU(UKAT COPFBIFa Oepinen,
OJI JKEepJICH Cyapy pEeTiH/Ie KOJIOHHaFa OeJlim TapaTKbIII KaKMakKa KauTapblaaibl, METaHOI
arbIHBIHBIH OQJTAHCTHIK 06JIir (IITMKI3aT KOMIIOHEHT] PETIH/IE) METAHO bIJIBLIChIHA Oepiie/l.



Cy koJIOHHa KyObIHAH Cy KalHATKBIIITBHIH KCHICTITIHEe Oepiyie/i, OH/a OpTa KbICHIM/IbI
OYMEH KbI3IBIPBLIAIBI KOHE KOJIOHHA KyObIHAa KATapbLIa IbI.

Kononnamarelt KyOTHIK ©HIMHIH Oip Oeniri (Cy) peKymnepamusiiblK KbLTY
aJIMAaCTBIPFBIIITHIH KYObIpapanblK KEHICTIriHE Oepine/l, OJ KbUIyAbl Cy-METaHOJIbI
epitigaire Oepexi. UleiFygarsl cynplH TemiepaTypachl acmammeH Tipkeneni. OmaH opi
KOJIOHHAJIaFbl KYOTBIK ©HIM bUTY alIMACTBIPFBIIITAH coprbiFa Oepineni. ConbiIMeH Oipre
xenire Kaxer Oosnranaa XTC kolOHHACBHIH TOJBIKThIpyFa apHanraH XTC Oepy kenici
kipiktipinenai. XTC MTBD enaipeTin KOHIBIPFbIFA KEJIIT TYCE/I.

CopFbIMEH CYy JKbUTY aJIMACTBIPFBIITHIH KYObIpapaliblK KEHICTITIHE K10epiieai, OHa o
KailiTa OHACITeH CYMEH CaJIKbIHAAThUIAbI, COJIaH KEWiH AKCTPAreHT PETIHJ/Ie KOJOHHAHBIH
JKOFapFhl KarbiHa Oeputesi. Cy-MeTaHOJIbl €pITIH/IIHI KOHIBIPFBIIAH )KUHAY KOHE OHbI OJ1aH
opl TpoIecKe KalTapy YIIIH IIVHFBII APEHAXABIK BIIBIC MEH COPFhI KapacTHIPBUIFaH.
Kononnanan cy-MeTaHOJIbI €pITIH/IIHI bIJBICKA TOTYTE 00J1aJIbl, COHBIMEH KaTap KOJOHHAHBI
Cy-METaHOJIbl €PITIHAIMEH TOATBIPYFa OOJIAbI.

PexTudukanusnay KoJOHHACH METAaHOJIbI O06Jyre *oHE OHBI MPOIIECKe KalTapyra
apHasiraH. PexTudukanusiay KOJIOHHACHIHBIH KOFAPFbl O6JIINHEH IBIKKAH METaHOJ OyJapbl
KOHJIeHcaTopra kenin Tycenai, ouaa 400 0C temmeparypara JAeiiH CyMEH CaJIKbIHIaThLIA bl
KOHE CYMBIK METaHOJ Pe(IIIOKCTIK BIIBICKA >KUHAJAJbI, OJI )XE€PJIeH aFbIHHBIH Oip OeJiri
COpFBhUTapMEH KOJIOHHaFa (piierma peTiHze OipiHII KaKIMakKa KaWTapbliajbl, ajd OalaHCTHIK
moemnmepi MTBD cunTe3neyre apHandfraH MIMKI3aT peTiHAe Oydepiik pe3epByapra Kein
TycCeni.

[Iponiecc KocmaHbIH Kypamaac OeiKTepiHIH epITKImTer1 (MYHIaFbl KaFaaiaa — cy)
CEJIEKTUBTI €pIriIITITiHE HET13/1eJreH. MeTaHol XUMHMSUIBIK Ta3apThUIFaH CyJa €pulll KHE
HKCTPAKIUANIAY KOJOHHACHIHBIH KyObIHAH METAHOJIbl pPEeKTU(HUKaMsIay KOJOHHACHIHA
msIFapbiIaabpl. JKeHiT KeMipeyTeKTepAiH KOCTachl KOJJOHHAHBIH KOFAPFHI )KaFbIHAH IIIBIFaIbI,
BIJIBICKA KEJIII TYCE/1 KOHE O/IaH dp1 KOHIBIPFBIJIAH IIBIFAPbLIAIBI.

Opl Kapail METaHOJ MEH Cy KOCHAaChIHBbIH O6JiHYyl peKTU(UKalMsiay KOJOHHACHIHIA
Kypeni. Pextudukanusanay KOJTOHHACHIHBIH >KOFapFBl KAFBIHIAFbl METAHON OYbI JKBLTY
aJIMacTBIPFBIINITA KOHACHCAIUSIAHAAbI, OJlapJbIH Oip Oeiri cyapy TYpiHIE KOJOHHara
xK10episel, 6ip Oesiri MEeTaHOJIIbIH IIMKI3AT BbIIBICBIHA, MPOLECTIH OachlHA KalTapbLUIajbl.
PexTudukanmiay KoJIOHHACKIHBIH KyOBIHIAFbl CY METAHOJIbI DKCTPAKIUATIAY KOJOHHACHIHA
AKCTPAreHT PETIHAE KNIl TYCeIl.

3.2. Backa opranukaibIk 3aTTap (IpOnuiIeH) eHaipic

["a3 Topi3/i ATUIIEH KOMIPCYTEKTepl (3TUIICH, MPOIUIIeH, OYTHUIIEH) MYHAMU 1Bl TEPMUSIIBIK
KOHE KATAJIUTUKAIBIK OHJCY Ta3lapblHIa Ke3jeceni. MyHalapl TEPMUSIBIK KOHE
KaTAIUTUKAIBIK OHJICY MPOIECTEPIHIH CYMBIK OHIMIEPIHIH KYpaMbIHAA €10Yyip MeJIIepae
ankenaep 6omaxpl [28]. MaceneH, TepMUSITBIK KpeKUHT OeH3uHiHIH Kypambiaaa 30 - 35 %
aJIKEeH, KaTaJIUTUKAJIBIK KPEKUHT OCH3MHIHIH KypaMbiHiaa - 10 % neitin oneduH Gomaisbl.
MyHnaii eHIMJIEpIH]IE KE3/IECETIH KOC OalilaHbICKaH KOMIPCYTEKTEp/Il Keliecl TonTapra 0eiyre



OoJlazbl: KaJbINTHl >KOHE M30KYPBUIBIMJIBI QJIKEHJIEp; IUKIOANKEHaep (IMKIOTeKCEH,
[UKJIOTICHTEH OHE OJIapJIbIH TOMOJIOTTaphl); OYyHIpiik Ti30ekTeri Koc OailaHbICKaH XOIII
HICTI KOMIPCYTEKTEP (CTUPOJII, MHCH, OJIAPIBIH TOMOJIOTTAPHI).

[Iponusnen (mporneH, XuMusUIbIK popmynacsl - C3H6, KypbutbIMIbIK hopmydacel - CH2 =
CH - CH3) nonunponuiieH eHAIpyre apHaIfaH MOHOMEp, COHBIMEH KaTap aKpHJIOHUTPUIIL,
KyMOJIJIbI, MPOTTMJICHOKCHU/IT1, aKpUJT KBIIIIKBUIBIH KoHE 0acKa Ja ipi TOHHAX bl OPTraHUKAaJIbIK
CUHTE3 OHIMIEPIH OHIIPYTre apHaJIFaH IUKI3aT.

[IponuieHHIH HETi3r1 MeJepl KOMIPCYTEeK IIMKI3aThlH MUPOJIM3JEY, COHJai-aK
MpONaHJbl CYTEKCI3JCH/IPY KOHE KaTaJUTUKAIbIK KPEKUHITIH 1JIecre ©HIMI pEeTiHAe
OHTIpLIIC I,

Mpiicanbl, 2-KOCIOPBIHAAFbl KOHIBIPFBIHBIH OHIMIUIITT TPONUJIEH 6HIMI OOWBIHIIA
*KbUTbIHA 503 MBIH TOHHAHBI KYPAMIbI.

3.2.1. Heri3ri TeXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTED

[Ipomanasl cyTeKCi3AEHIIPIN MPOMUIEH aly Mpoleci KapacTeipbuiaasl [21], Oy
KaTaJlu3aTOPIbIH Y3/IIKCI3 PEreHepalusChiH KOJJaHa OTBIPHIN MPOMaHHBIH IPOIMICHTe
KaTAIUTUKAJIBIK CYTEKCI3CHAIPY MPOIIECIH OUIAIpe .

[Ipomanpl CyTeKCI3ASHIPIN OHAIPY YII HET13T1 CEKIUAIaH TYPaJIbl: IIUKI3aTThl Ta3apTy
CEKITUSIChI, PEAKTOPJIBIK CEKIIHsI, OHIM/I1 00y CEKIMSICHI.

OchI ceKIusiIap IbIH OpKaiChICH 03 KE3ET1H/IE IMUKI3aT aFbIHBIH KaliTa OHACY TOpaNTaphIH
KamTuabl. [1lukizaTTel TazapTy 66J1Mi METAaHOJIBI KETIpyTe *KoHe KaHa MPOoMaH IIUKi3aThIHAH
a30T KOMIIOHEHTTEPI1H, METAIIapAbl, Cy/bl KOHE ayblp KOMIPCYTEKTEpAl allyFa apHaJFaH.
MeTaHonIbl KETIpY KaTalu3aTOPbIH J€3aKTUBALMSICHIH TYABIPYbl MYMKIH CYyTEKCI3ACHAIPY
peakTopJiapblH/ia KOMIPTETr1 TOTHIFBIHBIH Naiia 00yslH OonabipMay yiuiH KaxeT. Kocnanap
Jla KaTaIu3aTOP/IbIH JI€3aKTUBALUSICHIH TYIBIPYbl MYMKIH.

Kana mwukizat — npomnaH ¢pakuuschl — IMal0 KOJOHHAcChIHA Oepinesi, MyHHa
alfHAIBIMJIAFBI CYJIBIH KapChl aFbIHBI METAHOJBI KYBIN KeTipeni. MeTaHoaMeH OalbIThUTFaH
Cy a0 KOJIOHHACBIHAH LIBIFAPbUIA/IbI )KOHE KbI3AbIPbUIFAHHAH KEH1H METaHOJI KOJIOHHACHIHA
XKi0Oepieni, MyHIa Cyabl METAaHOJAaH Ta3apTy Mporieci )Kypeai. MeTaHoIIbIH 0aJaHCTHIK
MeJIepl TYThIHYIIbIIapFa mblFapbiiasl. CanKbiHAaFaHHAH KeHiH OyJlaHFaH Cy MpPOIaHIbI
KyyFa KauTapbLIazsbl.

MeTtaHon1aH Ta3apThUIFaH IPoIaH Gpakiuichl a30T KOCBUIBICTapbl MEH METAILI 1371epiH
KETIpy YIIIH KOpFaHbIC ajcopOepiepl apKbUIbl XKOFapblIaH TOMEHIe Kapail Ti30eKTelreH
Typzie OarbpiTTanazapl. JKyraHHaH KeWiH MIMKI3aTTaFbl Cy/Abl KETIPY YIIIH aFbIH KOAryJsiTopra (
OKEJIIHI'€H CYABIH Heri3ri Oeniri OediHETIH KepjAe) KOHE KYpraTKblITapra (MpomnaH
arbIHBIHAH CYJIBIH KaJJbIK MeJepi OediHeTIH afcOpOSHTIICH TOJITHIPBUIFAH) XKiOepinemi.
TazapThUIFaH MpOIaH ayblp KOMIPCYTEKTEP/Il KETIpy YIIiH ASIporaHu3aTopra xioepijie/i.

Jlenmponanuzatopra Oepep alablHa METAHOJCHI3IaHIbIPbUIFaH MPOMAHHBIH LIUKI3aT
arplHbl TPOMAH-MPONUJIEH (GPAKIUACHIHBIH 06lly TOopaOblHAH PEIUKIl MPONaHMEH
apanacThIpPbUIAAbl JKOHE KbUTy aJIMacThIPFBINIKA >kiOepuieni, myHna 106 °C  neitin



KbI3IBIPbUIaAbL. JKbUTY aliMacThIPFBINITAH aJIbIHFAH MPOIaH Oy- CYHBIKTBIK KOCIAChl TYPIH/IE
Jenporanu3aTopra xioepiieal. Aybslp KOMIpCYTEKTEpAECH Ta3apThlUIFaH MPOMAHHBIH Oybl aya
TOHA3BITKBIIIBIHAA KOHJCHCAIMSAJIAHAALl JKOHE Celaparusiiay KyheciHe Kidepinei.
Cenapanmsiniay *KyWeciHJe Ta3apThUIFaH MPOMaH CyTeTi aFbIHBIMEH apayacajbl, COAaH KeliH
PEaKTOPIIBIK CEKIHSIFA KiOepiTei.

JleniponaHu3aTop/iaH MIBIKKAH KyOTBIK ©HIM/I1 Oyyiay KOJOHHACBIHA KiOepesi, MyH1a
AKEHLUT KoMIpCyTeKTep OeJIiHe/l, 0JIap OTBIHJIBIK KeJire OarbITTaaajbl, ayblp KOMIPCYTEKTEP
TYTBIHYIIBITIAPFA KETKIZUIEII.

PeakTopibIK cekiusara Oepep ainablHaa NIMKI3aT aFrblHbIHA JuMetunaucyibdun (AMIAC)
oypkuni. JIMJIC peakTtopiap MeH MemITepiH KYObIPJIAPBIHBIH OCTIHIE XpOM CYIb(UIIHIH
KaOaThIH KaJIBINITACTBHIPY apKbUIbl OOJATTHIH KOMIPTEKCI3ICHY1H OOJIIbIpMalIbl, COHAAN aK
MPOTAHHBIH TEPMUSIIBIK BIIBIPAY PEAKIMACHIHBIH OapbIChiH a3anTasnbl. lllukizaT areiabl 4
peaKkTop apKbUIbI TI30EKT1 TypAe ibepiiei, peakTopra opOip KipyiH/e ©HIM aFbIHbI TEIITe
KbI3AbIpbUIaAbl. [Ipomanasl KyKIpTCI3AEHAIPY CYTEriHIH KatblcybiMeH 635 - 650 °C
TeMIlepaTypaja IaMalibl apThIK KbICBIMMEH >KYPTi311e/1l.

Heri3ri peaknust HoTHKeciHae nponuieH Ty3uieni. Herisri peakuusimen katap CH, CH,
CH, CH, aysIp ¢pakuusuiap Ty3€TiH kaHama peakiusiiap Kypel.

KaranuzaTopapiH y3/1KCi3 perenepanus Topaldbl KaTalu3aTOPIbIH PEaKTOpIap apKbLIbl
Y3IIKCI3 TachIMajJaHybIH KOHE OHBIH pereHeparuschbiH (OETIHEH KOKCTBI aJbIll TacTay)
KaMTaMachl3 eTe/ll. Op PEeaKkTOPAbIH TOMEHT1 OOJIrHEeH IIbIKKAH KaTalu3aTop aFblHbl 63
CaJIMarbIHbIH OCEPIHEH KaTalu3aTop KaOBUIJAFrbllIKa KEJII Tycedl, MyHJa cenapanusiay
KYHECIH CyTeri ra3plMEH YpJiey apKbUIbl CAJKbIHAATHUIAABI *KOHE KOMIPCYTEKTEepJleH
TazapThulaabl. KaTamuszaTopabl CaldKbIHAATY KaTajdu3aTOPAbIH KYOBIp JKyWeciHJeri
3aKbIMAAHYIBI OONabIpMay YIIiH KaxeT. COHFbI KUHAKTAFBIIITA KaTalu3aTOPbI OJIApAbIH
pereHepanysiiay KOJIOHHACBIHBIH KYpaMblHJa OTTEr1 0ap opTackiHa TYCYIH OOJIIbIpMay YIIiH
KAJIJIBIK CYTET1 MOJIIIEPIHEH )KOHE KOMIPCYTEKTEPACH a30TIICH YPJICT Ta3apTabl.

Pereneparusi KoJOHAChIHAA a30T TMEH OTTETi KOCMACHIHBIH AaFBIHBI apPKBIIbI
KaTaIM3aTOpAarbl KOKCTHI Kyumipenmi. CoHmal-ak, KaTaldw3aTOpAbIH O€TIHIErl IIaThHA
arJIOMepalMsIChIHBIH aJbIH ally YUIIH JKyHere ras Topi3al XJOpJbl a3faraH MeJepiae
J03anan Kocabl.

Peakropnapian mIBIKKaH Ke3/l€ MIMKI3aT CAJKbIHIATHUIAbl KOHE OHIM arbIHBIHBIH
KoMIIpeccophiHa xibepineai. Komnpeccopia KypambiHAa TPOMUIEH Oap arblH CHIFbLIAJIBI
KoHE oJaH opi ajzcopOepre XJIOp KOCBUIBICTApbIHAH KaiTa KaJllblHA KEeNTIPUIMENUTIH
ATIOMUHUN OKCHJIIHIH KOMETIMEH TazapTyFa xkidepiieai. by TypOouHackl koMIpeccopra )KeTek
peTiHae KOoNAaHblIaabl. byel OOIHTEeH JKEeHIT KOMIPCYTEKTep MEH CYTEKTi KOJIETe JKapaTy
apKbUIbI )KOFapbl KICKIM/IBI YIII Oy Ka3aHAbIFbIHAH (OOWIEp) anaibl.

OHIM aFbpIHBIH KEeNTipy TOpaObIHA CYCHI3JaHABIPY VIIIH XKOHE CEICKTUBTI CYTEKTEHIIPY
KaTalu3aTOPBIH yJIaybl MYMKIH, COHBIMEH KaTap MPOMWICH/1 OHIMHIH OHE OThIH Tra3bIHbIH



camachlH HalapiiaTybl MYMKIH KYKIPTCYTeriH KeTipy yuIiH kidepeai. Ochliad KeiiH oHIM
arbIHBIH cenapanusiay xxyhecine xioepeni.

KenTiprimTiH pereHeparuschliH ajacopOepiaep apKbUIbl acThIHAH >KOFapbhl Kapaii
JICITAaHU3ATOPABIH peKTU(UKAIUATIAY CEKIUSIChIHAH MIBIFAPBUIATHIH Ta3/iaH, cenaparusiay
’KYHECIHIH CYTEKTI ra3blHaH >KOHE CYTEKTI Ta3apTy >KYHECIHIH MIBIFapbUIaThIH Ta3fapblHaH
TYpPAThIH KOCIIaHbI — pEereHepalysiay ra3blH Oepy apKblIbl KaMTaMachl3 etel. AjncopOepacH
IIBIKKAH pereHepanusiuiay Ta3bIHBIH aFbIHBIH pEreHepalusiiay Ta3blHBIH CKpyOOepiHe
Ki0epei, OH/a ra3 KOCMAaChIHBIH KYPAMBIHIAFbl KYKIPTCYTEKT] CUITIHIH alWHAIBIM/IAFbI CYJIbI
epiTiHAici ciHipeai. Ta3apTbulFaH KOMIPCYTEKTI ra3 KOJOHHAHBIH JKOFapFbl OOIIrHEH OThIH
KeJTiciHe XKioepineai, KypaMbIHIa MakCUMaabpl COHFbI 60 /1 faeiiiHn HaTpuit cynbdumi 6ap
KOJIOHHA KyOBbIHAaH IIBIKKAH TalIalaHblIFaH €pIiTIH/IHI CUITIHI Ta3ChI3MaHABIPY bIJIBICHIHA
KOHE O/1aH opi TazapTy OsiorsiHa xibepeai. CynbhUATIK aFbIHAAPABI Ta3apTy TEXHOJIOTHSICHI
KYKIPTKYpaM/Jiac KOCBUIBICTapAbl COHFBI TOTHIFY ©HIMIHE — CyJib(aTKa JCHIH TypJeHIIpeTiH
Tipl OMOXUMUSIIBIK KaTaJIN3aTOPAbI - KYKIPTTI OaKTepusiapibl KOJI1aHa OTHIPBIN CYIb(UITIK
arplHJApJIBl  3apapcChI3IaHIBIPAThIH  OMOJIOTHSJIBIK IporecTi Ourmipeni. bym perte
IIBIFAPBUTATRIH Ta3apTHUIFAH aFBIHHBIH KYpaMbIHAA OWOpeakTopaaH kKeiH 1 mr/m a3
cynbduarep 601aabl.

Cenapanusinay >yieci eHIM/I1 aFbIHHAH CYTEKT1 Ta3apTy KyleciHe OarbITTaJaThlH CYyTEKTI
Oedim aixyra, COHBIMEH KaTap MIUKI3aTTHIK MPOTAHHBIH CYTEKIICH apajacKaH aFbIHBIH aJTyFa
apHaJIFaH.

Cenmapanusinay xyhecinge OacTamkbl Ke3eHIE OHIMII CapKbIHABI CAIKBIHIATKAH COH
JKOFaphl KbICBIMIBI CerapaTtopjia €Ki aFrbIHFa Oeiiei: ra3apl (KypambIHIa CYyTeK Oap arbiH)
AKOHE CYWBIK (MpOMaH-MPONMUICHAl aFblH) aFblH. byJlaH opi ra3 arblHbl OpTa KbICHIMIbI
cenapaTopra xibepiesni, oHaa exi (ra3abl )KOHE CYWBIK) arbIHFa OenmiHeni. Kemneci ke3eHme
KaJIFaH Ta3 aFbIHBIH TypOOJIeTaHIep apKbUIbl TOMEH KBICHIM/IBI cerapaTopra xioepel, oHaa
KaJIFaH KemipcyTek OemiHeni. bapibik cenapaTopiapaaH MIBIKKAH CYHBIK MPOMaH-TIPONUICH I
CapKbIH/IBI OyJIaHIBIPFBINI BIABICKA KiOependi, OHJMa KEHIT KeMipcyTekTep OejiHeai e,
Kylere Kaitapeutanpl. [lpomaH-mponmmiIeHAI CapKBIHIBI CEJIEKTUBTI CYTEKTEHIIPY
peakTopbIHa Kibepei.

Crneapanusiiay TopaObIlHaH IIBIKKAH KypPaMbIHAA CYTE€K Oap ra3/iblH apThIK aFbIHbI CYTEKTI
TazapTy KyheciHe xioepiieni, oHa KbICKa UKL afcopOnusiay aiciMeH cyTtek (99, 99 %)
KOHE KOMIPCYTEKT1 ra3 arblHbIH Oedin anajpl. CyTeKTIH HEri3ri Oe’diriH KaTalu3aTop/bl
KaJITIbIHA KEJTIPY JKOHE KBI3BIPY YIIIH PEAKTOPJIBIK CEKIIUAFa KalTapabl, CyTeK aFbIHBIHBIH
Oip O6JIIriH ChIFa/bl KOHE MPOIUJIEH OH/IPICIHE KOHE CENIEKTUBTI CYTEKTEHIIPY PEaKTOPbIHA
xi10epeni. CyTekTi Ta3apTy KYHECIHEeH MIBIKKaH KOMIPCYTEKTI Ta3 OTHIH XKeiCiHe Ki0epiieni.

CesIeKTHBTI CYTEKTECHAIPY MPOIIECl aleTUIeH KoMipcyTeKTepl MeH auoJieduHaepai
MOHOOJIEDUHIEPTe CYTEKIICH CYTeKTCHIIPYTe apHaFaH KO3FaIMaNThIH KaTaIu3aTop KadaThl



O0ap >KOFaphl CEJIEKTUBTI TEXHOJIOTHUSHBI OUIAipeni. O31HIH >KOFaphl CEJCKTHUBTIIITIHE
OallaHbICTHl alleTWIEHAEpP MEH IueHaepnaiH e3repy Tepenairi 100 % neilin »xereni,
KAHBIKTHIPY KE31H/I€ MPOIUJICHHIH IIBIFEIHBI MEHUMAJIIBI O0Ia/Ibl.

bynan opi nponaH-nponuiieH/ Il aFbIiH JedTaHu3aropra xioepuieni. [Iponan-nponuneHi
arblH JI€ITAHU3ATOPJBIH KIPyIHIE MOJUIPONUICH OHAIPICIHIH PEUUKIl aFbIHBIMEH
apanmacteipbiianbl. KyOTBHIK eHIMAI Oynay KOJIOHHACBIHBIH TOMEHT1 OeJiriHeH
MPOMaH-NPONWICH/II KOJOHHAFa >Xi0epesl, KOJIOHHAHBIH >XOFAapFbl O6OITiHEH NIBIKKAH
Oynapabl Je3TaHU3ATOPABIH peKTH(UKAIMIAY CeKIUAChIHA Kibepemi. JearaHuzaTop b
peKTH(UKaIUAIAy CEKIUACBIHBIH KyOTBIK ©HIMI A€3TaHU3ATOPABIH OyJjiay KOJOHHACBIHA
Cyapy JOpeKeciHae KaWTapbulafbl, peKTU(GUKAIUATIAY CEKIMSICHIHBIH KOFapFbl OOITriHEeH
HIBIKKAaH Oy ©HIM/I1 aFbIHHBIH KEMTIPTilIiHEe pereHepanusiayra xioepiieni.

[Ipoman-nponminenai kononna 180 pextudukanusiay KakmarblHAH TYPAJIbl, KAKIaKThIH
MYHIIIa CaHbl IPOMAaH MEH MPONWICHHIH KaliHay TeMIlepaTypachlHa >KYbIKTaIl €CENTENrEeH.
Kononna kyObiHaH TYpIeHAIPIIMETEH MPOIaH ASTPOaHn3aTopra KaTtapsuiaasl. Kaknakran
peaKkiusira TYCIETeH alleTHJIEH KOMIPCYTeKTepl MEH AUOJICPUHICD aJbIHAJBI, OJap.IbIH
arblHbl CEJEeKTHUBTI CYTEKTEHJIIPYy peakTOpblHa KaWTapeuiagsl. lIpomaH-npomnumieHi
KOJIOHHAHBIH JKOFapFbl OOJNITTHEH WIBIKKAH Oyiap >KbULY COPFBICHIHBIH KOMIIPECCOPBIHA
x10epineni. JKblTy COpFhICHI KOMIIPECCOPBIHBIH OIpiHINI CAThICBIHAH KEWIH MPOMUJIEH Oybl
MPONAH-TIPONIWJICH KOJOHHACBHIHBIH pedoinepnepine kibepineni. Peboinepnepae
KOMITPECCOP/IbIH OipiHIIN CaTBICHIHA CBHIFBIMIAY TPOIECIHIe Naka O0JFaH MPOIUJICH Ta3
arblHBIHBIH  JKBUTYBl KOJeT€ JKapaThlIaabl, Oylap KOHJACHCAIUSIAHAABI JKOHE
IpOMaH-TIPONMJICH KOJIOHHACKIH cyapyFa xkibepineai. KommpeccopaslH eKiHI caThIChIHAH
CBHIFBIIFAH TPOMMJICH Ta3bl KOHJICHCAIMSIIAHA b, COHAAi-aK MpOonaH-MpONIIeH OaraHaChIH
cyapyfra KaWTapbUlajbl, OAJaHCTBIK MOJIIEpl MPOMWICHAI apaiblK CakTayablH Oydepiik
BIIBICTAPbIHA KOHE OJIaH 9p1 MOJUIPONUIIEH OHIIpiCiHE XKi0epiieni.

2-KoCITIOPBIH/IA TTPOTAH/Ibl CYTEKCI3ACHAIPY KOHIBIPFHICH MOTUIPONMICH OHAIPICIHIH
IIMKI3aThl OOJIBIT TAOBLUIATHIH MTPOMUJICH aTyFa apHaJIFaH.

CyTekci3aeHaipy TeXHOIOTHAICH KaTalu3aTOPABIH KO3FAIMANTBIH KabaTel 6ap Mep3imMai
KYMBIC ICTEMTIH peakTopJiapjia >KY3€re achIpbUIaThIH LMKIIIK MPOIECTI OiIgipei.
TeXHOTOTUSIIBIK PEKUM HPONAHIbl CYTEKCI3AEHAIPY MPOLECIHIH CENEKTUBTLIIIT MEH SHEPTUS
pecypcTapblH TYTHIHY apachblHIaFbl OaIaHBICTHI OHTAWIAHABIPY YIIIH TaHJAI ajbIHFaH.
[Iponan/mpornuiieH mpoIieciHiy opTamia celeKTUBTUIIr 82 - 87 %, CYUBIKTHIK Oip PeT 6TKEH
Ke3/1¢ MTPONaHHbIH OpTallla KOHBEPCUsCH 48 - 65% Kypalbl.

Heri3ri peakuusiMeH Katap >KYpETIH jkKaHaMa peakuusuiap KeruOip >KEeHUI jKoHE aybIp
KOMIPCYTEKTEp/IiH TY3UTyiMeH, COHBIMEH KaTap KaTaju3aTop/la KOKCTBIH IIeryiMeH
cunarTanaabl. PeakTopiiap bIFBICKAH YaKbIT HUKIIMEH KaTapiiac KYMbIC 1cTeH 1. OTKeH1 8
peakTopsl Oap Kyheae MUKIAIK KYMBIC PEKUMI KIpETiH MUKI3aT MEH TeH NIBIFAThIH OHIMHIH
arbIHBI Y3/1IKC13 OOJIaThIHIAM €T TaHIaIl aJbIHFaH.

Onepanusinap Kenecl KYHeIUTIKIeH TONbIK O1p IUKIAE KY3€re achlpblIaIbl:



KYMBIC PEKUMIHJIE MPOTIAH/IbI CYTEKCI3IEHIIPY;

cy OybIMEH ypJiey;

KaTaanu3aTopAbl KYpaMbIHa OTHIH Ta3bIHBIH JKaHy OHIMJIEP1 Oap BICTHIK ayaMeH KbUIBITY
*KoHe 1-ke3eHie naiaa 0oJFaH KOKCThI O1p ME3TIIE KarFy;

KAJIJIBIK ayaHbl KETIpy.

PeakropnapibiH KyMBbIC pEXUMIEP] aBTOMATTHI TYPJAE aybICaIbl. DHIOTEPMUSIIBIK
CYTEKCI3ACHAIPY PEaKUUsChl YIIIH KaKETTl KbULy peakTopra OepiiiMec OYypbIH MpPOIaH]Ibl
KBUTBITY apKbUIbI OAMIAHBICYBI IPOIECTIH €PEKIIENIri OOJIbIN TaObLIAIbI.

KartanuzatopapiH perenepanusachl Ke3iHae O6JIHETIH KbUly CYTEKCI3IEeHAIPYIIH
SHAOTEPMUSIIBIK PEAKIUSACHIH KYPTi3y YIIIH A€ KOJMAaHbUIaAbl. Peakius Ke3iHae peakiusara
TYCIIeTeH MpoTaH MPOMWICHHEH OOJIIHIM, CYTeKCI3ACHAIpYTre KaiiTa Oepiie/l.

OHIMII TPOMIJICHI Ta3apTy *)oHE 0oy OeNIMiHIH TEXHOJOTHSIIBIK >KaOIbIKTaphl
DHEPTHsSl PECypCTapblH MaijanaHy THIMAUIITIH OHTAWJIAHABIPY YIIIH CaJKbIHIATY
KyiHenepiMeH O1IpIKTIpUIreH. OHIMI1 MPONWIEH Il Ta3apTy *KoHe 0oy OesiMiHEe TPOMUIEHI]
CaJIKBIHJIATY JKYHeci (CybIK OJIOK) »KoHE peKTHdUKaAIUsIay CeKIusichl Kipemi. [Ipomumnenai
CAJKBIHJATY CEKIUSACHIHBIH HETI3T1 JKaOIbIKTapbl TOHA3BITKBIII KOHJBIPFBHICH OOJBIT
TaOBUIAIbI, STUICHTIINKOJb CAIKBIHIATKBIII areHT PETiH/IEe KOJIAaHbLIa/Ibl.

PexTudukanmsiiay cCeKUUsICbIHbIH KypaMblHa MbIHAJIAP Kipei:

TOMEH KBICBIMJIBI JIEITAHU3ATOP, OHJA MPOIECC CHIFBIMIAY COPFBUIAPBIH OpPHATY
KQKETTUIITH OOJIBIPMANTBIH TapaMeTPIEpIe KYy3€ere achlpbLIabl;

Kipy ’KOHE IIBIFY aFbIHIAPBIH KBUTBITY dKOHE CANKBIHIATY KYHECl CaTKBIHAATY KyheciMeH
OIpIKTIpUITeH MPOMIICH I1 06Ty KOJIOHHACHI.

CyTekci3ieH1ipy mpoliieci KypambIHIAarsl TPONUJIEH €H a3 meuiepae - 99,5 % mMonb
00JaThIH MponuieH QPaKIMICHIH aTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Kocankpl xyiienep KOHIBIPFBIHBIH TYPAKTHI alaTChi3 JKYMBIC iCTEYiH KaMTaMachl3 €Ty
YIIiH KapacThIPbUIFaH.

KOHIBIPFBIHBIH K9JETe jKapaTy Ka3aHABIFBIHBIH TYTIH Ta3qapbIiHIAAFbl KBIITKBIT
KOCBUIBICTApABl OedTapanTaHAblpy YIIIH aMMHaK KOCYy MYMKIHIITT KapacThIPBUIFaH.
AMMMAKTBIH ONEPATUBTIK KOPBIH CaKTay YIIIH aMMHAK KOMMAachl KapacThIpbUIFaH. AMMHAK
COHBIMEH KaTap Oy *KYyHECIHIH TOJBIKTHIPATHIH CYBIHBIH KbIIIKbUIABI-CUITUTIK TEMe-TeHIITH
TY3€Ty YIIIH peareHT peTiHae KOoJAaHbuIaabl. TOHA3BITKBIII OJIOTBIH TOHA3BITKBIII areHTIICH
TOJIBIKTBIPY HEMECE ME3TUI-ME3TUT TOIBIKTBIPBIN OTHIPY YIIIH KOHABIPFBIAA HHTEPMOIAIhIbI
KOHTEHHEpJIe CaKTaJaThblH ATUJIEH KOpPBl KapacThIpbUiraH. JKYyHeH1 TOJBIKTHIPY >KOHE
METaHOJAbl aFbIHFAa ME3TUI-Me3ril Oepill OThIpY YIIIH MPOMWICHAl CaJKbIHIATY KE31HJE
TUApaT TY3UTICIH O0AbpIpMay YIIIiH METaHOJABI CaKTay koHe Oepy TOpaObl KapacThIPhUIFaH.

[IponaHabl >KBUIBITY MEINIIHIH OTTBIKTaphl YIIIH PE3€PBTIK OTHIH PETIHIAE
naladaHbUIaTEIH CYHBIK OTBIH KOPBIH KYPY YIIIH CYHBIK OTBIHIBI KUHAY CHIMBIMIBUTBIFBI
KapacThIpbUlFaH. KOHABIPFBIA 3ayBITTHIH KEIICIHEH IIbIFAPbUIATHIH ra30€H TaOUFU ra3bl
apajacThIpyFa apHaJFaH OTBIH Ta3bIH apajacThIPFBINI KapacThIPbUIFaH.



["a3zgap Kocmackl MEMITIH OTTHIKTAPhl MEH K9JIeTe achIpy Ka3aHIBIFbIHBIH KaHy KaMepachl
YUIIH OTBIH Tra3bl peTiHJEe MainanaHbuianbl. JKapbeuibic-epT KayinTi eHIMIEP caKTalaTblH
HEMecCe TachIMaJIJIaHAThIH ammaparrap MeH KyObIpiapFa OpHATBUIFAH CaKTaHIBIPY
KJIallaHapblHaH IIBIFAPbIIATHIH aya ajlay JKyHeciHe IIbIFapbliabl.

3.3.Ilommonedunaep (MOTUTIPOITHIICH) OHTIPICI

[Momunponuinen (I1IT) — aca MaHBI3BI TEPMOILIIACTUKATBIK MaTepuangapAbiH Oipi. T1I1
KOJIIaHBUTY cajachl ©T€ ayKbIMJbBI: MOJIIp HeMece OOosuIFaH TaMakK KanTamallapblH jKacay,
TOKbIMA OHJIIPiCi, aBTOMOOWIBIIH Kypamaac OeJIIeKTepi, MEIUIIMHATIBIK MAaKCaTTarbl
OyWBIMIap JKOHE XaJbIK TYTHIHATHEIH Tayapiap. [1I1 kacuertepi monmmmepiiey mporeci KoHe
KaTanu3aTopiiapbl KOJIAaHy apKbUIbl aHBIKTAIAIbI.

[T1 nuHUSIBIK TOTUMEPAl OUTIIpe Il )KOHE TTOTHOoJIePUHEPTe KaTalbl, METHIIb1 TOOBI (
CH3) epexmie 60mbim Ta0bUTaIbl. METHIIBII TONTHIH OpHanacybiHa Kapaid C-C Herisri Tizoeri

OipHerie Typre OeJiHel:

CH3 opkenki opHanackad araktukaisik [T (AT (A));

KOMIPTEKTI T130€KTiH Oip *arblHJa opHaitackaH Kypambeinaa CH3 6ap uzoraktukansik [1I1
(MIIII (B));

CH3 ke3exrecin keneTin cuaanotaktukansik [IT (CIIIT (C));

M30TAKTUKAIBIK (0apJIbIK METUJIB/II TONTAPhI TI30€KTIiH O1p JKaFbIHa OpHAJIACKaH);



CHUHJIMOTATUKANBIK (METUIIB1 TONTaphl TI30EKTIH €K1 )KaFbIHAa K€3EKTECI OpHalacKaH).

[IT-#pIH OanKy TeMIepaTypachl RKETKUIIKTI JOPEKene KOFaphl, THIFbI3IBIFbI TOMEH,
OEpIKTIT1 )K9HE COKKbI TYTKBIPJIBIFBI KYIITI. ByJ1 KacueTTepi KpuctangaHy JOpeKeciHe HKoHe
OHIMHIH KypaMbIHIaFsl COMOHOMEp JIeHTeiine OaitnanbIcThl. [lomunponuiaeH eHIMIEpiHIH
KypamblHa OJIapJblH TOMEH TeMIIepaTypasiblK KaCHETTEepiH ©3repTy VIIIH KaydyK HeMece
OEpIKTIT1 MEH OIIEeM/IIK TYPAKTBUIBIFBIH apPTTHIPY YIIIH MHUHEPAJABl TONTHIPFBIIITAD, ITBIHBI
TaJIIIBIKTAP Kipyl MYMKIH.

onemaik Toxipuodene 11 enaipici yiIiH MIMKI3aT PEeTIHAE SAETTE MUPOJIU3 MPONUIIEHI,
MYHal 3aybIThl Ta3[apbIHBIH MPOIMIICH] KOHE KEKe MPOMaHIbl CYTEKCI3IEHIIPY apKbLIbI
aJIBIHFAaH TIPONIICH KOJIIaHBLIA/IbI.

3.3.1.Heri3ri TeXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEP

[1IT amyasiH HETi3Ti KOJAAHBICTAFBI Ta3 (a3alblK TEXHOIOTHSIAPHI PEeaKIHsl JKbUTYbIH
apaJlacThIPy JKOHE OYPY 9ICTEPIMEH epEeKIIEICHET].

Tyracraii anranja, ra3 ¢aszaiblk rpoiectep (CYWbIK opTajapAblH 00JIMaybIHA KOHE CYTerl
MEH COMOHOMEpPJEPAIH KYPAMBIH PETTEYAIH JKCHUIAITiHEe OallIaHBICTBI) PETTENCTIH
MOJIEKYJIAJIBIK Maccalap/blH KeH ayKbIMbl KOHE COMOHOMEpP Kypambl Oap mojuMepiepii
OHJIpY MYMKIHAITIMEH, MapKaJaH MapKara Kellly Mep3IMJEpIHIH KbICKAPYybIMEH MKOHE
OHEPTUS ChINBIM/IBUIBIFBIHBIH TOMEHICYIMEH CUTIATTaIa IbI.

["a3dazanbik TeXHOIOTHS TOJUMEPAIH KYpPFaK YHTAFbIHBIH TYTac KOJEMiHIe MYKHUAT
KOIIPIIKTEITeH Ta3 Topi3Jl NPOMWICHHIH KaTThl (HeMece Maiffa CyCIeH3UsUIaHFaH
KaTaJIM3aTOPMEH) KaTallM3aTOPMEH KOHTakTiciH Ounmipeni. Kaszipri yakpITTa Yyl Herisri
ra3(as3anplK TEXHOJIOTHSI KEHIHEH TapaJiFaH:

NOJIUMEpJIEY MCEeBAOCYHBUITHUIFAH Ka0aTTa jKy3€ere achIpbliajbl, apajacThIpy MOJUMEP
OemmIeKTepiHIH KadaThl apKbUIbl 6TETIH MOHOMED AFbIHBIMEH KYPE/IL;

TIK apajacThIPFBIII KOHCTPYKIMICHI Oap kKoHE CYHBIK MPONUICHAI OyJIaHIbIPy apKbLIbI
peakLys )KbUTYbIH KETIPETIH pEaKTOpJIap KOJIAAHbLIA/IbI;

KOJJICHEH KON aiMaKThl UJIUHIPIIK PeakTopiiap KOJAaHbUIAIbI, OHJA KBUTYIbl OYpy
CYWBIK MOHOMEDP/IIH aifHAIBIMBI MEH OyJIaHYbl apPKBUTBl YHBIMIACTHIPHLUIAIBI.

EpiTkimreri cycrnen3us TEXHOJIOTHICH OOMBIHIIA (KOMIPCYTEKT1 €pITKIIl OpTachlHIa —
HedpacTa) MOAUIPONUIIEH ally IPOLEC] KaFbUIFaH TUTAHMAarHUHII1 KaTalu3aTop/Ibl, TOHOPbI



kKOHE cokaTanuzaTtopAsl — TpudTUiamtoMunuiial (TDA) konmaHy apKbUIbl >Ky3ere
achIPBLIA/IbI, MOJIEKYJIAIBIK MAaCCaHbl PETTETINI PETiHAe CyTeK Koaaanbutaabl. [lomunponunen
yHTarbl leHTpudyragarsl Hedpactan OeniHeNl, BICTBIK a30THEH KENTIipiieal >KOHE
MTHEBMOKOJIIKIIEH MOJUIIPONWICH TYHIPIIIKTeY KOHABIpFhIChIHA Oepunenl. [lalinanansinran
He(dpac epiTKIITepAiH pereHepanus TOpaObIHIAAFbl KOCHajJapAaH Ta3apThUIadbl KoHE
NOJIMMEPJICHYTEe KalTapbLIabl.

[TonumnponuieH YHTaFbIH aly TOMOIIOJIUMEPIL 1€, KypaMbIHAa 3TUJIeH 0ap MponuieH

COTIOJIUMEPIH Jie alTyFa 00JIaThIH TEXHOJOTHSIIBIK JKEIIi/IC J)KY3€Te achIPhLIaJIbI.
[TonunponuiieH YHTaFbIH ajly MPOIECi KeJecl Heri3ri Ke3eHAepAeH TYPabl:
KaTaTUTUKAIIBIK KEIIECH 1 JaibIH/aY;

MPOMWICH I OJIUMEPJIeY HeMece dTUIICH1 0ap MPOMMICH I COTIOJIUMEpIIEY;
MOJIUMEP CYCIICH3USICHIH OO amy;

MOJIMIIPONHIIEH YHTAFbIH KEMTIPY;

aTaKTUKAJBIK MOIUIPONIICH 1 06y koHe HedpacThl Ta3apTy;
MOJIUIIPONMIICH YHTAFbIH TYHIPUIIKTEY;

OeJIIIeKTEN OJIIIIeY JKOHE KamnTay.

[Iponunenaeri cycreH3us TEXHOJOTHUSACH OOMBIHINA albIHFAH MOJHUIPOINUIICH KEH
TapajaraH 9JICTep/IiH Oipi - MPONMICH Al CYHBIK MPOMMICHIET] 1JIMEKT1 peakTop/ia CyCIeH3Us
OIICIMEH MOJIUMEpJICY .

IV OywiHABI KaTanmU3aTOpIAapABbIH Maiaa 00ybsl )KOHE OJaH opl KETULAIPUTY1 SHEPTHS
TUIMIUIITIH apTTHIPABI JKOHE OYPBIH EHTI3UITeH CYCHEeH3USJIBIK MPOIECTePIiH TiKeael
OHIIPICTIK IIBIFBIHJAAPBIH a3aiiTThl. 1 T Karanmuzatopra 20 Kr actaMm MOJUMPOINHICH
oencenautirt 0ap IV OybIHIBI XKOFapbl TUIM/I KaTaTUTUKAIBIK JKYHeJIepiHiH maiiga 0omybl
CYMBIK MOHOMEp i€ (MIPOTHIICH/IE) )KEHUIIETIITeH MOJIUMEPIIeY TIPOLIECIH JKacayFa MYMKIHIIK
oepi.

[Tonunponunen OHIIPICIHIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOIEC MOJUMPONUICHHIH, OHBIH
CTaTCOMOJMMEPJEPIHIH JKOHE KypamblHIa OJTHieH MeH OyteH (OyrtuiieH) Oap
OJIOK-COTIOTMMEPIIEP/IIH KeH aCCOPTUMEHTIH anyFa MYMKiHIIK Oeperni. TeMeH KpIchIMaa
OPONMUWICH/II CYCTIEH3USIIBIK TMOJIMMEPIIEy MPOIEC] aHMOHIbI-KOOPIUHALMSIIBIK MEXaHU3M
OOWMBIHIIIA KYPEIL.

[TponuneHal moJuMepIiey CadbICTBIPMAIIBI TYPJI€ TOMEH KBICHIM MEH TeMIlepaTypa
xargaibinga xetuiaipuiren Lurnep-Hartra katanuTukanblk KyHeciHiH (KOFapbl THIMAL
TUTaH-MarHUiJIl KaTaau3aTop) KaThICYBIMEH KY3ere achlpbuiabl. Peakiiys KbUTybl 1IMEKTI
peaxTopiap MEH KbUTY aIMAaCTBIPFBIIITAPABIH KOPIIAyIapblH/Ia aifHAIaThIH CATKbIHAATKBIII
CYMEH IIbIFapbLUIAIbI.

Coxkaranuzatop (aKkTuBatop) periHae TpudTuiadtoMuuuil (TDOA) KoJIaHBUIAIBI.
CoHbIMEH KaTap, KaTaJTUTUKAIBIK KeIISHHIH KYPaMbIHA TTOJIMMEPIiH N30TaKTUKAIBIFbIH, SIFHA
, N30TAKTUKAJIBIK JKOHE aTaKTUKAJIBIK MOJMMEP/IIH KaTbIHACKIH PETTEYre MYMKIHIK OepeTiH
JIOHOP Kipei.



N30TakTUKANBIK MTOJMMEPJIET] aTAKTUKAJIBIK MOJUMEP KYPaMbIHBIH TOMEHT1 IIeKapachl
MOJIUMEPIl OHJCYAIH KEHUIIITH KaMTaMachl3 €Tyl KEpeK, ajl aTaKTUKAJIBIK MOJUIPONUICH
KYPaMBIHBIH KOFaPFhI IIEKapachl MOJMMEP CarachlHa KOWBUIATHIH TaJlallTAPMEH aHBIKTATa Ibl.
ATaKkTUKaJIbIK TOJHUIPONUICHHIH XOFapbulaybl MOIUMEPAIH OEpIKTIK KOPCETKIIITEepPiH
HaIllapiaTabl.

[Tonunponuiex amyablH TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECT KeJleCl HeT13r1 Ke3eHAepIeH TYPaIbl:

IIMKI3aT [eH MaTepraliiapbl KaOblIay, cakTay *oHe 0epy;

KaTaJTUTUKAJIIBIK KEIIEH 1 JaibIHaY;

KeJIeCi TEXHOJOTUSUTBIK Ke3eHIePACH TYPAThIH MOJTUMEPIIEY:

dbopronumeprey;

UJIMEKT1 peakTopJiapJarsl MOJIUMEpPIICY;

KeJIeCl TeXHOJIOTHSIIBIK Ke3ECHIEPACH TYPAThIH ra3Chi3AaHABIPY, Oynay *koHe KenTipy (
KOFapbl KBICBIMJIa MOHOMEpJEPAl Ta3ChI3JaHJIbIPy; MOFapbl KbIChIMIA IMPOIMUIECH MEH
CYTEKTIH pereHepaluschbl; TOMEH KbICHIM/Ia MOHOMEPJIEP/1 ra3ChI3IaHIbIpy);

HATpHl OEH30aTHIH KOCY;

nosumepai oynay;

MOJIUTIPOTIMIICH YHTAFbIH TYHIPIIIKTEY.

CycneH3usi TEXHOJOTUACH OOMBIHINA aJbIHFAH MPOMAaH-MPONUIeH (paKIHUsIChIHAH
MOJIMTIPOTTMWIICH OHAIPY YIIiH nmponaH-niponuieH gpakiusceiHad ([1T1D) anbrarad Ta3anbFbl
KOFapbl TPOMWIEH KaXeT. byn kocimopblHIapja NpomnaH-MponuieH (pakuusChiHAH
npornuieH 6exy KouHaslpreinapsl 11 ennipiciHiH KypaMbIHa Kipeai >koHe Oip eHAIpICTIK
aJlaHFa OPHAJACTHIPBLIFaH.

by TexHonorust mponaH-nponuieH Hemece MPonuiieH GPaKIUsICHIH OIapAbIH KypaMbIHA
KIpeTiH 0alacT KOMIOHEHTTEP1 MEH KOocHalap/laH Ta3apTyJllaH jKOHE Kelleci Ke3eHIepieH
TYpaJIbL:

1) ayeip (KoFaphl TemmepaTypaja KalHaWTBIH) (pakmusSHBIH O6JIiHYy Ke3eHI.
KemipcyTrekrepiin ayblp gpakuusacbin (0yTan-OyTuienal ¢pakuus) 0eiy KoJIOHHACBIHAA
MIPOTIAH-TIPONIIICH (PPAKIUSACHIH peKTUHUKAIMSIIAY TIpoTieci eceOiHeH 06y iCKe achIphLIaIb.
KomonHa kyObIHaH CYMBIKTBIK TYpiHJE OyTaH-OyTHIICHA1 (paKius IIbIFApbLIabl, dKOFAPFbI
OeiirineH Oy TypiHae — Kypambiaa Kocnanapsl (C2, CO, CO2, H2S, kapbonuncynbhun (
oynan opi — COS), mepkantannap xone T.6.) 6ap [1I1D msirapsinagsr;

2) COS runponu3si kezeHi. [II1D 150 °C remnepatypara neiin KbI3abIpbliaasl xxoHe COS
KaTaJIMTUKAJIBIK TUAPOIN31 peakTopbiHa kidepineni. Karamuzatop AI203 TacymibicbiHAaFbI
ninatuHa okcunid Oinaipeai. 40 °C pgeitin cysiTbuiran coH [IIID opi kapail KyKipTTI
KochkuibicTapian, CO2 xoHe MepKanTaHAapaH CUITUIIK Ta3apTy OJIOTbIHA KiOepiiiei;

3) KyKipTTi KochuibicTapaad, CO2 yoHe MepKallTaH TOThIFYbIHAH CUITUTIK Ta3apTy KE3€eHi.
Bbyn ke3ene eki Heri3ri nmpouecti 6ein KkepceTyre 0oabl:

KYKIPTCYTEKTI, KOMIPKBIIIKbLUT ra3bIH )KOHE MEPKAITAHAaPp bl CUITLI epITIHAIMEH CIHIPY;

MepKanTaHIapIbIH JUCYIbGUATEPTe ACHIH KaTaTUTHKAIBIK TOTHIFYHI.



KykipTcyTek neH KeMipKbIKbIT Ta3eiH ciHipy [ITID ambr HaTp epiTiHAiCiHIH KabaThl
apKbUIbl O6TKEH Ke3Je 1cKe achlpbuiajibl. Amibl Hatp epiTingici [IIIdD-reri MmepkanTanaapasl
CiHIpe/l, cofaH KeiiH omapiabl AUCYJIbGUATEpPTe ACHIH KaTAIUTHKAIBIK TOTHIKTHIPAIHI.
MepkanTaniap/pl TOTBIKTBIPY Katanu3atopbl peTiHae Actisorb 300 KojgaHbLIabI.
MepxkanTanaapasl anbil TacTaraHHaH KeiiH [1DD keMipcyTekTepliH (KyprakK ras) >KeHul
(dhpakiuscbIiH O6JIII ally caThIChIHA Ki0epiIel;

4) xeMipcyTeKkTepAiH (KYpFaK ra3) *eHUl QpakuusacbiH Oeiin amy kezeHl. KeHin
dbpakuusnapapl  0edy KOJIOHHACBhIHAA KEHIN KemipcytektepAi koHe [IIID-ub
pexTuduKanusiiay apkKbUibl 6emy xyprizuieni. Kononna kyObiHaH cyWbIKTBIK TypiHae [TI1D
OypBUIaIbI, a1 )KOFApPFBI OOJIITIHEH — KYpFaK ra3 OesiHe/;

5) mpoman MeH mnponuieHAl Oeny ke3eHi. Ilpoman Men nponuieHal Oeny
pexkTuduKanusaaay apKbuibl Kyprizineai. Komonna kyOblHaH CYWBIKTBIK TYPIHAE TPOIAH
IIBIFAPBLIAJIBI, a1 )KOFapFbI OOJIITHEH - IPONUJICH OybI O6JiHEe ],

6) mpomwieHAl KenTipy kezeHi. KenTipy nporeci nponuiaeHHEH bUIFaIAbl CIHIPY OOJIBII
TaObLIAIbI, OHBI JKOFaphl BUIFAT CHIMBIMIBUIBIFBI Oap MOJIEKYIAIBIK eleKTep (Ie0JIUTTEp)
Ka0aThl apKbLIbI OTKIZEI1.

Kenripy ke3eHiHeH KeiliH MponuiieH ©31H1H canajblK KOPCETKITEpl OONBIHINA TayapIIbIK
MIPOTIUJICHTE COMKEC KeTyl KepeK.

TayapnplK MPOMUICHA1 OHIIPY MPOIeci iC KY31HAE KaJJbIKChI3 TEXHOJOTHSIMCH
CUTIATTAIa/Ibl (TayapibIK CY/AbIH a3FaHa MeJIIEpl OHEPKICINTIK Kopi3re Teriiesi), 0apibiK
kanama eHimzep: bBb®, kyprak ra3, nponanabsl Gpakius - eHIMHIH Kypamaac 0eJiri peTinie
HEMece JablH OHIM PETiHJIe KOJIAaHbLIa/Ibl.

Conpaii-ak, TOJUMPONUIIEH CYCHEH3USIBIK XoHE Tra3z(asalblK MpPOIecTepIiH
KUBIHTBIFBIMEH: TMPOMAH-MPONUIEH (paKIUsICHIHAH HEMece MPONUIEH MEH JTHJICHHIH
COTOJIUMEPIICHYIHEH aJbIHAIbI.

[Ipoman-nponminenai GpakuusiAad adbIHATHIH MOTUIponuieH. Spheripol TeXHOIOTHACH
KaTanu3aTopAsl TaHAayFa OaWJIaHBICTRI TOMOIOJMMEPIEP MEH COKKBbIFa TO31MJi
COTIOJIUMEPIIEPAl allyFa MYMKIiHIIK Oepeni. KaTanutukanbik KyieHIH OSICeHIITIT], KeHIHHEeH
0JIapJIbl OHIMHEH aJIbITl TacTay KaKeT OOJIMaMThIHJIAM JKETKIIIKTI JCHIEH e sKOFaphl OOy
kepek. Karanuzaropabei >xorapel crepeoepexkmeniri AIIIl Ty3unylHIH anjplH aiyra
MYMKIHIK Oepe/ii, COMKeCiHIe OHbI OHIMHEH OKIIayJsiay KaKeT O0IMamn Ibl.

[Tomumepney 70 °C temnepaTypana xoHe Oip (HeMece 0JlaH Ja Kel) 1JIMEKTI peakTop/ia
alfHalaThIH CYWBIK mpormmieHae mamaMed 4 MIla KpIcbIMMeH Kypri3uiei. Op0ip peakTop
OCHTIK apajacTHIPFBININEH >KaOAbIKTalFaH, OJ apalacThIPYABIH JKOFaphl KOJIEeMIIK
KBUTAMIBIFBIH JKOHE OChIJIAMIIa CYMEH CANKbIHAATHUIFAH PEAKTOP KaOBIPFalapbIMEHOCHTIK
apaJlacThIPFBININEH ka0 pIKTanFa, . CoHgai-aK TUIMJI1 apajacThIpy CYCHEH3USHbIH TyHOA
Oomeim meryine xoi 6epmeiiai. Katanmsatop, cokatanu3arop xoHe crepeoperrerint (JIbtonc
HET131) peakTopFa Y3/1KCi3 KeJil TyceIi.



XKana, >xorapbl aKTHBTI KaTajau3aTOpbl Oap MOIUMEpPICYAiH alfallKbl CEKyHATaphl
peakiusi 0apbIChl YILIIH MICNIyIIl OOJbIN TaObLIaAbl, COHABIKTAH KEeHO1p KOHABIPFbLUIApAA
KaTaJUTHKAJIBIK KOMIIOHEHTTEp TOMEH TeMIlepaTypaja )KoHe MOHOMEP KOHIICHTpaIUsAChIHIA
OpEKETTECEeTIH aJIJIbIH ajia TIOJMMepJIey CaThIChl O0aabl. By apamacThIpFbIT BIABICTA HEMECE
UIMEKT1 peakTop/aa opbIHAanysl MyMKiH. CoflaH KeiiH aji/ibIH ajia MOJUMEPJICHIeH MaTepual
KaJIBINThI PEKUMJIET] aifHaIbIMbl Oap peakTopra Tyceni. bip peakropaa GonyabiH opraiia
yakbIThI O1p caraTTaH €Ki caraTka AeiliH. Exi JIMEKTI peakTop YCTalbIM YaKbIThIH TEHECTIPY,
MOJIMMEP/Il TYPIACHAIPY JKOHE OHIIPICTI ApTTHIPY YIIIH KYHEIl TYp/e 5KYMBIC ICTEH allajbl.

CycneH3usiHBIH Y3/IIKCi3 aFbIHBI KBI3ABIPBUIFAH aliMaK apKbUIbI IIUKJIOHFA ©Tedi. by
[UKJIOH TOMOIIOJUMEpP OHJIPICIHAErT HWHAKTUBAIUs/OyJlaHy CaThICBIHBIH ITUKIOHBIMEH
Tikenel OalllaHBICTBI; COMOJUMEpJey Ke3eHl OalmacThl >KeNiHIH KOeMETrIMEeH XKy3ere
acwIpblIabl. Peakiusira TycrnereH nponuieH 0acTankpl HUKIOHA OyIaHbIM, CATKBIHAATKBIII
CyMEH KOHJCHCAIMsJIAHBIN, peakTopra Kaiita opananbl. ComgaH KeWiH MOJUMEpP BIIbICTapFa
TachIMaJIIaHA]IbI KOHE KaTamu3aTop OyMeH Je3aKkTUBanusIanaabl. Kanaplk bUTFaIbUIbIK TEH
ylimna 3aTTap T[OJUMEp CcaKTay CHJIOCBhIHA TachIMalllaHFaHFa JeWiH >KOoHE
TYpaKTaHbIPbUIFaHFa JCHIH HeMece TYHIPIIIKKE SKCTPYIEPJICHI€HIe JI€WiH BICTBIK a30T
arbIHBIMEH >KOUBLIAIBI.

[Iponuiien MeH 3TUIICH/II CONOJIMMEPIIEY apKbUIbl allbiIHFaH nojunponuieH. Spheripol
TEXHOJOTUSICBI TOMOTOJUMEpPJIEPl, MNPONWIEH MEH JTHICHHIH CTaTHUCTHUKAJIBIK
COIOJIUMEPJIEPIH, MPOMWIEH MEH OJTUJCHHIH TreTepoda3aiblK COKKbIFa TO31M/Ii
comoiuMepiepin anyra MyMkiHIik Oepexni. I[lomumepney mpomeci Llurnep-Harra
KaTaJIM3aTOPJIapblHbIH KaThICybIMEH >kypenil. [lpomuiieHni cycneH3usga MNoJIuMepiey
Ti30eKTe OpHallacKaH UIMEKTI THUIITI peakTopiapia >XKy3ere achblpbuiafbl. DTUICHMEH
MIPONMJICHHIH COKKBIFa TO3IMI OJIOK-COMOIUMEpIIEPiH OHIIpY Ke3iHe ra3(da3aiblk peakTop
KOCBIMIIIA TTaii/1aTaHbLIA b

['omomonaumMep MEH CTAaTUCTHUKAJBIK COMOJHUMEp ajy YUIIH MOJUMEpIIEY CYHBIK
nponuieHae KYObIpIbl KOHTYPIBIK peakTopiapla Ky3ere achlpbuianbl. ['eTepodaszanbik
COKKBIFa TO3IM/II COTIOJIMMEPIIEP Ti30€KTel OpHAThUIFAH KOCHIMIIA Ta3(ha3aiblK peaKTOPIbIH
KeMeriMeH anbiHajbl. Katanuzatop MeH aMop@Thl MOJIMMEP/IIH KaNAbIKTapblH KETIpy Tajan
eTuMeinl. Peakuusira TycrereH MOHOMEp €K1 CaTbuUlbl XKYylee OyJaHy apKbLIbl IIbIFAPbLIAIbI
KOHE peakTopiapra KaTtapeuiaasl. bysl eHIMAUTIKTI apTThIpaabl KOHE YHEPTUSHBI TYTHIHYIbI
a3auTajbl.

Kazakctrannbik 1-KocinmopbiHaa MOJUIPOTHIICH OHIPICI OHAIPICTIH MBbIHAJAN Ke3eHIEpiH
KaMTHU/IbL:

XKEHIT KOMIPCYTEKTep KocmachiHaH (Tipornan-mpomuwienai ¢ppakmus — [1T1D) npormmneni -
MOJIMIIPONMIICH OHJIPYTe apHalfaH MMKI3aTThl Oemin any. [Iponwienai 6eny mpomuieHAl
Koibuity KoHAbIprbIchIHAA ([TKK) pekTudukanysiiay apKblUIbl )Ky3€re achblpblUIajibl;

YHTAKThl TIOJIUIIPOTMIIEH CUHTE31 MOJMIPONUIIEH OHIIpiciHiH KOHAbIpFbIchIHAA ([1OK)
MPOMUICH Il TOTUMEPIICY apKBLIBI KY3€Te achIpbLIaibl;



noJMmIponmieH Tyhipuiiktey KouablpreichiHna (IITK) yHTaKTh monumponuieH i
TYHIPILIIKTEY SKCTPY3HUs 9JIICIMEH KY3€re achIpbLIaIbL.

[TponuiieHai KOWBLITY KOHJBIPFBICHI KBHICBIMMEH PEKTH(GHUKAIMATIAY apKbLIbI SKCHLIT
KOMIPCYTEKTEP KOCIIAChIHAH MPOMUJICH alyFa apHajFaH.

[Tponmien1i KOWBUITY KOHABIPFBICHIHBIH IIMKI3aThI PETiHAC KYpaMbIHAA MPOMIIICH Oap
KEHLJT KOMIPCYTEKTEP KOCIAChl KOJIAaHbLIa IbI.

[Iponunenai KOWBIITY KOHJBIPFBICHIHBIH HbICAHAIBI OHIMI Ta3alblFbl kKeMiHae 99,6 %
KOHIICHTpAIMsUIAaHFaH TIPONMJIEH OOJbINT TaObUIaAbI, OJI TOJHUIPONHUIEH OHIIPY
KOHJIBIPFBICBIH/IA IIUKI3aT peTiHAe Nainanansuianbl. JKeHia KeMipcyTeKTep KOocHachblHaH
imece MeTaH-3TaH (pakiusacel OeiriHemi, OJ ajnay KOHIBIPFBICHIHBIH IHIOTTHIK
OTTHIKTAPBIHBIH OTBIHBI JKOHE EHIJT KOMIPCYTEeKTEepAiH KaIABIK KOCHachl pPETIHIE
nangaiadbUIagbl.

Meican petinae Kazakcranaa 1-KocCiMOPBIHAAFHI dKOHE 2-KOCITTOPBIHIAFEI TTOJTUITPOIHIICH
eH/lIpicl OOMbIHIIA iepekTep KenTipuienl (3.2-kecte).
3.2-kecre. llIpFapbuIaThIH MOJUTIPOTIUIICH MOJIIIIEP1, MBIH TOHHA

Ty#ipirikrenrexn WBIITBUIFAH
P/c Ne Ko Hlo_ 12:5_{2;11?:11 (I HznniponnneH E:JH/IHPOHI/IHGH (I1IT),
’ werapy (YI'II) 2-KaCinmopbiH

1 2017 23,3 19,0 -

2 2018 33,7 333 -

3 2019 32,9 32,7 -

4 2020 40,6 40,6 -

5 2021 48,5 48,3 -

6 2022 - - 32,1

7 2023 - - 180

3.3.1.1. KoMbLITHUIFaH NPONWIEH OHAIpIC
[Mponunenai koitbuity KOHABIPFRICH (IIKK) KbICBIMMEH pexTuduKkanmsiiay apKbUIbl
pOMaH-IPONUICH PpakIUsIChIHAH MPOMUIICH 11 06T alyFa apHaIFaH.

[TonumponuieH amy YIIiH Ta3aldbIFbl )KOFaphl ACHT Wl TporuiieH KaxeT. [lomumnponmien
OHIpICIHAE KOJIIAHBUIATBIH KaTajau3aTopiap OTTEriMEeH, KOMIPTeri TOTBIFBIMEH >KOHE
KOMIPKBIIIKBT Ta3bIMEH, CYMEH JOHE KYKIPT KOCBUIBICTAPBIMEH YJIaHABIPBLIAIBI.
[TponuieH 1 KOMBIITY KOHABIPFBICH TaH MEH METaH bl aiijlayIbIH O1p KOJIOHHACBIHAH KOHE
MponMIeH A1 06y iH KaXKETTl HOTHXKECIHE KOJI KETKI3yre MyMKIH/IIK O€peTiH €Ki MPOIMMICH 1
TY3€Ty KOJIOHHAChIHaH Typaabl. KOHIBIPFBIHBIH COHFBI OHIMJIEpPl MPOMWICHI >KOHE
nponaHabl Ppaxiusiap 6oaabl.

[TponmieH 11 KOWBUITY KOHABIPFBICH €Ki OJIOKTAH TYPAJIhI:

ATAHCHI3IAH/ABIPY OJIOTHI, )KEH1J KOMIPCYTEKTEp KOCIAChIHAH METaH-3TaH bl (PPAKIIUSIHBI
OeJin anyra apHaJFaH;

pekTuduKanusiay O0J0Tbl, KEHIJT KOMIPCYTEKTep KOCTIAChIHAH MPOIHIICH/ I 06N amyFa
apHaJIFaH.



3.3.1.2. Tlonumep (MONMUMPONUIICH) OHIpIC

[Tonunponuien i y3/iKci3 eH11py TEXHOJIOTHACBIHBIH HET13I1 Ke3eHaepi:

HOJIUMEPIIEY PeaKuUsAChl: OYJI Ke3eH 1€ MPOIUJICH KaTalu3aTOPAbIH KaThICYbIMEH JKOFaphl
TEeMIepaTypa MEH KbICHIM/Ia TTOJTMMEPIICHET];

JETIOTUMEPIICY PEaKIMSIChI: MOJUIIPONUIICH TOTUMEPIICHTCHHEH KEeHiH AemnonuMepiey
IPOLIEC KYpell, HOTHXKECIH/IE apThIK MOJUMED JKYHEICH MIbIFapblUIaIbl;

CAJKBIHIATy KOHE KpPHCTaNAay: MOJUMPOMUICH/I CAJKbIHAATY apKbLUIBl OHBIH
KpUCTAJIAaHybl >KYypeqi, OyJ MaTepualJblH MEXaHHKAJbIK KAaCHETTEpIH apTThIpyFa
KOMEKTECE/I];

DKCTPY3US KOHE KAJBINTAY: JAHBIH OHIM/II ATy YIIH MOJUTPONUICHI SKCTPY3USITANIbI -
apHalbl J)KacaJIiFaH T€CIK apKbUIbI INTACTUKAIBIK MAaCCaHbl KAJIBIIITAY MIPOIIEC] KYPri3iiei.

TexXHOIOTUSAIBIK MPOIECC YHTAKTHI MOJUMIPONIIICH OHMIPICIHIH Keeci OJOKTaphiH
KAMTH/IbI:

MPOMMUJIEHHEH KYKIPTTIH, KOMIPKBIIIKBUI Fa3bIHbIH, CYJIbIH KOHE OTTET1HIH OPTaHUKaIbIK
XKoHE OeHOpraHUKaNbIK KOCBUIBICTAPBIH KETIPYre apHajfaH MPOMUIIEH[l YCaK TaJIIbIKThI
Ta3apTy KOHABIPFBICH;

MPOIUJICH/II CaKTay >KoHe Oepy OJIOTHI;

KaTanu3aropiiap OJOTbl;

IPONWICH I OJUMepIey OJI0ThI;

IPOIUJIEH/I] cenapalusiiay >koHe peKyrepanusiay OJorbl.
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3.2-cyper. 'a3dazaiblk TOCIIMEH MOJHUIIPOITHICH allyAbIH KaFUIAIBIK CXEMAaChI



Kocnanapapl keTipy oHe IPOMUIIEH I KeNTIpy 9AICTepiHiH Oipi ajcopOuus 9/ici 60bII
Tabpu1asl. [IponuiieH il ycak TaabIKThl Ta3apTy NPOLECIHIH MIHJIETI POMUIIEHHEH dpTYpIIl
a7ICOPOCHTTEP/IIH KOMETIMEH OPTaHUKAJBIK JKOHE OeHOpTraHUWKAIIBIK KYKIPT KOCBHUIBICTAPHIH,
CyZibl, KapOOHUJ CyJbPUAIH, KOMIPKBIIIKbUI Ta3blH, KYKIPTCYTEKT1, KOMIPTEK CYJIb(UIiH,
apcuni, pocuHl, OTTEKTi, KOMIPTEK TOTHIFbIH, CYTEK KOHE KAJIIBIK KYKIPT KOCBUIBICTAPbIH
KeTipy OOJIBITI TAOBLIA IBI.

[Tponunenmai cakray xone 6epy 6usorsl biasicTan (Hold Nank) sxoHe coprbinapaan Typajibl
, OJIapJIbIH KOMET1MEH MPOIMMWIEH KYObIpiap apKbUIbl oaumepiieyre oepiieal (mponuieH 6ap
BIJIBICTAP aKTUBATOP FUMAPATHIHBIH KaHBIH/Ia OpHATACKaH).

Karanuzaropmap meH aktuBaTopyiap OJOTHI - KaTalM3aTOpJiapbl 0ap repMETHKAJIBIK
pe3epByapiiap OpHATBUIFaH FUMapar.

bacrankel eHiMII (CYHBIK MPOMUJICH) MOIUMEpPIeY OJOTHI, o yiI (a3agaH Typaabl -
dboprnonuMmepiiey, NUIaMAbI TMOJIUMEpJeYy >KOHE KOJJEHEH peakTopAa ra3 ¢as3achiH
NoJIUMEPIIEY:

1) popnonumepney. [Iponuien i — KOJAaHBICTAFbI BIABICTAH (IIPOMUIICH CAKTAY bIJBICHI)
copreutapmern Oepy. Cy#lbIK mOponmieH KyYObIp apKbUIbl alJblH aja TMOoJHUMEpIIey
peaktopiapbiHa Oepineai. Ocbl peakTopiiapra MeJIIepiey COPFHICBIMEH KaTalu3aTopiiap
Oepuyiefll JKOHE KOMIIPECCOPJABIH KOMETIMEH CBHIFBUIFAH CYTeK TMeH Tra3da3aibik
nponmwieH-pekyneparop Oepinmeni. PeakTtop peakTOpAblH CyJbl  KOpIIAybIMEH
CaJIKBIH/IaThLUIA]IbI.

PeakTopnapaa mpomnmieH KaTalau3aTopiapAblH, COHAAN-aK CBHIFBUIFAH CYTEK IEH
ra3(dazanblK MPONMICH-PEKYIEPATOPABIH KATHICYBIMEH MOJTMMEPIICHE]];

2) mmamasl nonuMepiey. GopronuMepey (alaabH ajga moJIuMepIiey) peakTopiIapblHaH
pEeaKIUsUIBIK KOCIa IUIaMIbl ToJuMepiiey (CYHbIK (pa3aibl MmoJuMepliey) peakTopiiapbiHa
KeJIin Tycei (KOJJaHbICTaFbl peakTopaapabl Mai1anany), ol xKepae MPOMUIeH/ 1 OTUMEpIIey
70 °C temmepatypana xoue 3,0 - 3,6 Mna keiceiMMmeH xyprizuiesi. [Ipomunennin 6ip 6ediri
MOJIMTIPOTIUJICHTE aifHaNabl, KajJFaH CYWBIK MPOMWICHIEP MPOMUIICHAI CaKTay BIABICHIHA (
IIPOIICCTIH OachIiHA) KAWTaphLIaIbl.

3) mponuneHHiH Ta3 (a3acblH KeJlJIeHeH peakTopAa noaumepiey. Peakropnapaan
IIBIKKAH PEaKIMUIBIK MAcCa KOHE TY3UITeH MOJUIIPONUIIEH KOJIAECHEH peakTopra Oepiiieii, o1
xepge ras dazacsingarsl nponwieHai 80 °C remnepatypana xxoue 2,5 - 2,8 Mna KbICbIMMEH
noJIMMepJey >Kyprizineni. PeakTtopiaH MIBIKKaH YHTAKThl TOJHUIPONIIICH LHKJIOHBIK
cemaparopjap apKbpUIbl KaObLIgay pe3epByapiapbiHa KeJinm Tyceli (KOJIaHBICTAaFbl
peaxkTopiapasl Maiganany), oap NOJUIPONUICH I KOJIJICHEH peakTopAaH KaObuiiay jKoHe
OHBI TTHEBMATHUKAJIBIK IIBIFAPy KJIaNaHbl apKbUIbI JIe3/I€ KaWHATaThIH OyJaHIBIPFBIIITAPFa
Oepy YIIIH KoJJaHblIabl. by peTTe mponuiieHHiH ra3 ¢a3achl peakTopAaH TYPAKThI TYp/e
HIBIFAPBUIAJIBI, KOHACHCATOP-TOHA3BITKBIIITApIa KOHACHCAUAIAHAAbl J)KOHE COPFBIJIapMEH
peakTopra cyWblK ¢daza TypiHae KauTapbuianbl. [lponuiieHHIH apThIK KbICHIMBbI
pEeKyNepanusIblK KIamaHMeH OaKblIaHAIbl KOHE PEaKTOpAaH TOHA3BITKBIII-KOHJECHCATOP



apKbUIBl TPOMWJICH-PEKyINepaT KOHTEHWHEpiHe >kibepiieni, oJaH MPOIMMICH-pEeKynepaT
npolectiy OactanybsiHa Oepiyieni. ABapUsUIBIK JKaFaaiaa apThIK KbICBIM JKYHEHIH IIIiHE
XKi0Oepineni, an Kyiene KbICBIMHBIH OCYIH TOKTaTy MYMKIH OoJIMaraH >Kardaiija opTypii
ceOenTepMeH ajayFa IIbIFapbLIa IbL.

TOHA3BITKBINI-KOHEHCATOP APKBLIBI IPOMUIICH-PEKYTIEPAT CHIMBIMABLIBIFIHA KOJIJICHEH
peakTop/iaH OepisIeTiH ra3 bl Ta3apTy YIIIH HUKIOHABIK CemapaTopiap maii1aJaHbUiabl.

[{uxnoHBIK cenapaTopiaapaad OeiHreH TPONWICHHIH ra3 (a3achl KEHIIK CY3Tire Tyce/l,
OJI TIOJUIPOINHIICH YHTaFbIHBIH YCaK KaJKbIMa OOJIIEKTepIH MallMEH yy KOJIOHHACBIHA
IIBIFAPBUIFAH Ta3/la YCTAY YIIiH KOJAaHbIIaIbI.

KomonHaublH imIiHAE KAaKMaKTap OPHATHUIFaH, KOJOHHAHBIH JKOFApPFHI >KaFbIH]A
TOHA3BITKBII KOHAEHCATOphI Oap. IIpommieHHiH ra3 ¢a3zackl TOMEHI1 KakMakka Oepiiesdi
KoHE OaraHHBIH KOFApFbI JKaFbIHAH IMIbIFapbUTaabl. KOMOHHAHBIH KOFApPFBI JKaFblHA Mai
KYMBUIa b, OJ1 TIOJIMIPONMIICH MAHBIMEH JKOHE pPeaklusara TYCIEeTreH KaTaau3aTopMeH Oipre
OaraHHBIH TOMEHT1 O6JIIriHe KapChl aFbIHMEH arbI3bliajbl. KonoHHaAarbl Mail aicopOIUSITBIK
CYMBIKTBIK PETIHIEC MaijanaHblUIagbl, COHJIBIKTAH aibiHa O1p peT KOJOHHAJAFbl Mail OHBI
KOJIeTe >KapaTry YIIIH aybICThIPbUIAIbl, METAJJT OTKI30EUTIH OOIIKeNepre *KUHAIAbl KOHE
Kaiita eHjeneni (200 kr/ai).

Kononnagan tazapTeuiran nponuieH Oydepiik blIbICKa Tyceal, Oydepiik bIAbICTaH
MIPOIMIJICH KOMITPECCOPIIAPMEH CHIFBUIAJIBI KOHE MPOIMIICH-PEKYNEPATOP CHIMBIMIBLUTBIFBIHA
JKOHE OJIaH 9pi MpolecTiH 6ackiHa Oepie/i.

Kabreuinay pesepByapiiapblHaH YHTAKThI TOJUIPOINIJICH TOJATPOTUICHI]
ra3ChI3/IaHIBIPY JKOHE KaTalM3aTop KEIICHIHIH KaJJAbIKTapblH JA€3aKTHUBALIUS KYPTri3UIeTiH
OynauabIpreiTapra (OapiapblH maljanany) Kejinm Tyceli. [a3Cchl3IaHablpy KoHE
3aNANIChI3AAHBIPY Ke31HAEe NpOMWICHHIH Tra3 (a3achl, bUIFall MEH a30T, BaKyyMJIbIK
CopFbuIapMeH  (KOJIIaHBICTAFbUIAPIBI  Taiijanany)  rasrojpaepre  Oepimemi  (
KOJIAaHBICTaFbIIAP bl Al JalIany), OJIaH Ta3 KOMIIpeccopiiapra Tycel (KO IaHbICTaFbLIap, bl
naitnanany). ['a3 kommnpeccopaapaa 2,2 MIla KeickiMFa J€HiH CHIFBUIAJIBI KOHE OJaH 9pi
KOHJIEHCATOP-TOHA3BITKBIITapFa (OaphiH Mmaianany) Tycedl, ojap/iaH KOHISHCAIUsIIaHFaH
raz ym ¢asansl cenaparopra (0apbIH MaiganaHy) *oHE OJIaH opl MPONMUICHAT KOWBLITY
KOHJIBIPFBICBIHA KEJIIT TYCE/Il.

BynanasipreiTap/iad Ta3apThUIFaH YHTAKTHI MOJUIPONUIIEH YHTAKTHI MOJUIPONUICH I
TYMIpLIIKTEY KOHABIPFBICBIHA Ki0epuieni. bynm TexHosorus Y311KCI3 OHJIpIiC OOJIbII
TaObUTa/Ibl, OHJIa pEaKIMsFa TYCHEreH IIHUKI3aT IMOJUMEpJey XYyHeciHe KalTapbliajbl,
YHTaKIEH JlacCTaHFaH Tra3 cenapaTopJaH >KOHE MEHJIK CY3TiieH OTil, TEeXHOJOTHsFa
Kadtapeutanael. KankpimMa mmaH OenmmekTepi cCysrigeH OyHKepre TeriuIin, YHTaKThI
MOJIMTIPOTTUIICHTE KiOepiiei.

JXKyMmpIc aiimMaFbiHAH MIBIKKAH MPOMUJIEH aTMocdepara paguaiabl KEIACTKIIIICH
KapbUIbICKA Kayirci3 Type Oenrui 0ip OMIKTIKTE MIbIFapbLIa/Ibl.



[TomunponuneH eHAIPICIHIH KaOABIKTAPHl Y3MIKCI3 OHAIPIC TEXHOJOTHUACHIHIA
KOJAaHblIalbl. OHIpIC MPOIECIHE KaTalu3aToplbl Oepy IUCIEeHCepiiepl, KEHAIK CY3ri,
BaKyyM/IBIK COPFBITIAP OIPIKTIPIITEH.

TyHipuIikTi MOAUIPONUIIEH OHIPICI S5 HET13T1 KE3€HHEH TYPaJIbl:

MOJUTIIPONUIICH YHTAFbIH TaChIMaJ/Iay JKOHE CakTay Kyhect;

HIMKI3aT MEeH KoCTallapabl MeJIIepIiey Kyhect;

AKCTPYEP;

MOJIMTIPOTIHIICH/ T TYHIPIIIKTEY *KYiiect,;

MOJUTIPONTMIICH/II KanTay oHe MauIeTTey KYyHheci.

[TonunponuneH eHAIPY KOHIBIPFBICHIHAH KYOBIp apKbUIbl TYCETIH YHTAKThI
MOJIUTIPOITMIICH OJIIISY JKYHeci apKbUIbl YHTAKTHI MOJUIIPONUAJICH T CaKTay KOHE TOMOTCH/ICY
CUJIOCTapbIHA Oepisei.

Opl Kapail, YHTaKThl MOJHUIPONUIEH MEH KocHajap CHJIOCTaplaH 3KCTpyHep
IUcHeHcepiHe Oepiieal, OJaH Cy aCThIHAAFbl TYMIPIIIKTENINeH IKCTPY3Us KeMiCciHe ibepiiaeai
. MyHaa YHTaKkThl MOJUIMPONUICHHIH OanKybl, Kocmajap apKbUIbl TYPaKTaHIBIPY MKOHE
OaJIKbIMaHbIH MOJUIPONWIEH TYHIPIIIKTEpIHE ailHaIybl XKypeai. OHAIpiC MPOLECIHE
TYHIPUIIKTEITEH TOJUIPONWICH Cy aCTBIHJAFBl TYHIPIIIKTEY >XKyheci apKbUIbl ©Tenl,
HOTIKECIHE TachIMa1ay Ke31H 1€ 11aH 00JIMaiIbl.

Ty#ipirikTenareH MOJUMPONIIICH TYPaKTaHIBIPBUIFAH TOJHIPONUICH I CaKTay
CWJIOCTapblHA TaChIMaJIJIaHA/Ibl, CUJIOCTAH KalTayFa j)KoHe MaJIeTTeyre skioepiieni.

Aya TapTKBIII KeJISTKIII KY€ MIacToMep 3epTXaHaIbIK jKa0AbIFbIHA KbI3MET KOpPCETEe ],
aya TapTKbIII SKEJJETKINI XYHe MarHuTTi OYIFarbllliKa *OHE Cy MOHIIACHIHA KbI3MET
KOpCceTel, KEeNACTKII 3epTxaHa MIKadbliHA, KEIACTKIIT Koj0a KBUIBITKBIIIKA KbI3MET
kopcereni. Tylipuiikrepai OajdKbITy KoHE OJIapJbl TYTKBIPJIBIKKA CBhIHAY MPOIECIHAC
O6JIHETIH 3aTTap >KeJNJETy KyiHeci apKbpUIbl Ta3apTyra xiOepiieai. AyaHbl Kelere xidepep
alABIHAA KOocmanapaaH Ta3apTy Tazanay THIMALIT 99 % ra3 KoHBepTepiHIH KOMETiMeH
Kyprizuieni. 3epTxaHa yi-KalblHAa NaianaHfaH Ke3/€ LIbIFapbIHABLUIAD IIbIFApMaNThIH
Y3yIlli MallliHa OPHATHUIFaH.
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3.3-cyper. Aya TapTKBIII KEIACTKIII CXEMAaChI
3.4. ITonmumep OyibIMIap eHaIpici



[Tonunponunen OYHBIMIAPBIHBIH OHJIIPICI MOTUIPOINUIIEH TYHIPIIIKTEPIHEH KalTapbl
Kejiecli cxema OOMbIHIIA JIOWEKTI TYpHA€ aidyAaH TYpajbl: MOJUIPONUIEH TYHIPIIIKTEPI,
MTOJIUTIPOTIMIICH XKI1TT, TIOJIUIIPOTIMIICH MaTa, KarTap.

Ochl KyKaT aschlHAAa KOJJIAHBUIY cajachlHa COWKEC MOJUIMPONUIICH XKINTEpPiH
AKCTPY3HsIAY MPOIeci KapacTeipbuiaabl. Kamran exinmi mopexeni mporectep ockl EKT
aHBIKTAMAJIBIFBIHBIH KOJIIAHBUTY CajlachlHA KaTHaNIbl.

3.4.1. Heri3ri TEXHONOTUSIIBIK MPOLECTED

DKCTPY3USIIBIK kel (kin eHpipici). TyHipuiikTenreH NOJUNpoOnuiIeH, 00p Heri31Haer1
KOocla, COHJai-aKk KakeT OOoJFaH >Karjaija OOSFBIN MOJUIPOMMICHAl XKII OHIIpyre
apHaJIFaH MHKi3aT OO TAOBIIAIBI.

[uki3aT apanacThIPFBILITA apalacThIPBUIBIN, IKCTpYiepre Oepinel, ol )Kepae OaIKbITY
CaThICHIHAH OTEe/li. balmKpITa )KaNBIIBIHKEI KYBICTaH (IIYMEK) OTKI3LUTIN, HOTWKECIH/IE )KYKa
yaaipre adHananpl. CybITBUIBIN, CY BaHHACBIHAA KaTKAH COH YJIIIP XKIM TYpiHAE Keclleml,
KEHIHHEH Oparbllll MalllMHA/Ia UIPIITIKKE Opaiaibl.

YHTaKThl TOJUIIPONIIICH I OANKBITY KE31H/I€ )KYMBIC allMarbIHbIH ayachlHa 2 JacTaFbIIl
3aT TYCeAl: KOMIPTEK OKCHU/II JKOHE CIPKE KBIIIKBLIbI, OJIap *KaJIbl aaMacy KeIAeTKIIIIMeH
OKeTLIe/I.

Kin uipinikke opajraH COH, XKINTI MICHIIN aly jKoHE MIEHOEPJl TOKY OlIAerine xioepy
Kyprizizeai. MyHa Kam skacayFa apHajFaH HETi13r1 MaTepuall - Kall MaTachl JTaibIH/1a1aIbl.
O yiIiH HipHIKTepAeri TOJUIPOITUIICH XKII MeHOepsl TOKy OulieriHe OeKITUIIN MOTHEKTI
OMICIICH Kall MaTachl Kacaiaibl.

Ochl Ke3eH1e TOKbIMa O1IIeriH OoJalaK MOJUIIPONUIICH KalThIH HaKThI TapaMeTpliepine
nonaen typanaiael. KanTel eHaipy YIIIH KaHAall TOKY CTHJIl Ka)Xe€T €KCHIH allKbIHIaMbl.
[TonumponuieHal MaTa cakTayFa >KOHE TachbIMajjayFa >kapaMmJZibl YJIKEH KaTylIKajapra
opasaipl.

JlamuHatop (TaMUHATTaJdFaH KAl MaTachIHBIH OHAIPICl) Kanm MaTachlH JIAMUHATTayFa
apHaJiFaH. AKKBIIITBIFBI XKOFapbl — 25 Tp/10 MUH MEHUIIKTI TYHIPUIIKTI HOTUIPOIUIIEH XKOHE
AKKBIIITHIK KopceTKinm — 3-4 rp/10 MUH THIFBI3ABIFBI TOMEH KOFAPhI KHICHIMIIBI TTOJIUATUIICH
JaMUHATTay VIIIH IIHUKi3aT Ooiein TaObutaAbl. [lomumponuiaeH MeH MOJUAITUIICHHIH
MabI3IbIK KaThIHACKI — THiCIHIIE 85 % xoHe 15 %.

JlamuHaTop skctpyaepal oimmipeni. 1Iukizat apanacThIPFBIINITa apalaCTHIPBUIBIIL,
JTaMHUHATOP/IBIH, KCTpYyAepiHe Oepiyieni, 01 )Kepje OANKBITY caThiChiHAH oTeAl. JlamuHaTTay
aya MEH BUIFAJIJIbl KQXKETTI1 ICHrel/Ie 0TKI3y CUIAaThIMEH KaMTaMachl3 €T€ OTBHIPHIT, KANThIH
MaTepHaJIbIH KaTalTyFa JKOHE ThIFbI3ayFa KbI3MET €Te/Ii.

bankpITy Ke3iHe )KYMBIC aiiMaFbIHBIH ayachlHa 2 JIACTAFBINI 3aT O6JIiHEIl: KOMIPTEK
OKCH/I1 )KOHE CIpKe KBIIIKBLIBI, OJIap JKaJIIbl aJIMacy >KeJJICTKIITIMEH OKETLIe/I].

BomxamMael KOMEKII MpolecTep OHIPIC TEXHOJIOTHUSCHIHAA/IBIFAPhUIATHIH OHIMHIH
camachlHa KOMBUIATHIH TalanTapa KapacThIphUIFaH KOCHIMIIIA ITPOLIECTEPAl KAMTYbI MYMKIH.

3.5. backa nonumepaep eHaipici



3.5.1. Kay4yk eHJIpiCiHIH HET13T1 TEXHOJOTUSIIBIK TIpoIiecTepi

Bbyraguen-ctuponpasl kayuyk ['epmanusga 1930-mbl sxxbuinapsl, an keiHHeH 1940-1ib1
xpurnapel AKIII-Ta Taburn kaydykka 6amama peTiHae oHIIpUIIl.

Kayuyk enpipici OoiibiHIIIA 3aybITTap OHAM KOJKETIMI MOHOMEPJIEPMEH, CTUPOIMEH
KoHe OyTaaueHMEH >KYMBIC ICTEii/ll, COHIBIKTAH 3aybITTap KeOiHece WHTEerpalusIaHFaH
MYHall OHJICY 3aybITTapbIHBIH HEMECE XUMUSIJIBIK KelleHAepiH Oip Oeiri peTiHae Hemece
OCBIHJIall KelIeHJIepre KOChIMINA PeTiHAe opHalacThipbuianbl. CoHal-aK 3Mylbraropiap,
KaTtaJmM3aTopiiap, Moaudukaropiap, MOPTCTONTAP, aHTUOKCUIAHTTAP KOHE TOJTHIPFBIII
Maiyap CUSIKTHI K€H ayKbIMJIbI 0acKa XUMHUSITBIK 3aTTap KaKeT.

KpuTukaiaslKk KOHIIEHTpAMAJaH achill KeTce, OCTTIK OCJCeH/l 3aT MOJEKYyJalaphbl
MHUIlesUIanap Jer artajaThlH arperarrap Ty3eli. byin KyObUIBICTBIH Oip MBICANbl - Kajdui
HEMeCce HATpWil TY3JapbIHBIH, MalIbIH HeMece KaHMU(OIb KBIIKBUIBIHBIH epiTiHaici. Omap
ofeTTe caObIH TYPIHJIE KOIKe Oelrii. ApanacThIpbUIFaH caObIH €pITIHICIHE CTUPOJ HEMece
OyTagueH CHSIKTBl CyJa €pIMEHTIH MOHOMeEpJepAl KOCy caOblH MOJIEKyJajJapbIMEH
TYpaKTaHABIPBUIFAH MOHOMEP TaMIIIBUIAPBIHBIH Maka 601ybIiHa oKeneAl. by Tamiibimapabig
nuametpi mamamen 1000 HaHomeTp OoTadbl.

Epimey nenreiii eTe >xorapbl OOJFaHbIHA KapaMacTaH, MOHOMEpP CY apKbUIbl caObIH
MunesiacbiHa quddysusianyra KadineTti 0onaabl, OHJIa 0J1 MULIEJIJIaHBIH KOMIPCYTEKKe Oail
imki OGemirine eHexi. boc pamukanapl KaTanu3aTopabl KOCY MUIICIUIAHBIH 1ITIHJIE KYPETiH
NOJIUMEpJIEy PeaKIUsIChbIiHA dKeneal. MOoNeKyIsIpibIK Maccachl KOFaphbl MOJUMEpP KbUIAaM
TY31in, *Keuigam Oy3suiagbl. [loaumepney MoHOMEpAiH Kol OeJliri TaMmIIbIIaH JIATeKCTiH
eciI kKaTKaH ycak Oemektepine auddy3usaanysl eceO1HEH KbLUTIaM/1aThLIa Ibl.

JlaTekcTiH ycak OesmiekTepi OETKI jKaFblHa aICOPOLMSUIAHFaH Ca0bIH MOJIEKYJIAaChIMEH
TYpaKTaHABIPBUIAbL. ¥ CcaK OOJIIeKTEPl OCKEH CallblH KoOipeK cabblH Ka)KeT 00JIa bl )KOHE OJ1
VHAKTUBALMsUIAaHFAH MULleuianapiaal anbiHaael. Monomep nomumepre 10 - 20 % mamana
allHaNFaH Ke3Je MHUIleJUIa KaiaMmaiael, cebebi caOblH KOHIEHTPAIMSICHl MUIICIUIAHBIH
KPUTHKAJBIK KOHIEHTpauuscbiHaH TeMmeH Tycin kereni. [llamamen 60 % xoHBepcusiay
KE31HJIe¢ MOHOMEP TaMIIIbLIaphl )KOWBLUTBIT KETE/T.

¥3bIH TI30€KTIH TapMaKTaIyhl )KOHE TeJIb/I1H Nai1a 00JIybl CUAKTHI )KaFbIMCBI3 dcepJiep/ii
OoNapIpMay VIIIH TIOJIMMEPJICY TOJBIFBIMEH ©3TEPreHre JEWiH TOKTaThUIambl. TOKTaTy
OapiblK OOC paguKaIapAbl JAepey KOWbIN kibepeTiH "KbICKa TOKTaTy'" el aTajaThbiH
XUMUSUIIBIK 3aTTap Ikl KOCY apKBLUIBI )KY3€Te achIPhLIaIb.

[Tamamen oH xbu1 OypbiH Oapnbik DBCK 3aybITTapsl yiima HUTpO3aMHUHACPAIH
KATBICYbIH OOJIIbIpMay YILIIH TEXHOJIOTHSUJIBIK MPOLECTEPIH ©3TrepTTi. byn moTeHuuanabl
KaHIEPOTCH/II XUMUSJIBIK 3aTTap MWUIMApAKA IIaKKAaHJaFbl OOJIKTEPMEH eCENTeNreH
KOHIICHTpalusiaa 0016l O3repicTep SHI13UINeH COH HATPUH HUTPHUTIH KOHE KbICKAa MEep31M/I1
TOKTaTy JKyHeciHIH Oip KOMIOHEHTIH - HaTpuil JUMETUIIUTHOKApOamMaThl
MMan1aJIaHbUIMANTBIH OOJIIbI.



[Tonumep MoneKkynanapbIHBIH MOJEKYJIAIbIK CaliMarbl TI30€KTI TackIMaljay areHTiH
HeMece MOAUGUKATOPABI KOCY apKbUIbl perteineni. bys 6ip MosieKynaHbIH ©CYiH TOKTaTyFa
KOHE CKIHIIICIHIH oce OacTaybiHa oKenemi. MoaudukaTop HEFYPIbIM KON KOCHIJICA, COHFBI
OHIMHIH MOJICKYJIAJIBIK CaIMaFbl COFYPJIBIM TOMEH OO0JIaIbI.

Peakius opramia KbICBIMMEH Y3JIIKCI3 apaiacThIpbUIATBIH PE3EPBYapIBIK peaKTopiap
cepusceiiaa (YAPP) ysznikciz xyprizuteni. ComaH KeHiH JaTEKC peaklusra TYCIEreH
MOHOMEPJIEP/ICH Ta3apThliaabl. byTanuen OylaHabIPFBILI pe3epByapiiapja KeTipijie/i, OHbIH
OipiHmIici aTMocdepatblK KbIChIMAa 00JIaibl, ajl eKIHIIICI, OHAIPYIIHIH KaJlayblHa Kapaw,
Bakyymja 6oinanbl. ComaH KeiiH jaTekec OymeH Oyiay KOJIOHHAJIapblHA Kelil Tycell, OHAa
CTHUPOJI )KOUBLIAbI.

AnbIHFaH JaTekcTiH KypambiHaa 1015 Genmexktep/cM3 KybIK 00sajabl xoHE 9pOip ycak
OemnmiekTiH quameTpi mamamed 60 HM TeH Oomnaasl. KypaMberaaarsl KaTThl 3aTTap onerre 20 -
25 % Kypailapl. DMyJIbCUSIIBIK MOJUMEPIICYIIH HETI3r1 TEeXHOJOTHSUIBIK oHaipici 1940
KbUIap/iad Oepl, TOTBIFY-TOTBIKCBI3/IaHy KaTalu3aTopiapsl Kyiecid enrizymen "cyblk bCK"
JIen arajaThlH eHAipic OacTamFaHHaH Oepi, a3abI-KONTI e3Trepicci3  KalJbl.
Toteiry-ToThIKCBI3AAHY KYiieci 50 °C temnepatypanbiy (bICThIK BCK) opHbiHa Temen 5 °C
TeMreparypaza 00c paguKangapAbl OHIIpyre MYMKIHIIK Oepeni, MYHBIH ©31 peakiusFa
OaKplIay XKacaybl KaKCapTThI )KOHE apajacThIpy CUIIATHI )KaKcapFaH jKOHE COHFBI KaCHETTepi
KETULNIPUITEH KayuyK aimyFa MYMKIHIIK Oepi.

Keii6ip 3aybITTap Aa naiiblH 0HIM TYpiHJE JIaTeke oHAipeal. [lonmumepiiey KOHABIPFbLIAPHI
KYpaMbIHJa KATThl YCaK OOJIIeKTepi a3 xoHe ycak OeJIIeKTepiHiH KejeMi Killli Herisri
JATEKCT1 OHJIPY YIIIH NaigasaHbuianbl. [[pakTUKANBIK KOHE SKOHOMHUKANIBIK cebenTepre
OailmaHBICTBl JIATEKCTEr1 KAaTThl 3aTTapJblH MeJIIepiH KeOelTy KaxeT. JlaTtekc-Herizai
KapanailbiM OyJlay — TYTKBIPJIBIFBI ©T€ KOFapbl OOJIFaHFa JEWiH KypaMbIHAAFbl KaTThI
oenmextepiy HeOapel 50 % keryiHe MyMKiHAIK Oepeni. byn moceneni ariomepanus
npoueciHae OeNmeKTepaiH MOJIIEepiH YIFalTy apKbUIbl Iemyre  OoJiafsl.
ArnoMepanusiiaHFaH JaTEeKCT1 KeiHHEH OyJay, MPaKTUKAIBIK TYTKbIPJIBIFBIH CAaKTail OTBIPHIM
, KypaMbIHJaFbl KaTThl OemmekTepAid 60 % acybiHa MyMKiHAIK Oepeni. MyHaai KypamMbIHa
KaTThl OeJIIeKTepi Kol KOoclajlap HETi31HEH IMOPOJIOH MaTpacTap MEH aCTBIKTap.ibl,
MOPOJIOH HETI3IHJAEr1 KUIeMAEp.l, >KEIIMAEP MEH ThIFbI3AaFblIITapAbl OHJIPY YIIIH
KOJIJIaHbLIA]IbI.

3.5.2. IlonuacTep OHAIPICIHIH HET13r1 TEXHONIOTUSIIBIK MPOLEeCcTeEPi

Kanpiknaran monuagup maibipiapbl TEpMOPEAKTUBTI Jem KikTeneni [19]. Ounipymri
TYTHIHYIIBIFa PeaklMsIFa TYCETIH CYMBIK apaliblK OHIM1 KETKi3elll, OJ JalWblH MOJUMED
KETKI3ETIH TePMOIUIACT HAPBIFbIHAH (JalbIH MOJUMEp KeTKi3iiaeai) epekmienenesni. CylbIK
apaJibIK ©HIM KAaTaWTKBIIITAPMEH HEMECE KaTalu3aTOpJapMEH KaTallTy apKbUIbl TarlChIPhIC
OepyIIiHIH OPHBIH/IA COHFBI OHIMTE aifHAJIAIbI.



Kansiknaran nonmuddup - Oyi1 Heri3iHeH JUOJIMEH (peareHTIeH) aHTHAPU/ITI HeMece eKi
HET13/11 KBIIIKBUIABI (MOHOMEP/1) TMOJUKOHJCHCAIUSIAY apKbUIbl ajblHFAH OPTYpPIl
TEPMOPEAKTHBTI OHIMICPIIH >KAJIIbI aTayHhI.

[aitelp eHAIpici ipi KociMOpbIHAApFa OIPIKTIPLAYyl MYMKIH HEMECE TOJBIFIMEH
aBTOHOMJIBI KOHBIPFBIIAP 00JIa almaThlH OHIPICTIK KOHABIPFBIIAPAA KY3ETe aChIPhLIaIbl.
Keitbip sxarpmaiimapaa maibipiap aJkuATep MEH KaHBIKKAH MOJMAIQUpIEp CUSKTHI Oacka
IaiBIpIap MIBIFAPBIIATHIH KOIT MAKCATThl KOHABIPFBIIAP/IA YKacala Ibl.

OJIeTTe MalbIp OHIIpeTIH KOHABIPFBI KojieMi 10-Han 40 m3aeitinri OipHEIIe MepuoIThl
KYMBIC ICTEUTIH peakTopaapiaH Typajbl. MyHIall KoCIHOPBIHHBIH MAMaHAAHY JOPEKECIHEe
OalmaHbBICTBI AaUTAPIIBIKTAK Jopekene, mukizaTTeiH 100 - 150 Typai Typine Herizaenren 100 -
200 eHIMHIH KOcHachbl WIBIFAPBUIYbl MYMKiH. 1 TOHHaJaH a3 MeJjlIepAeH Oacran
aBTOITMCTEPHAHBI TOJBIK TOJTHIPFaHFa JIEHIHT1 MOJIIIEp/Ie TAChIPbIC OepiiareHie eHiM i 60c
CaJIbIll KETKI3y OeIIKeMeH/KOHTeHHepiepMeH keTkizyre kKaparanmaa 40:60 6acrtan 60:40
JEHI1H TYPJEHIN OThIPYbl MYMKIH.

[aiteip eHaIpici aBTOMATTaHABIPY JEHIEeHIHIH KOFaphljlay TEHJICHITUSACHIH KOpCeTe ],
Oipak aJi Jie Ken Karjaaia onepaTop/blH TOJBIK OacKapyblH KaxeT eTeai. byran mpouecti
OakpuIaygad 6acka, OyFaH IIMKI3aTThI OJIIIEY JKOHE NalbIHAAY, YCaK TUKI3aTThl MOJIIIEpIey,
ChIHamMaiap/bl ajxy >KOHE ChlHaMallapAbl Tajjay, eHIMJl Cy3y, COJaH KeillH Oelkenep/i,
KOHTEHHEepJIep MEH IUCTEPHAIAPABI TOJITHIPY Kipei.

Heri3ri mmkizat 9fieTTe CychIMallbl MaTepuagap/ibl cakTay pe3epByapiapbiHia HEMECe
CUJIOCTapJia CaKTalaJdbl JKOHE aBTOMATTHI TYPAE TAaChIMAIJAHAIbl KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
KOHTeiHepaepre xkidepineni. Kanka, Our-6skrepre »koHe OackaidapblHa CaJIbIHFaH Oacka
IIMKI3aT KOWMa YH-KaljaapblHIa apHaiibl OeJIHreH opblHAapaa cakraiaabl. Kaxer Oonran
KarJanaa cakrayra apHaJIFaH KOHJIMIIMOHEPJIEHTeH Yil-)Kailjlap HeMece apHaibl )KoOalaHFraH
yi-xkainap (MepoKCUATI caKTayFa apHaJIFaH) OOJIybl KaXKeT.

TexHOMOTHIBIK TPOIIeCTe KOJAaHap aJIbIHA MTUKI3aTThIH KEHOIp TYpJaepiH epiTir,
TYMIIAMEIITE aJJIbIH ajla KbI3ABIPBIN any Kepek. Keloip KoHapIpFbIIapaa MIHKI3aTThl CYUBIK
KOHE TaialanyFa JMalblH YCTay YIIiH, COHJAW-aK cakTay aliMarblHaH IIaH HIBIFAPYyIbI
00 ABIpMAy YIIIH KbUIBITBUIATBIH CHIIOCTApP 00JIaIbI.

[TonukoHeHcausay npouecid 9aeTTe koenemi 15 6acran 50 M3 aeiiin 0oaThiH (BaKyym
) MEepHOATHI >KYMBIC ICTEHTIH peakTopAa OepuIreH KbI3IbIPY, CYBITY >KOHE KbICHIM
npopuiabAEpiH KOJJAaHa OTBIPBIN KYPri3el, OCbl peakuus OapbicbiHAa cy OemiHeal. byn
KOHJICHCAITUSJIBIK CYy peakIusara TYCETIH KOCMaJaH AUCTUIUIIUANIAY apKbUIbl OOJiHi,
peaKIMsUIBIK Cy TYpiHAE JKMHAjmampl. MyHJal Cybl MOJI aFbIH JHEPTUSHBI HEMece
MaTepuangapabpl 00JDKaMabl KOJEre KapaTy apKbUIbl KOpIaFaH OpTara KOJere jkaparap
anapiHaa eHjeneni. Peakius CyblH ajy MpOIECTiH axbpIpamMac O0eJjiri OoJFaHbIMEH,
TEXHOJIOTHS KYpaMbIHa (OpPTaHUKAIBIK MaTePUAJIIBIH KOHIIEHTPAIMACHIHA) 9CEP €Tyl MYMKIH.

Peaknust eHIM1 KaXXeTT1 cunarramayiapra (TYTKBIPIIBIK IMeH (yHKIIMOHAIBUTBIKKA) COMKeC
KEJITEHHEH KeWiH, OHBI CAJIKBIHAATHII, PEAKIUAFa TYCETIH MOHOMEPMEH, 9JIETTE CTUPOIMEH



apanacTeipanbl. byn kamam ojeTTe apanacTeIpy >KyhHeciMeH »KaOIbIKTalFaH CYWBUITY
pe3epByapiapblHa OpBIHAANANb. ba3anblk MaWblp COHFBI pElENTypara XOHE OHJCY
BIIBICTAPBIHIAFBl TEXHUKANBIK TaJlallTapFa COMKeC TIKEJICH HeMece apallblK caKTaydaH KeiiH
OHJICIICII.

OOBeKTIHIH XKOCMapiaHyblHa Kapail apaiblK cakTayfa apHajJfaH, COJ CHUSKTHI JailbiH
OHIM/II JIe caKTayFa apHaJFaH KokMa yi-kainapsl O0oJaabl. OHIMIED ©31H-631 Ta3apTaThIiH
CY3Tuiep/ii koHe/Hemece Oip PeTTIK KapTPUIKIEPIl KOHE KEHJIK CY3Tuiepial KoJjgaHa
OTBIPHIN, creIUpUKaIMIFa COKeC Cy3iiaeai.

[Ipouectiy ocbl xannsl cunarramacsl 6apibik KII mpoiectepi yiiH KoaaaHbUIFaHBIMEH,
KOJITAHBIJIATBIH HET13T1 XUMUSJIBIK KypaMblHa OailJIaHBICTBI MPOIECTIH Oenrim Oip
alBIPMaIIBUTEIKTAPBI 00JIATI.

Ocpunaiia, TePMOPEAKTHUBTI OJMMEPIIEPAl OHAIpY OipHEIIe HEeri3ri TeXHOJIOTHSIIBIK
IPOIIECTEPMEH CHUITATTAJIA]IbI, OJIAPIBIH OPKAKUCHICH COHFBI OHIMHIH OCNTriIi Oip KacueTTepiHe
KOJI KETKI3yre OarbITTanfaH. TepMOpPEakTUBTI MOJIUMEPJEpIl OHIIPYIIH Heris3ri
npolecTepiHe MbIHAJIAP JKATAIbI:

1) maiielp cunTe31. Byn nonuMepsi manblp Ty3y YIIIH MOHOMEPJIEP apachblHAa XUMUSIIBIK
peakius JKYpeTiH OacTankbl Ke3eH. Mpicangapra STUXJIOPTUAPUH MEH OucheHon-A
SMIOKCHUIHIH HeMmece (eHon MeH (GopMaibIeruTeH OHAIPIIETIH (eHOoI-hopMallbaeTHA
ITANBIPBIHBIH CUHTE31 JKaTaJIbl.

Heri3ri ke3enzaepi:

MOHOMEpJIEp peaKkTopaa apanacThIpbUIaNbl: OacTamKbl KE3€H MOHOMEpJIEp MEH
KaTaJau3aTopiiapAbl apalacThIpyAbl KAMTHIBI;

TeMIeparypanbl Oakbpliay: peaklusl 9JIETTE SK30TEPMHUSIBIK OOJIBIN TaObLIAIbI,
COHJIBIKTAH TeMIIepaTypaHbl 0aKblJIay 6Te MaHbI3IbI;

MOJIMMEPJICY: MOTUMEPIIH Y3bIH TI30€KTepl Maitia 0onaabl;

2) KaneimTay. by ke3eH e maiblp KaTauThIMai TYPHIN, KKETTI MIIIHTe KaJbIITaaaIbl.
KaunpintaypiH HEri3r1 91icTepiHe MbIHAJIAP KaTabl:

KBICBIMMEH KaJIBINITAY: Kypaesi mmiHAl OenmeKkTep/1i OHaipy YIIiH KOJITaHbLIa/Ib;

AKCTPY3Hs: KYObIpiiap Hemece MpopuiIbIAep CUSKTHI Y3bIH OYHBIMIApAbl JKacay YIIiH
KOJITaHBLIA/IbI;

TOMEH KBICBIMMEH KYIO: OJI alTapJIbIKTail KbICBIMCBI3 KaJBINITAp/bl TOJTHIPY YIIiH
KOJITaHBLIa Ibl.

[Ipouecc: maibipabpl gakbiHaay (IIadbIpAbl KAaTAUTKBIIIIECH aJlJIbIH aja apajacThipyFa
6osanpl); Gopmanbl TONTHIPY (KOcma KaJbIKa KyHbUIaJbl HEMece Oypkinesi); OacTamkbl
noyimMepIey (MIIHA TYpaKTaHIbIPy YIIIH ITiHapa KaTanTy);

3) karaiTy. Karaiity mpoiieci maiblp KaTThl TEPMOPEAKTUBTI MOJUMEPTe ailHanIaThiH
XUMUSUTBIK PEaKIUSHBI KaMTHABL. byFad OipHEIIe >KOJIMEH KOJI KETKi3yre OOIaIbl:

KBUTYMEH KaTanTy: XUMHSJIBIK PEaKIMsAHBl OacTay YIIIH MaTepuaiabl Oenriiai Oip
TeMIlepaTypara JIeHiH KbI3ABIPY apKBUTBI KY3ET€ aChIPhLIaIb;



YIBTPAKYJITIHMEH (YyIBTPAKYJITIH) KaTalTy: yJIBTPAKYITIH COYJICHIH dCEpPIHEH KaTasThIH
YABTPAKYITIH CoyJiere ce31iMTal MaTepuaaap YIiH KOJJaHbUIaIbl;

KaTaJIMTUKAJIBIK KaTalTy: 0eJiMe TeMIlepaTypachiHaa KaTar PEaKIMsIChIH KeIeIIeTeTIH
KaTaJIM3aTOPAbl KOCYAbl KAMTHUIBI.

[Iporuecc keneci ke3eHAECPACH TYPaIbL:

TeMIlepaTypaHbl KoTepy (MaTepuai KaTalo TeMIiepaTypachiHa JIeHiH KbI3AbIPbLIaIbl);

TeMIlepaTypaHbl yCTal Typy (MOIUMEpIIey Il asKTay YIIIH TEMIepaTypa CaKTaiabl);

caNKbpIHAATY (1K1 KepHeyiepai OonbipMay YIIiH 0asty CaJKbIHIATY );

4) MexaHUKaJIBIK OHJLY KoHE JKacay. byilbiM KaTaitFaH cOH oJaH opi1 KaXKETTl eIIeMIeP
MEH TINIHAEpre KOJ JKETKI3y YIIH axkapiiay, Kecy HeMece OYpPFBIMEH TeCy CHSKTHI
MEXaHUKaIbIK oHAey Kyprizuieai. CeIpTKbl OETIHIH CHIPTKBI TYPl MEH KACHUETTEPIH KaAKCAPTY
YIIIiH 9p TYPJIi opiiey MpOoIeAypaapbiH KOJJaHyFa OO0 Ibl.

TepmopeakTuBTI TToTMMEpIEpAiH Oip Typi OOJBINT TaObUIATBIH MOKCUATI KOMITAYHTAP
OPTYpPJIl OHEPKICINTIK cajajgapia CypaHbICKa M€ OOJIbIN OThIpFaH OlpKaTap KacHUETTepIMEH
CUTIaTTaNa]IbI:

1. XKorapsl MexaHUKAJBIK OEPIKTIK. DMOKCUATI KOMIIAYHJITAp CO3bLTY, KbICY JKOHE ULy
OEpIKTITIH KOoca alFaH/a, epeKile MEXaHUKaJIbIK OCpPIKTIK KOPCETKIMITEPIMEH CUIIATTaIa bl
Ocpiran 6alIaHBICTBI KYPBUIBIMIBIK MaTepHaIap MEH KOMITO3UTTEP PETIHIE KOIaHbLUIAIbI.
Aran aiiTkanga, amokcuari kommaysaarap 80 - 120 MIla ngeitin co3plny OEpiKTIriHIH IIETiH
xoHe 2.5 - 4.0 I'ma nuana3oHa cepmimIIiK MOIYJIIH KOPCETII OThIP, MYHBIH 031 )KYKTeMecCl
’KOFapbl KOMIIOHEHTTEPAIH CEHIMIUTIr MeH OepiKTIriH KaMTaMachl3 eTei;

2. Anresus mopesxkeci korapbl. KoMmayHATapIblH MeTasll, IBIHBI, KEpaMHUKa XKOHE
MJIACTUKA CUSIKTBI 9pPTYPJIl MaTepuagapra aJare3usichl )orapbl 00JIabl, MYHBIH ©31 KeIIM/I1
KOCBUIBICTAp JKOHE T€PMETUKTEP PETIHAE KOJIIaHyFa MYMKIHIK Oepei. Mbicalbl, STMOKCH/ITI
KoMmmayHaTrap metaingapaa 15 - 25 Mlla geliiH xoHE KepaMUKaJBIK OHE TIACTUKAJIBIK
oerkeiinepae 10 - 20 MIla pIFpicyFa anre3usTbIK OCPIKTITIH KOPCETIM OTHIP;

3. XuMusibIK To31MAUTIK. KoMmayHaTap apTypil XUMUSUIBIK 3aTTapiblH (KbIIIKbLIAAP,
CLATLIEp, epITKIMTEp MEH Maiap) acepide Te3iMi. Ochl KacueTiHe OalIaHbICThI KEHIHHCH
XUMHUS OHEPKICIOIHJIE KOHE KOPpPO3MsiFa KApChl KOPFAHBIC PETIHAE KOJIIAHBUIBII KYP.
MaceneH, snokcuari komnaysarap 80 °C neliHri temmneparypaja KOHLEHTpalUsIaHFaH
KBIIIKBUIIAP MEH CUITLJIEPre YIIBIPaTKaH Ke3/1€ 63 KACUETTEPIH CaKTal Kajaabl KoHE dpTypil
epITKIITepre OATbIpFaH1a MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP] alTapbIKTall @3repicke TyCnen/i;

4. blctpikka Te3imaLTiK. JKorapbl TeMiiepaTypajia 63 KaCUeTTePIH CaKTalIbl, MYHBIH 031
KOFaphl TeMIlepaTypaaa KoJJaHyFa MYMKIHAIK Oepeni, mymcapMmaiabl, KbI3IbIpYy Ke31HJe
OCpIKTITiH JXKOFanTHnaiabl. ATanm aWTKaHa, SIOKCHTI KOMIIAYHATAp CEPHIMIUNK MOTYJIi
KOHE KbICyFa OEpIKTIr1 CHUSKThl MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepiH cakTai oTeIphin, 200 °C neiinri
TeMreparypara te3iMai 6onaapl. Minyre OepikTik mieri xorapbsl Temneparypanga 150 - 200
Muma-ra xeTe/l.



CoHbIMEH KaTap, STMOKCHUJITI KOMITAYHATAp IbIH TUAJIEKTPIIIK KACHETTEPl AKOFaphl O0JIa b -
AIEKTPIIIK KOHE JJIEKTPOHJBI KOMIIOHCHTTEp YIIIH TaMmalla OKIIAyJaFblll MaTepHual.
HuanexTpiik 6epikTik kopceTkimrepi 20 - 30 kB/MM neiiin, MEHIIIKTI KOJIEMIIK KeJIepric -
10715 OM- c™m feiiH xKereml.

Conpaii-ak, bUTFaj CIHIPY KacHeTi ToMeH O0ybIHa OailIaHBICThI STMTOKCUATI KOMITAyHATAp
YKOFapPbl BUIFAJIJIBUIBIK JKaFIalbIH/Ia MEXaHUKAIBIK JKOHE AJICKTPJIIK KaCHUETTEPiH CaKTalIbl.
blnranasl ciHipy aeHreiil maccacsl 6oiibiHma 0,1 % as3.

Eckipyre »oHe To3yFa TO31MIUTIIT KOFapbl OOIFaHABIKTaH OYIBIMIAp MEH >KaObIHIapIbIH
KOJIIAHBLTY Mep3iMmi y3ak Oomnanbl. Onap yabTpaKyJIriH cayJieliep ocep €TKEHIE,
TOTBIKTAHIBIPBUIFAH/IA )KOHE MEXaHUKANIBIK YHKEIICTepre YIIbIpaThlIFaHAa Y3aK YaKbIT OOHbI
03 KacUeTTepiH cakTaipl. MyHail MaTepuangapAblH Koiaganbuty mepsimi 20 - 30 xbuira
KETyl MYMKIH.

DONOKCUATI KOMIAyHATap KYPBUIBIC cajachlHAa, aBTOMOOWIL OHEPKOCIOIHIE,
MEJIUIIMHANBIK TEXHUKA, JIEKTPOHUKA JKOHE T.0. OHJIIpICIHAC KOAaHbUIaAbl. MeTasi, OeToH,
arai JkKoHe IIaCTHUKTI Koca allFafja, OpTypJli MaTepUaIapJblH KOCBUIBICTAphl YIIiH
naiiananpuiagel, 0€TOH MEH ac(aiabTTarbl KapbIKTApJbl TOJTHIPY YIUIH KYPbUIBIMBIH
KQJIMbIHA KENTIPYre >KOHE HBIFAUTyFa KOMEKTECeTIH Oepik opi Te3iM/l KOCHUIBICTAPIbI
KaMTaMachl3 eTedl. DNMOKCUATI KaObiHIap Oepik >KOHE TO3yFa TO3IMJ1 OHEPKICINTIK JKOHE
KOMMEPIUSIIBIK €SH IS JKacay YIITiH Mai1aJaHbuIabl.

KomnayHnarap 37JeKTpOHABIK KOMIIOHEHTTEP 11 bIIFANI/IaH, IAHHAH KOHE MEXaHUKAJIbIK
3aKpIMJaHyAAH  KOPFAWABI, Y3MIK  JUDJICKTPIIK  KacHeTTepiHe  OalIlaHBICTHI
TpaHchopMaTopiiap, KOHJIEHcATOpJIap »KOHE Oacka SJEKTP KYPbUIFBUIAPBIH OHIIPYIe
KOJIIaHbLIaAbl. MeTal )KoHe MIACTUKAIIBIK KOPIYC OOJIIEKTEPIH KETIMILY KOHE KOHILY
YIIIH KOJAaHbUIaAbl, KOFAITKBIII KOMIIOHEHTTEPIH KOHE T. 0. OHAIpY/e KoHE JKOHJIEY/Ie
KOJIJIaHbLJIAIbl.

1 -KocimOpBIHAAFRI SIIOKCUATIK KOMITAYHT IEPCIICKTUBANIBIK OHJIIPICKE KaTaJbl, OChIFaH
O0alnaHbICTBl DSHEPrusi THUIMAUIINT MEH OSMHCCUsiap OOWBIHIIA KOPCETKIMITEPiHIH
nuHaMuKachiH e3ekTuteHaipy KP Oxomorus konekciniy 113-6a0babiH 10-TapMarsiHa coliKec
EKT OGotibiHIa aHbIKTaMaJIBIKThI KaliTa Kapay IeHOepiHIe )KYy3ere achIpbliaIbl.

ONOKCUATI KOMIIAYHATapAbIH NEPCHEKTUBTI OHIAIPICIHIH OHAIPICTIK KyaThl *kblUibiHA 10
MBIH TOHHAHBI Kypaiapl. OCbl KOHABIPFBIHBIH ©HIMI 3IMIOKCHUTI KOMIIAYH] OOJIBITT TaObLIaIbI,
0J A KOMITOHEHTIH *oHe b koMmoHeHTiH Ouiipeni. KoMIoHEHTTep KeKe-KeKe KarTaabl.
Onapapl akagaHap ajaablHIa apagacThIPaibl.

A KoMmOoHeHTi: Ouchenon A aurauuuani dpupid, 6eJICeHal epITKIIITI )KOHE CUIaHIbI
’KaHa OalIaHBICTHIPFBIII arcHTTI apajacThIpy apKbLIbl albIHFAaH MOAU(UKAIUsIIaHFaH
amoKcHUATI mablp. XKeuibik eHiMautiri — 8 000 ToHHa.

b xoMITOHEHTI: XOII HicTi aMHHA1 KaTauTKbI. KbeIIaeiK oHiMaIiri — 2 000 ToHHa.



DONOKCUATI KOMITAYH]T KEHIHHEH TeNITEH TEPMOOHICY/IEH OTETIH MOJIUMEPIIey KOCIachl
CIHIIPUIT€H CTEKJIOPOBUHITI "ABIMKBUI" Opay OIICIMEH aJIbIHATHIH IIBIHBITUIACTUK KYOBIP
OHJIIPICIH/Ie OANIaHBICTRIPYIIIBI PETIH/IC TTalJaTaHyFa apHaJIFaH.

Xocnapnanrad KOHJIBIPFBI MIHUKI3aTThI CaKTay, PEaKIns, OHIMII opay OJOKTapbhIHAH
TYpAJIbI.

A xommnoHeHT1 eHipici. TOT 6acmalThIH OOJIATTaH JKacaJlFaH, OyJIbI-CYJIbl KOPIIAYBI )KOHE
apaJIaCTBIPFBIIIBI Oap peaKTOPFa HET13T1 KOMIIOHEHTTI — A OUC(EHOIbI TUTTUIUIUIAL dhUPIH
enrizeai xoHe 40 - 50 °C neiiiH KbI3ABIPAAbl. ApanacThIPFBINI KYMBIC ICTEN TYpFaHIa
ANKWITIUUUIUIAL 3gupai 6ipringen enrizedil. Oa epireHHeH KeiH doHe OJIILEriITeH KYKa
arplHMEH OIPTEKTI epiTiHJI aJlFaHHAaH KeHIH CHIaHIbl OalIaHBICTHIPYIIBI areHT KOCHLIAIbI
xoHe 60 - 80 °C ke3inzme Oip caraTka CO3bBUIATBIH apajacThIpy MPOLECIH XKyprizeal. A
KOMITOHEHTI PEaKTOp/laH COPFRIMEH A KOMIIOHEHTIH CaKTay pe3epByapblHa aiiganajbl dKoHE
opi Kapai KanTay JKeliciHe xioepiieni.

b xommnionenTi enipici. Kanramaceis amkan coH 4,4 -muamutonudenunmeran 0ydeprik
KaObU11ay OyHKEpiHE THECA] )KoOHE 0JI )KepJieH OaIKbITyFa apHaJIFaH peaKTopra KeJiI TYCeIl,
temneparypa 110 O0C penreiinge ycranaabl. BalKbITKaH COH MIBIFBIHOIIETII apKbLUIbI
MOJIIIEepICHE ]l JKOHE IHUKI3aT Oepy COPFBICHIMEH OYJBI-CYJIbl KOPIIAybl KOHE
apaJlaCTBIPFBIIIBI 0ap peakTopra aiigananpl. bynan opi KanraH yiI KOMIIOHEHT MOJIIIEpJIeTiIl
COpFBUIAPMEH CaKTay pe3epByapbIHAH OJIICTIMITEPTe aif1anaabl )KOHE PEaKTOPFa KOChLIAIBI.
Ocoinan keiiiH 80 - 100 oC temneparypa kesinge 30 MUHYT apanacThIpFaHHaH KeliH b
KOMIIOHEHTI COPFBIMEH CaKTay pe3epByapblHA ailaiiajbl )KOHE 9pl Kapal KamnTay jKeJliCIHe
Ki0Oepinemi.

KOHABIPFBIHBIH HET13T1 TEXHOJIOTHSIIBIK KaOJBIKTApbl: TEXHOJOTUSUIBIK >KaOJbIKKA
KYOBIpJIap apKbUIbI ITUKI3aT MEH JaibIH ©HIM KOMIIOHEHTTEPIHIH JKETEKTEYI KO3FaIbIChIH
’KY3€re achIpaThlH COPFBI Ka0IBIFBI, pe3epByapiap MEH OJIIIETIimTep, OyIbl KOPIIayhl XKoHE
apajacTBIPFRINIBI  0ap peakTopyiap, OyJibl KOpIIAybl >KOHE apajacTBIPFBHINIBI  Oap
peakTopaapAbl OUIIIPETiH, KOCMaHbl KbI3JbIpyFa apHaiFaH OajgKpITyFa apHaJIFaH peakTopiap
(HeT13T1 J)KOHEe PEe3epBTIK), KYI0 MalllMHATIAPhI )KOHE KamTay JKeJTiCIHIH KOHBEHepepi.

KomnonentTep eHaipici gaibiH, Oenriti Oip Temmeparypaja 3aybITKa KETKI31JIeTiH
MaTepralIap/ibl apanacTeIpybl OUIAipeal. bapablK eHIPICTIK HBICAHAAP TEPMETHKAIIBIK,
e3apa 0alIaHBICTHI KaOIBIK OOJIBITI TAOBLIA IBI.

KOHIBIPFBIHBIH KYMBICHI 9JIETTE€ TOJIBIFBIMEH aBTOMATTAHABIPBUIFAH JKOHE OipBhIHFAH
OackapbUIaTBIH OaFaapiiaMabIK jkacakTama OOJIbI TaObIIaIbI.

By KOHIBIPFEI pe3epByapiiap, peakTopiap, COpreuiap, OyHKepiep, TepMOCTaTTalFaH
pesepByap, OaJIKbITBUIFAH MemTep, abcopoep CUIKTHI 44 TEXHOIOTUSIIBIK KaOIbIKTaH TYPAJIbI

3.6. DHEPTUSITBIK TUIMILTIK
CanaHbIH Ka3aKCTaHJIBIK KOCIMOPBIHAAPhI OOMBIHINA AepEeKTep KenTipireH. OpraHuKalbIK
3aTTapAbl OHIIPY VIIiH, 3K30TEPMUSIIBIK IMPOIECTEp >KaFIalbIHIA Ja DHEPTrUs KaKer.



DHeprusra JIereH CypaHbIC KEPriTiKTI sKaraiFa 0alIaHbICThI, MbICAJIBI, KOHIBIPFBIIAPIbIH
TOMEH KbICBIMJIbI OY/IbI KAXKET €TETIH HEMECe KaKeT €TIEHTIH YIKEH KellleHre O1piKTIplIyiHe
OaitmanpicThl Oonaapl. OchUTaiiia, opTYPiIl KOHABIPFBIIAD apachbIHAAFbl YHEPTUS aIMaCybIH
€CKepy Kaxer.

OpranukaiblK 3aTTap OHIIPICIHIE HET13T1 SHEPTUs TYTHIHATHIH KYPBUIFBLIAp peakTopiiap,
KBUTBITKBIIITApP, CANKBIHIATY KYHenepl, KOMIPeccopyiap, COPFbUIAp KOHE KEIACTKIIITED
O6onein TaObmanel. CoHAail-aK, SHEPTUSHBI €Idylp TYTHIHY AUCTUUISIMS, KENTipy
MIPOLIECTEPIMEH KOHE IIMKI3aT IMEH COHFBI OHIM/I1 OHJIeyAiH 0acKa Ke3eH1epiMeH OallIaHbICThI
. ByJ1 KypbUTFBUTApBIH TUIMAUTITIH OHTAMIAHBIPY SHEPTUS IIBIFBIHBIH a3alThII, OHIIPICTIH
AKOHOMUKAJIBIK THIMIUTITIH apTTHIPYbl MYMKIH.

Heri3ri opranukanblK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJMMEpPJIep OHIIPICIHAE MPOLECTiH
OPTYpPIl KE3EHIEPIHIE OPTYPil OTBHIH-IHEPTETUKAIBIK pecypcTap TYThIHBUIAAL. EH kem
TapaJifaH pecypcTap/IbIH KeHO1pi MbIHATIAPIbl KAMTHUIBI:

DNEKTp SHEPTHsChl. DIEKTP DHEPTHUSICH XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAPABIH CHHTE31 KOHE
MIMKI3aTThl OHJEY CHUAKTBI OPTYpJl Ke3eHJepAe KOJNIAaHbUIAIAbl. DJEKTP SHEPTHUSICHI
SHEPTUSHBIH HETI3T1 K31 PEeTiHJIe, dcipece JEKTPOJIU3re Hemece 0acka dIEKTP-XUMUSIIBIK
omicTepre OAMIAHBICTHI MTPOIIECTEPIEC KOJITAHBLIA b,

XKbuty sHepruscel peakTopiiapia, MOJUMEPN MaTepuangapAbl OajKbITy KoHE
KQJIBINTACTBIPY MPOLIECTEPIH/IE TEMIIEPATyPATBIK PEXKUMACP/IlI CaKTay YIIIH KOJJaHBLIAbI.
By MeH cy TypiHAeri >KbUTy SHEPrusiCbl HETI3r1 OPraHUKAJIBIK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH
noJuMepiep eHaipicinae OipHelle acneKTiepe MaHbI3Abl POJI aTKAPaIbl, OJIap PEaKIUSIBIK
nporuectep - Oy HeMece KbI3JbIPhUIFaH Cy peakuusIapAblH KaKeTTI TeMIepaTypachlH ycTan
TYpy YIIIH JXbUTy Ke31 pEeTiHAE KbI3MET €Te[l, XbUIBITY >XOHE CaJKbIHAATy - CY
CAJIKBIHIATKBIIITAPEl peakTopiapaarkl HEMece KaOJbIKTapAarbl TeMIepaTypaHbl Oakbuiay
YIIIH KOJIIaHBUIaAbI, OyJlaHy JKOHE KOHJACHCAIUsAIaHy - OyJlaHy >KOHE KOHACHCAIus
MPOIIECTEP] OPTYPIl XUMUSIIBIK MPOIECTEPAE, COHBIH IMIIHAE OPTYpJl KOMIOHEHTTEPI
IUCTUIUISIMSIIAY, SKCTPAKIUSIIAY )KOHE cerapanusiiayia MaHbI3Ibl poJl aTkapaabl. by MeH cy
TUIMTI OyJlaHy HEMece KOHJEHCAIUS YIIH KaXeTTi Oenriii 6ip KbICEIM MEH TeMIIepaTypaHbIH
aTMoc(epachlH Kypy YIIH KOJIJaHbLIA b,

MyHaii xoHe MyHail eHIMIepl. byl opraHuKanbIK XUMUSIIBIK 3aTTap MEH MOJIUMEPIIEP/l
OHJIPyTre apHAJIFaH IIUKI3aTTHIH HETI3T1 Ke3l. MyHail 3THUJEH MEH NPOMNUJIEH CHUSIKTHI
KOITEreH XUMMSUIBIK KOMIIOHEHTTEPAl OHIIpY YIIIH KOJIIAaHBUIAIbI, COAaH KeWiH oyap
rIacTMaccaiap MeH 6acka mojJuMepIiep OHAIPICiHIe KOJTaHbLIaIbl.

XUMUSIIBIK 3aTTap MEH MOJUMEpPIIEep/Il OHAIPpYAEri KONTereH MpolecTep TaOUFu rasibl
Kary apKbUIbl KaMTaMachl3 €TUTyl MYMKIH XKbUTyJbI HeMece Oyabl KaxeT etesii. COHbIMEH
KaTap, TaOWFHU Tra3fbl SPTYPJIl XMMUSIIBIK OHIMIEPJl CHUHTE3JIey YIIIH IIUKIi3aT peTiHie
naigananyra 60mambl.

DHeprus TUIMIUIITIH apTTHIPY YIIIH SPTYPIIl HET13T1 OPraHUKaJIbIK XUMUSUIBIK 3aTTap MEH
NoJUMEpJAEpal OHAIpyAe MPOLECTIK HWHXEHEPUSHbI, OacKapy JKYWECIH IKoHe



aBTOMATTaHJBIPYbl KOCA ajFaH/ia, YKCAC TEXHOJOTHsUIAp MEH THIMII KaTamu3aTopiap.ibl
KOJIIaHyAbl KAMTUTBIH >KaJMbl TOCUT KOJAAHBUIAABI. Bys TeXHOMOTHsIap MEH TocuIaepi
OPTYPJIi XUMUSIIBIK 3aTTap/Abl OHAIpYTe OeHIMIEyTe ®KoHE KOJIIaHyFa 00JIaIbl.

EKTA menOepinje Heri3ri OpraHuKaiblK XUMUSJIBIK 3aTTap MEH MOJMMEpIEp peTiHe
MTBD, nponuieH, TOTUNPONIIECH OHIIPICI Kapaabl.

OPTYpPJl OpoIecTepAe OChl PeCcypCcTapIblH KOJ KETIMIUIITIHE, YKOHOMHUKAJBIK
OPBIHIIBUTBIFBIHA JKOHE KOpIIaraH opTara OaiIaHBICTBI OPTYPJII KOMOWHAIHSIIAPIBI
KoJiaHyFa 0omapl.

MTBD enpaipicinae allTapiblKTail Mesmiepe sHeprus TyThinbuiabl. Temenne MTHD
OHJIIPICIH/IET1 PHEPTUSHBI TYTHIHY/IBIH KE3CH/IIK CUITATTaMaChl OEpiIITeH.

1. MukizaTTel maiteigaay. [Iporecc 6acTankel MaTepuaIabl THICTI KOHTEHHEpIEpP MEH
peakTopiiapra KyKTeyaeH O6actanansl. O yImiH KBUIBITY peaKTOpIaphl YIIiH MIUKI3aT KO31H
KKETT1 TeMmIepaTypa MEH KbICHIM IMapaMeTpiiepiHe KeNTIpy YIIIH 3JEKTP KOHE KbLTY
HHEPTHCH KaXKeT.

1. MTBD cunresi. byn kezeq MTBD enaipy nporieciHae SHEPTrUsHbI KOIT KaKET €TeTiH
Ke3eHJepAiH Oipi Oomipin Tadbuiagbl. OChl Ke3€HJI€ dHEPTUSHbl TYTBIHY Kbl HEPrUs
TyThIHY 1bIH 50 - 70 % Kypaisl.

2. Muctninsanus xxoHe Tazapty. MTBD-Hi eHereHHeH keiH 0acTankbl KOMIIOHEHTTED
Kocmajna Kananael. AnsiaFad MTBD kocmanapasl KeTipy xoHe KOFaphl Ta3aJIBIKTaFbl COHFBI
OHIM/II ajy YIIiH 0ejly MeH Ta3zajlayJiblH OipHele Ke3eHJepiHeH oTell. byl ayekTp xoHe
KBUTY DHEPTHUSACHIH KOJJaHa OTHIPHIT, KOCBIMINIA Ta3apTy MPOIecTepiH (aedTepudukarius,
JTUCTUIUIALIMS, SKCTPaKLMs, CiHIpY) KaxkeT eteni. OChbl Ke3eH 1€ SHEPTHUSHBI TYThIHY >KaJIlbl
keseMHiH mamameH 20 - 30% Kypaybl MYMKIH.

3. backa npornectep DHEPrusHbIH KaJlfaH 0eJiri KOCAIKbI MpoIecTepre KeTeml, Oy
Kamel SHeprus TYThIHYABIH 10 - 20 % Kypaiasl.

Ochl Ke3eHIIepiH OPKANCHICBIHAA OPTYPIl COPFBIIAPABI, KOMIIPECCOPIAPBI KOHE
XKaOABIKTBl OaKbUIay MPOIECIH KYPrizy YIIIH MaiJanaHbUIaThIH 3JEKTP IHEPTUACHl KOHE
PEaKTOPIAP bl KbI3ABIPY KOHE OHTANIIBI TEMITEpATypPaHbl YCTaIl TYPY YIIH KaXeT 00JaThiH
KBUTYy DSHeprusicel skymcananel. Kannel anranga, MTBD ennaipy mpoieci sHeprus
pEeCYpCTapBIHBIH alTapIIbIKTal MIBIFBIHIAPBIH TAJal €Te/Ii, OUTKEHI JKOFaphl TEMIIEPaTyPaHBbI,
KBICBIMJIBI YCTaIl TYPY JKOHE 9pPTYPJIl Tazajay >KoHe OKIIayJiay MPOIECTEPIH KYPri3y KaxKer.

[TonunponuneH eHIIPICIHAET] SHEPTUS PECYPCTAPbIH TYTHIHY OapiibIK acneKTuIepe,
ocipece TOJIUMEpJIEYy JKOHE KaJbIlTay Ke3eHJEpiHJAe KOoJAaHbUIaabl. OHIipicTi
KE3eH-Ke3€HMEH TYThIHY TOMEH/IC CUTIATTaJIFaH.

1. [ukizarTel maitpiaaay. MyHait MeH TaOWFy Ta3gaH NPONWICHAI JalbIHAAQy MPOIIeci,
acipece MIMKI3aTThl 06Ty JKOHE Ta3apTy KE3€HIHJIE YHEpreTUKaNbIK pecyperapasiH 10 - 20 %
TYTBIHATBI.

2. Tlonumepney. byn ke3eH monumepiiey peakIUAChIH KaTaluz3ey YIIIH KOFapbl
TeMIlepaTypa MEH KbICBIMJIBI KaKeT eTeai. Peakius yImiH OHTaliIbl JKaFganIapapl cakTay,



acipece Karajau3aTopiap/bl KOJJAaHFaH Ke3/le SHEepPrusHbl KaxeT erei. byn ke3eH onmerrte
SHEPIUSHbI KOI KaXXET €Tell >KOHE MOJUIPONMICH OHAIPY MPOUECIHAE Kbl dHEPrus
TyTeIHYABIH 50 %-b1Han 70 %-bIHa NEHiHT1 KOJIEMiH Kypaiibl.

3. Kanbinitay xoHe 3kcTpy3us. Kanbinray sxoHe 3KCTpy3Hsl MpolecTepl MoauMepal
KaJpIIITay YIIiH Oenruii Oip TemmepaTypara ACiiH KbI3AbIpyAbl KaXKeT eTeal. byn kesenze
SHEPIUSHBI TYTHIHY SJETTE KaJIMbl SHEPrUsl TYThIHYIbIH aMameH 10 - 20 % Kypaiiabl.

4. backa nponectep. Kanbinraynan KeiiH eHIM CalKbIHAATY/bI )KOHE KOHIULIUOHEPIICY Il
KaXeT eTell, OyJI COHBIMEH KaTap dHEPTUSHBI TYTHIHYBI KOXKET eTe/l. bykisn eHaipic mpoiieci
KOIITEereH >Ka0JIbIKTapbl, COHBIH 1IIHJAE PEeaKTOpiapabl, KOMIPECCOpPIapabl, COPFbLIAPIbI
KoHe T. 0. maiiiananyipl Tanam eTenl, OyJI Aa 3JIEKTp SHEPTUACHIH TYThIHAbl. DHEPrUSHBIH
KaJIFaH 0eJIiri CaIKbIHAATyFa, MPOIECTi 0acKapyFa, *aOabIKKa KbI3MET KOPCETYTe JKoHE Oacka
71a KOCAJIKbI TIPOIIeCTEePre )KYMCcalabl, OYIT KAkl SHEPTUs TYThIHYIbIH mamameHr 10 - 20%
KYpaupl.

OHIpiCTep/IiH YHEPTETUKAIIBIK THUIMIIITIHIH HET13T1 KOPCETKIII MIBIFapbUIaThIH OHIM
OipJiriHe MaKKaHIaFbl SHEPTETUKAJIBIK PECYPCTAP/IbIH YISCTIK IMIBIFBIHBI OOJIBITT TaOBLIA b
MeHUIKTI MOHIEpPTe CalbICThIPMAIIbl TAJJIAY JKYPri3y YIIIH HET13r1 OHIIPUIETIH OHIM PETIHAE
MTBD koHe MOTUTIPONUIIEH aHBIKTAJbI.

MTBD eHpipiciHE 3JEKTpP KOHE KbUIy SHEPrUSACHIHBIH HAKTHI YJECTIK IIBIFBIHBIH
caJpICThIpMaibl Tangay TteMmeHzaeri kecrere coiikec MTC 18-2019-6eH cambicThIpraHia
YCBHIHBUIFaH.

3.3-xectre. MTBD enpipiciHe 3JEKTp *KOHE KbUTY IHEPTUSCHIHBIH HAKTHI YJIECTIK
HIBIFBIHBIH CAJIBICTBIPMAJIBI TAJIAAY

1-xacinmopsiH UTC 18-2019
P/c Ne ATaysl
2021 2022 2023 MUHHAMAIBI MaKCHUMaJIJIbl
DnekTp
1 JSHEPTHUSCHI, 59,7 48,5 58,5 10 55
kBt*c/T
Keiny
2 sHeprusicel (Oy 1,7 1,5 1,7 0,20 0,80
), l'kan/t

NUTC 32-2018-0eH caybICThIpFaHaa CYCHEH3USI TEXHOJIOTUSIChI OOMBIHIIA aJbIHFaH
MPONaH-MPONUJIeH (PpaKUUsIChIHAH MOJUIPOIUIICH OHIIPYTe apHaJFaH SJIEKTP JKOHE KbUTY
SHEPTUSACHIHBIH HAKTHl MCHIIIKTI MIBIFBIHBI TOMEHC KEeITIPLITCH.

3.4-kecte. UTC 32-2018-6eH canbICThIpFaHJa CYCIIEH3UsI TEXHOJIOTUSICHI OOMBIHIIIA
aJIbIHFAH MPOIAH-TIPONUJICH PPaKIUICHIHAH MOJTUIPONIICH OHAIPYre apHaJIFaH AJIEKTP XKOHE
KBLTY SHEPTHACHIHBIH HAKTHI MEHIIIKTI HIBIFBIHBI

1-kocinopsrH

P/c Ne ATaysr HUTC 32-2018
2021 2022 2023
DnekTp
2 *).30
1 sHepruscel, KBT* 430 390 456 90 (580 *)-320 (

40 *
c/T 640%)



2 XKbiy sHEprusc ()63 0,58 0,59 1,4 (0,7 *)-1,6 (
(6y), I'kan/t 0,8%)

* IIponan-nipornuiieH GpakiusiChiH 00Ty OJIOTHIHAA KBUTY COPFBICHI Oap OOJFaH Ke3/e.
NTC 32-2018 xone EO BREF cranmapTrrapbIME€H CalIbICTBIPFaHJa CYCIECH3US

TEXHOJIOTHUSICHI OOMBIHIIIA ABIHFAH MPOTAH-TIPONMIIeH (PPaKIHMAIChIHAH MOJUTIPOIUIIEH OHIPY
Ke3iH/e IHKI3aTThl MaTepHaljap MEH DHEPreTHKAJIBbIK PECYpCTapabl TYTHIHYIbIH HAKTHI
KOPCETKIMTEP1 TOMEH I KenTipiireH. JlepekTep mponaH-nponuiieH GpakiusIChIHAH allbIHFaH
apaJIbIK OHIM PETIHE MPOIMIICH aFbIHbI OOMBIHIIIA OEPIJITeH.

3.5-xecre. UTC 32-2018 sxone EO BREF HOpMaTuBTEpIMEH CANIBICTBIpFaHAa CYCIIEH3US
TEXHOJIOTUSICHI OOMBIHIIA aBIHFAH MPOTAH-TIPONUIIeH (PPaKIHMAIChIHAH MOJUTIPOIUIIEH OHIPY
Ke3iHJe MIMKI3aTThl MaTepHalap MEH JHEPTreTUKAIBIK PECYpCTapAbl TYTHIHYIBIH HAKTHI
KOPCETKIMITEPI

1-xacinopsiH
P/c Ne TyTeIHY UTC 32-2018 BREF EO
2021 2022 2023
[uki3zaTTsl
naubIiHaAY
1 0eJiMiHIH 1251 1343 1284 1035-1060 1006

TIPOTIIIEH], KT/
T

[uki3aTTel galbiHAQY OOJIMILIECIHEH aJIbIHFaH MPONMUJIEHHIH MEHIIIKTI KOPCEeTKIII
JTadbIHIAY TPOIIECi apKbUIBl OTETIH OacTamKbl MIMKI3aTTHIH OpOip TOHHACKIHA OHIIPIITECH
IIPOIIJICH MOJIIIEPiHIH apaKaThIHACKI PETIHJIC TOHHACHIHA KUJIOTPaMMEH (KI/T) KOpCeTUIe Il.

CycneH3usi TeXHOJOTHUSICHl OOWBIHINA aNBIHATHIH MPOMAH-MPONIICH (paKIUsICHIHAH
MOJIMTIPOTIUJIEH OHJIIPY KEe31HJE IMKI3aT MaTepuagap MEH SHEPTreTHKAJBIK PEeCcCypcTapabl
TYThIHYAbIH arbiMaarsl ieHreii UTC 32-2018 nopmananran kepcerkimrepiner 19 %-ra, an
BREF EO-nan 22 %-ra acein Tycei.

HakTbel KepceTKITEpAIH achlll KeTy cebedl KenTereH (akTtopiapra, €H ajlAblMeH
KOJJAHBUIATHIH >KaOMBIKTHIH KYpaMbIHA, 3aMaHayd PETTEy XKyHenepiHiH OomyblHA KOHE
TEXHOJIOTHUSIJIBIK TTPOIIECTEP/Il OHTaNIaHBIpyFa OalIaHbICTBI. DHEPTUs THIMILIIT dJIeyeTiHe
KOJI KETKI3y JKOHE JKOFapbl VJECTIK KOpPCETKIIITEp MOCeNeCiH MIely MpouecTepal
aBTOMATTaHABIPY JKOHE OacKapy KyWenepiH eHTi3yAl, 03bIK TEXHOJIOTUsIap bl Ak aIany bl
KOHE OJIapJIbIH SHEPrusl THIMAUIIIIH apTThIPY YIIIH KaOABIKTap/Ibl )KAHFBIPTYAbl KAMTUTBIH
KEIIeH/ I TOCUIJII Tajam eTel.

3.7. ©Haipic sMUCCHSIAPbIH, KAIJIBIKTApbIH OacKapy
3.7.1. MTBD engnipici

CaytanblH Ka3aKCTaHJBIK KOCIMOPBIHAAPHI OOMbIHINA JepekTep kentipuireH. MTBD
OHJIIPICIHIH OYKIJ TEXHOJOTHUSUIBIK Ti30eri OobIHIIa (MIHMKI3aTThl TalbIHAY, TachIMaJay,
eHJlipy, Tycipy) kemipcyTekTep (C1-C5 xemipcyTekTepiiH mekTi kocnachl (58 %), Metanon (
35 %), MTBD (7 %)) TypiHaeri JacTarblll 3aTTapAblH YHUBIMIACTBIPBUIFAH KOHE
YUBIMIACTHIPBUIMAFaH MIBIFAPBIHIBUIAPHI MIBIFAPBLUIAIBI.



[uki3aTTel AaiibiHAAY JKOHE TachIMaljay Ke3eHiHae atMmochepara metanosn, MTBD
enipici ke3zigae — meranosn, MTBED, C1-C5 kemipcyTekTepAiH IIEKTI KOCHAChl, MPOIEH;
eHIM/I1 KeHenTy Ke3inae — MTBD mbrapbeiiagb.

[lax-ra3 TazapTy *kababIKTapbl. A30TTHI METAHOJ KOCTIAJIAPBIHAH Ta3apTy YIIH OHAIpicTe
’KEKeJIeTeH KOMIIOHEHTTEpPIH CYUBIK aOCOpPOCHTHEH CENeKTUBTI CiHIpY AapKbUIbI Ta3
KoclajapelH Oeslyre apHajdfaH >XbUIy-Macca ajIMacy amnmaparbl OOJbII TaObLIaThIH
a0COpOIUAIBIK KOJIOHHA KApacThIpbUIFaH. AOCOpOUMSIIBIK KOJOHHAHBIH Ta3apTy THIMIUIIT
93,99 % TeH.

l-kacinmopbiHa Ta3apThUIFaHFa ACHIH a30TTarbl MeTaHoJ Mesuepi 273,3 r/mM3, eniey
HOTHXKeepl OolibIHIIa Ta3anayaaH Kerin - 0,00024 r/m3 Kypaiiibl.

3.6-xecte. MTBD enpipicinaeri aTMmocdepaliblk ayara HIbIFapbLIAThIH MIBIFAPBIHIBLIAD

P/c Ne JlacTarsim 3aT C, mr/Hm3 2021 xb1a

| Fapnmfm, COHBIH 1036.763
imiage Kr

2 COHBIH I1IIiH/IE KT KI/TOHHA

3 METaHOJI 1,695 339,6 0,02

4 MTBD 1654,129 81,4 0,005
Cl-C5

5 KOMIpCYTEKTEPIiH 615,7 0,03

IIEKTi KOCTIachl
1-kocimopbeIHAa CYMEH KaOJBIKTay JKOHE Cy TapTy KYHelepi KalalblK WHKEHEPIIK
xenmepacH TapTeutrad. CapKbIHIBI CYJIapabl Kopi3re arbI3y KyprizimMeri. TeXHOIOTusIbIK
KaOJBIKTAH IIBIKKAH IPEHAXKIBIK (TayapiblK) Cy JKOHE METaHOJABl peKTU(dUKamusiay
OaraHbIHBIH TEKIIECIHEH (PY3eb/IIK Cy aifHANIBIM CYBIHBIH pe3epBYyap-KUHAKTAFbIIIbIHA, OJ1aH
opi aifHAJIBIM CYMEH a0AbIKTAY KYHECIHEe K10epliel.

KannpikTapaplH Kejeci Typiiepi )KHUHalaIbl: HET131HEH MaMaHIaHIBIPbUIFaH YHUbIMIapFa
Oepuiedl: KaTalUTUKaANbIK akbplpy kKoMmmnoHeHTi, MTBD cuHTe31 karanuzatopsl (
(dbopkoHTaKTEpiIepIe MaliJalaHbUIFaH), KYKIPTTI Ta3apTy KaTaJlu3aTOpbl, KYKIPTCI3ACHIIPY
KasapikTapel. MTBD cuHTe31 karanuzaTopbl (OPKOHTAKTEpJEp/ie CY3Till areHT PeTIHJE
KaliTa nmanjajadbuIagbl.

3.7.2. Ilponusnien eHaipici
[Iponunen eHAIpiCiHIH OYKUI TEXHOJIOTHUSIIBIK Ti30€TiHJIE JacCTarbllll 3aTTap]iblH
YUBIMIACTBIPBUIFAH JKOHE YUBIMIACTHIPBUIMAFaH IIBIFAPBIHIABUIAPHI HIBIFApbUIaA6l. Herisri
JacTarblil 3aTTap (YibiMaacTeipbulFad ke3nep) kemipcyrekrep (C12-C19 ankannmap, C6-C10
KeMIpCyTeKTepAiH IeKkTi Kocnackl — 41 %), kemiprek okcui (45 %), azot auokcuni (IV) (6
%) OOJIBITT TAOBLIA B

3.7-xecre. [IponuieH eHAIPICIHAET] HETI3T1 JACTAFbIII 3aTTAPBIH aTMOC(EPAIIBIK ayara

IIBIFAPBIHBLIAPBI

P/c Ne JlacTarsim 3aT C, mr/Hm3 2023 kplj1, TOHHA



1 Bapnbirsl, COHBIH imIiHIE 2044,32
TOHHaMEH

2 Asot auokcumi (IV 5,6-59,2 124,43
KemipTexk OKCH I (
3 KOMIPTEK  TOTBIFHI, 10-96 912,52

TYHIIBIKTBIPFBIII I'a3)

C6-C10 keMipcyTeKTepIiH

. 395,5
HIEKT1 KOCTIachl

C12-19 anxannap/C xaiita 439.4
ecriererese/

OHIPICTIK MPOLIECTIH CYMEH a0 IbIKTaTybl Kypesi KYpbUIbIMIap MEH aybl3 Cy )KYHECIH
KamMTubl. KOHABIPFBIHBIH CAPKBIHABI CyJapbl OHMIPICTIK-)XKaHOBIPIBI KOpI3 JKeJiciHe
’KUHAJAJbl )KOHE OJIJaH dpl KypaMblHIa Ty3 0ap Cy MeH Hecep arbIHIapbIHbIH PE3EepPBTIK
OJsiorpiHa ki10epiaesl KoHe oJaH apl mapT OOMBIHINA YUIIHIII Tapan yWbIMblHA Oepineni.
KpIkpu1 areiHaap ga mapt OOWbIHINA YINIHII Tapan YHbIMbIHA Oepiiei.

Kanaeikrapaei keneci TypJiepl >KMHAIAIbl: MPOMAHILl JACTHAPOTCHU3ANMSIAY
KOHJIBIPFBICHI (ITPOTIMJICH aly): pe3eHKe MaTepuall; OeJICeHIIpIIreH KoMip; naiaaaHbUIFaH
MOJIEKYJIAJIBIK €JIEKTED; ACTPONaHN3alNsl KOHABIPFBICBIHBIH Oy OJOTBIHBIH KYOTBHIK OHIMIEPI;
nailaaHplIFaH  KaTaau3aTop; PEaKTOPIbIH WMHEPTTI TYHIPIIIKTEPl; CYTEKCI3ICHIIPY
peakTopiapblHa apHAlFaH allOMUHMNA IIapiiap; ra3 KENTiprilike apHaJFaH MOJEKYIaJIbIK
eJIieKTep (LIEOIUTTEP); aACOPOEHT; KaTanu3aTop MaHbl; MaigaTaHblIFaH KOMIIPECCOPIIBIK Maid.

Kunanran KalAbIKTapAbl YyakKbITIIa CaKTay arperarThlK Kal-KyWhiHe >KoHE
(bU3UKa-XUMHSUTBIK KacUeTTepiHe OailylaHBICTHl apHalbl ajaHgapAa YHBIMIACTBIPBUIFaH.
TaceimMangay mnmapTUSCHIHBIH KaJbIlITaCyblHA Kapail KaJlJbIKTap MaMaHIaHIbIPbIIFaH
yibIMaapra oepiiel.

3.7.3. [lonumep (TIOTUTIPOTIHIIEH) OHTIPICI

1 -KoCIMOPBIHAA CYCIEH3USIIBIK TEXHOJIOTHS OOWBIHINA AJIBIHATHIH MPOTAH-TIPOITIIICH
¢bpaknusiceiran  [II1  enmipreH ke3me JacTarbllll 3aTTAPIbIH  IIBIFAPBIHABLIAPHI
YUBIMIACTBIPBUIFAH KO3JEP/ACH LIbIFapbuiabl: nponuieH (68 %), kemiptek okcual (27 %),
a30T TOTHIFHI (4 %), meTaH (1 %-maH a3).

[TonunponusieH eHaIPICIHIH KOHJIBIPFBICBIHAH aTMOC(hepalblK ayara — MPOIUIICH, anay
KOHJIBIPFBICBIHAH — a30T TOTHIFBI, KOMIPTEK OKCH/II XKOHE METaH IIIBIFAPbLIA b,

[1IT enaipiciHie TPOMUIIEH IIBIFAPBIHABIIAPHI KbITbIHA 14,4 TOHHAHBI KYpaiIbl.

CymeH xa0JbpIKTay *KOHE Cy TapTy KyHesepl KajajblK WHXKEHEPJIK >KeliaepieH
TapThUTFaH. AWHAIBIMIBI CYMEH JKa0bIKTAY KYyieci yilbiIMaacTeipbuirad. CapKbIHIBI CyJIap
KYJIbIKKA KWHAJIaJIbl, COAaH KEHMiH YIIIHII Tapan YHbIMbIHA kKiOepuieni. 1- KocimopbIHaa
Ta3apTy KYPBUIBICTAPHI KOK.

KannapikTapapiH keneci Typiepi JKuHaiaapl (MaMaH aHIbIpbIIFaH YHbIMIApFa Oepiiiei):
KYKIPTCI3ACHAIPrill KaTalu3aTopiap; MOJEKYIaJIbIK €JIEKTep; HHEPTTI ATFOMUHUN OKCUAIHEH
KacalFaH KepaMHUKaIbIK IIapiiap; AHTUCTATUKAJbIK MHUHEPaIAbl Mail; KaJJIbIK
KOMITPECCOPJIIBIK Ma; IIBIHBI CHIHBIKTAPHI.



2-KoCIMOphIHAA KaABIKTAPABIH KeJlecl TypJiepl JKUHAIAIbl: MaigalaHblIFaH KOMIPCYTEK
Maibl; ayblp KOMIPCYTEKTEp/0y CEKIMAChIHAH IIBIKKAH OJIUTOMEPJIED; SKCTPYASPICH IMIbIKKAH
MOJIMMEPJTl YHTAK (IKCTPYIEP 1CKe KOChUIFAaHHAH KEHIHT1 YTiHAUIep MEH KOHIUIUsIIaHOaraH
OHIM); CapKBIHJIBI Cy CEMapaTOPBIHBIH TYHOACHI; TYHIp KECEKTi MOJUMEp JKOHE CTaH/IapPTThI
eMec KeJieMJIieri TyHipiep; >KaOAbIKTHI Ta3zajay Ke3iHJe OHbBI KOHJEyre NaWblHIay Ke3iHe
aJIBIHATBIH YHTAK TOPI3/l1 MOJUIPOTMICH; MaiilajaHbLUIFaH KanTay MaTepuaiapsbl.

Kunanran KanabIKTapAbl yakbITIIa CaKTay arperaTThiK Ka-KyillHe >XoHe

(bU3UKa-XUMHSUIBIK KacUeTTepiHe OaillaHbICThl apHalbl ajlaHjaapAa YHBIMIACTBIPBUIFaH.
TaceimMangay mapTHSACHIHBIH KalbIITaCYyblHA Kapail KalJAbIKTap MaMaHIaHIbIPBIIFaH
yibiMaapra Oepineni. KanmplkTapapl KaimblHa KENATIPy, KOMY KOHIHJIET1 omeparusiap
KO3/ICIIMETEH.

3.7.4. Tlomumep OyibIMAAPIBIH OHIIPIC]

[Tonumep OyiBIMAApBIH (KIMTEP, TYHIPIIIKTEP) OHIAIPY KE31HJE KOMIPCYTEKTEp MEH
KOMIPTEK OKCHIIHIH IIBIFAPBIHIBUIAPEI YHBIMAACTHIPBUIFAH KO3/EP apKbUIBI IIBIFAPBLTAIbL: (
npomnad -1 -on (mpomwmiai cnupt) — 52 %, stunanerar — 19 %, 8 % OolibiHIIA - KOMIPTEK
OKCHJI XoHe |-MeTokcurponan-2-oia, 6 % OOWbIHIIA - MPOMWIIALIETAT KOHE CIPKE KbIIIKbLIbI

CymeH xa0abpIKTay KOHE Cy TapTy KyHesepl KajajblK WHXKEHEPJIK >KeliIepieH
tapThutFad. CapKbeIHABI CyJapAbl KOpi3Te arbl3y JKYprizuiMmeial. AWHaIBIMAB CYMEH
#aOIbIKTay sKyhect yilbiMaacTeipbulrad. CapKbIH/BI Cylap KYJIBIKKA )KWHAIAbl, COJIaH KeiH
YILIHII Tapan yibIMbIHA Xki0epinesni. Kocimopsinaa Ta3apTy KYpbUIbICTaPhI KOK.

Kannpeikrapasia keneci Typiepi skuHanaasl: JIBM nacranran karmama maTepualiaphbl,
noyimmMep KaasikTaphl. [1I1 KamabIkTapbeiH KoieTe KapaTy YIIiH KOCIMOPBIH ayMaFbIHIa KaiTa
OHJICY KOHIBIPFBICHI Ke3aenareH, 2021 xpuibl 529 TOHHA MOJMMEP KaIABIKTaphl KalTa
OHIEIII.

3.7.5. backa nonumepiep eHuipici

Kocnapnanrad 3MOKCUATI KOMIIAyH]T OHIPICIH JKy3ere achlpy KesiHae armocdepara
JIACTAFBIII 3aTTApP MIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH KO3/1epl MbIHANIAP OOJBIN TaObUIA b MUKI3aT TIEH
MaTepualiap/ibl CaKTay pe3epByapJiapbl; INUKI3aT OJIIETIIITEP; COPFbl KAOIBIFbI;
peakTopiap; KanTama XeJICIHIH KYI0 TIKKYObIpaapbl; XUMHS 3€PTXaHACBIHBIH COPFBILI
mKkadel (aTMocdepanblK ayara JIACTAFBIINl 3aTTap IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH 5 Ke3i: 1 —
YHBIMIaCTHIPBIIMaFaH KoHEe 4 YHBIMIACTHIPBIIFAH MIBIFAPBIHIBLIAP KO31).

3.8-kecTe. DMOKCUITI KOMITAyH/I OHIIpiCiHACTI aTMOC(hepalbIK ayaFa IIbIFapbIHIbLIAP.

P/c Ne Jlacrarpim 3aT C, mr/Hm3
1 Bucdenon A 106,9-436,0
2 Anxun (C10-16) numetunamunaep  25,5-497,7
3 DTaHon 0,5-899,9

4 ®deHnnaMuH (a3po307b) 0,03

5 4,4’ -mmaMuHO T (pCHIIIMETaH 1,1-3,4



6 1,4-0ytanauon aurmamumuii 3¢up  22,1-33,30

AH}(I/IH C12-18 amunzmep (amuHIEp 0.76-6.7
OoiibIHIIIa)

8 ®ransOyTrinai s3¢up 1,9-9,1

CapkbIHIBI CynapAbl KOpi3re arbi3y kocmapianOaiiael (Oerme yiibiMFa Oepy).
Kocinopeiaaa Ta3apTy KypbUIBICTAPHI KOK.

4. DMuccusIap MEH pecypcTapibl TYTHIHYIBIH alJIbIH allyFa KoHE/HeMece a3alTyra
apHaJIFaH JKaJITIbl €H Y3/1K KOJDKETIMI1 TeXHUKaJIap

Ocpl OeniMae TEXHOIOTUSIIBIK MPOLECTEP/IIH KOPIIAFaH OpTaFa TepIC dCEPIH a3alTy YIIiH
oJIapbl JKY3ere achlpy Ke3iHJe KOJJAHBUIATHIH KOHE KOpIIaraH OpTara Tepic 9cep eTeTiH
OOBEKTIHI TEXHUKAJBIK KalTa KapaKTaHIbIPy/bl, PEKOHCTPYKUHUSIIAyAbl Tajal €THeUTIH
oJiCTEp CUTIATTAJIAIbI.

EKT-nb1 anbIKTaraH Ke37e OHAIPICTIK MPOLIECKE OPTaK TOCUIII KoJilaHFaH keH. Kenrerexn
oflicTep TIKENeW HeMece »>KkaHaMa Typjae OipHeme OJKOJOTHSUIBIK acmhekTiepre (
HIBIFAPBIHIBUIAP, TOTIHAIEP, KaNABIKTApAbIH MHaiifa OoJybl, >KepJiH JIACTaHYbI, SHEPIUs
TUIMLUTITT) KATBICThI 00Mabl.

byn GesiMae TeXHMKAaHBIH TOJBIK Ti31M1 KaMThUIMaraH. OJICTEp OChl KY)KaTThIH
KOJIJTAaHBLUTY asiChIHA KIPETIH cajlajiapjia KopIlaFraH OpTaHbl KOPFayAbIH KOFaphbl JIGHIeliHEe KO
KETKI3Y YIIIH )KeKe HeMece KOMOMHAIUAAA YCHIHBLTYbl MYMKIH.

Heri3ri opranukaibik 3aTTap MEH NOJMMEpIEp OHIIPICIH/E Mai/1ajJaHbUIaThIH KONTEreH
MpoIecTep, >KAOABIKTap MEH OMICTEpAIH BapHanusuiapbl Oap. TexXHHUKamapblH KoHE
OHIPICTIK TPOIECTEPIiH >KEKEJIETeH KEe3€HJEPIHIH KOMIIUIT opTaK OOJIbI TaObLIajIbI,
COHJIBIKTaH oJiap Oipre cumaTTaiabl.

4.1. OHAIPICTIK MPOIECTEPIH HHTETPAIUACHIH apTTHIPY

Cunarrama

Pecypcrapapsl Oipniecin maiiganany OapbIChIHAA OHAIPICTIK-TEXHOIOTHSIIBIK
OailmaHbICTap bl Naljaany, KEHEUTY XKoHE TEPEHIETY.

PeakuusinpiK (XUMHSIIBIK) MPOLECTEP TEPMOJUHAMUKAIBIK KOHE KHUHETHUKAIBIK
MIEKTEYJIEPMEH CHMaTTanaabl (KaUTBIMABI PEAKIUSIIAPAbIH KYpPYl JKOHE peaKIusiiapIbIH
TOMEH KbUTIaMIbIFb1). [IporiecTepai wHTErpamnusiay OChIHAAN IIEKTEyJNIep MocelenepiH
memyaiH O0ip omici Oonbin TaObLIanbl. Ilpomectepai OipikTipy, ocipece Oip ammapat
meHOepinae Oilp Me3ruiae >Kyprizy NpHHUUII OOWBIHIIA, aHa JHEPrus KOHE pecypc
YHEMJIey TEXHOJIOTHSIIApPBIH KypyFa okenei [29].

TexHuKanbIK cumnarrama

XUMUSIIBIK calia YIIiH MbICAN PEeTiHAe ACHTeiIec HHTerpalus (TEXHOIOTHUIBIK O1pTEKTI
eHIpicTep/il OIPIKTIPY), COJI CUSIKTHI caTbLiac MHTerpanus (OipbIHFaM TYNKUIKTI ©HIM/II
OHJIIpYyTE, cCaTyFa, TYThIHyFa KaJMbl KATBICYMEH OailIaHBICThI KOCIMOPBIHAAPIBIH OHIIPICTIK
OHE YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK O1psiecTiri) ToH 001ybl MyMKiH [30].



Conpaii-ak, SHeprus MEH pecypcTapabl YHEMICYAIH HET13T1 KOJIIaphl MAPTTHI TYPIE
HaHO-, MHUKPO-, M€30-, MaKpO- KoHE MeramacimTald JIen aTajaThlH dPTYPJIi HepapXHSIIBIK
JICHT eiJIep/Ie KapacThIPhLIa/IbI.

Hanomacmrab neHreifinge XUMUSIIBIK OHIIPICTEPMAIH HEri3l OOJIbINT TaObUIATHIH
KaTaIU3bIH MaHbI3bl 30p. XUMHUS, MYHal-XUMHS JKOHE MYHAll OHJEY OHEpKICciOiHaeTi
KaTaJTUTUKAIBIK TporiecTepaiy yieci 80 - 85 % KypaiiJibl )koHE YHEMI1 OcCiM KeJe/i.

Arperar, 3aybIT (MaKkpoMaciuTad) AeHreiinae OyKuT 3aybITThIH (XUMUSIIBIK KOMOMHATTHIH
) TEXHOJIOTHSUIBIK TPOIIECTEpPl MEH JKYHelepiH HWHTerpauusuiay >KOHE OHTaWIaHIbIPY
KapacThIpblIansl. byn jkarmaiiia MaTepUalJIbIK >KOHE SHEPTeTHKANBIK aFbIHIApIBIH
TyHiHAECY1 OYKIT KOCIMOPBIH KOJIEMIHJIE JKY3€Te aChIPhLIAIbI.

Ke3 kenren XuMusuiblK OHAIPIC TPOLIECTEPAIH AONUEKT1 )KUBIHTBIFBI OOJBIN TaObLIa bl by
ocipece OpraHHWKabIK 3aTTapAbl OHAIPYre TOH. OHIIPICTIK KEIIeH, 9JETTE, MIUKI3aTThI
nanbIHAQY JKOHE Ta3apTy OJIOTbIHAH, XUMUSJIBIK TYPJICHIIPY OJIOTBIHAH OHE MaKCaTThl
OHIMIIEpZIl Ta3apTy JkoHE Oeisry OJIOThIHAH Typaabl. BIOKTapabH OpKalCHICH KalFaH
OJIOKTapMEH 3aTTap MEH JHEPTUsIHBIH TIKeJel >KOHE Kepl arblHIapbIMEH OalIaHBICTHI.
MyHail KypbUTBIC, €H aJIbIMEH, TEXHOJIOTTaP IbIH TEXHOJIOTHSIIBIK MTPOIIECTI KYPY MOCENIECiH
JOCTYPIIl €cenTey 9MICTepiH KOJJAaHa OTBIPBIN, dPTYPJIl MaMaHJap MIEHIETIH XUMUSIIBIK,
(bU3UKa-XUMUSIIBIK JKOHE (PU3HMKANBIK TaIllChIpMaliap KiiacTapblHa 06JyTe AeTeH YMTBUIBICHIH
kepcereni. Keibip skarmaiimapaa Oyl HeEri3gelnreH, OWTKeHl MmeHiMIepAiH
KaparnabIMIbUIBIFBI TEXHOJOTUSHBIH TPUHITUIITEPIHIH O1p1 O0IBIN TaObLIABI.

Anaiina, XUMUSIIBIK TYPJICHAIPYAL )KOHE peakius eHIMAepiH 0oyl OeeK Ky3ere acbpy
IPUHIIMIT MIHIETTI FaHA eMec, COHbIMEH KaTap KehOip skarnaitnapaa tuiMcis. Llapttel Typne
MpoIeCTEepAIH OapJibIK KOMOMHAIMSIAPBIH YIII TONKA Oeyre 00masl: O1pi3/l, TyHIHIEC KOHE
oipnectipinred (rubpuarik) [31]. Meicanbl, MOMUMEPIIK MaTepUATAAPIBIH 1p1 TOHHAXKIBIK
eHAipici (monuoneduHAEp MEH CHUHTETUKAJIBIK TalambiKTap) "Jlykoitn" KOoMIaHUSICHIHBIH
KypaMbIHJIa 0acKa Ja eHIMIEP OHJIpiCiIMEH MHTeTpalMsUIaHFaH, MYHBIH 631 MaTepualgapra
OHEPKOCIN TMEeH TYThIHY HapbIFbIHAA KEeH cypaHbicka OaitmanbicThl [31]. "T"azllpom XKAK (
Peceit) myHal-xuMusi XOJAWHTIH KYpPy ToXipuOeci MyHaW-XUMHUS KOMITaHHSIApPhIMEH
UMHTETpanusra Mpicall Oosa anaael. OpaHiuanarel XuMHus ©HEPKICIOIHIH 1pl MApKTEPIH -
Chem'poéle 64 mnardopmacsin, Lavéra xoHe OacKanapblH caThlIaCc HHTETPALIUSHBIH MbICAJIBI
peTiHze kenripyre 6omaasl [32].

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

OnTaiipl cXeMaHbl TaHAay OJIIeMIIapTTapAbl KOJIAaHyFa, COHIa-aK KapaCThIPbLIBII
OTBIpFaH HyCKanapJpl Oaranayra OailllaHbICTBI: ©HIM OIpJiriHe KeNTIPUIreH IIbIFbIHIAAD;
DHEPTUSHBIH YJIECTIK MIBIFBIHIAPHI; MAKCATTHl KOMIIOHEHTTEP/ 1 airy KodduimeHTrepi; 6oy
OHIMJIEPIHIH IIEKT1 KOHIIEHTPALMACHI (Ta3apTy JIopexkKeci) xKoHe OacKaiaphl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Ipi XUMUSIBIK OHIIPICTEPAIH SHEPreTUKAIBIK JKOHE MaTepHalAbIK aFbIHIapbIH
uHTEerpauusuiay xoHe oHrainanaslpy (Linhoff March nepexrepi GoiibiHIa) MyHal-XUMHS,



OeilopraHuKaIbIK OHIPIC, a3 TOHHAXKIBI XuMus YiIiH — 30 % neiin, manblp eHAIpic] YIIIH —
25 % peitiH, nmurMeHTTep yumiH — 15 % pgeiin Kanamel SHEPrusl IIBIFBIHBIH YHEMJIEyre
MYMKiHIK O6epeni [33].

MeMOpaHanbIK peakTopabl Oip anmaparra KoJJaHFaH Ke3je MpouectepiAi OipiKTipy
MIPUHITUTII iCKe achIpbUIaabl. KalThIMIIBI peakitus Ke3iHae oHiMaep (Hemece oHIMAepIiH O0ipi)
KapThUTail OTKI3TIIT MeMOpaHa OOJIBINT TaOBLIATBIH PEaKTOpP KaOBIPFachl apKbUIbl Y3/IKCI3
KOMBLUIA/BI, OChUIAMIIIA PEaKIUAHbI TIK OAaFbITTa BIFBICTRIPANbl. bysl MakcaTThl ©HIMIEPIIH
IIBIFBIMABUIBIFBIH  APTTHIPAJIbI, TPOIECTIH CEISKTUBTIIINH apTThIpaAbl, anmnapaTThiK
IU3aHIBI €0Yy1p JKEHUIETE/l KOHE HOTHXKECIHAE MaTepHalllap MEH SHEPTrUSHbI YThIMIbI
naiitalanyra okenedi. MpIcalibl, CEICKTHBTI Ta3 OeJieTiH MeMOpaHalap bl MmaijgaiaHFaH
Ke3/l¢ IHUKJIOTeKCaHHAaH OCH3OJIBIH TY3UTyl ITUKIOTCKCAHHBIH OCH30JIFa KOHBEPCHSICHIH
maMaMeH 2,5 ece apTTehIpyFa MYMKIHAIK Oepeai (ocipece mammaauii MemMOpaHachlH
naifananran ke3ae). MyHnail MeMOpaHasbIK peakTop/ia MPOIECTi Ky3ere achlpy KOHBEpCHUs
nopexecine 99,5 % Hemece oJaH Ja Kem JIEHreije keTyre MyMKIHIIK Oepeni. Ocpuiaiima,
OCH30J peakTOpJaH IUIBIFATHIH JKAJFbI3 KOMIIOHEHTKE aifHanajbel, Oyl OeH30J MEH
LUKJIOreKcaHapl OemyaiH O1pi3/l omnepauuschbiH OOJAbIpMaiabl, OHIIPIC KYHBIH €A9Yip
TOMEHICTE/II.

Kpocc-Menua Hotmxkenepi
Erep enmipisieTiH muMKi3aT canaiblK TaJlaliTapFa COUKEC KeIMece, KOChIMINIA PECYpPC KOHE
SHEPrUs WIBIFBIHAAPHI TAJIAIl ETiIe/I].
KonnanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYpJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK, TIPOIIECTEPTE KBl KOIAaHbIIaabl. KolmaneIcTarbl OHIpicTepre KaThICTHI
KOJIIAHY KOFapbl KAPKBUIBIK IIBIFBIHIAPMEH IIEKTETY1 MYMKIH.
DKOHOMHKA
KonmaHbpiaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFmaiaa aepoec
Oomnaael. MBIcalbl, jkKaHa TEXHOJOTHSIIAPJBI CHTI3Y KOHE IMPOIECTEPAl aBTOMATTAHIBIPY
Hardie Polymers Ltd-ge (I'masro, Ilotmanaust) enimaimikTi 15 %-Fa apTThIpyFa >KOHE
’KapaMChI3JIbIK albI3bIH a3alTyFa MYMKIHJIK Oep/i, OyJ1 oHIM/II KaliTa OHJIeY JKOHE KalTapy
IIBIFBIH/IAPBIH OJaH 9p1 KbICKapTThI [40].
Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIITi
DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMAHBIH TajanTapbl. DKOHOMUKAJBIK Taiaa.
4.2. DKOJOTUSITBIK MEHEKMEHT JKyHect
Cunarrama
Kocimopein KbpI3METIHIH KOpIIaraH OpPTaHbl KOpPFay callachlHIAFbl MakKcaTTapra
COMKECTIrH KepceTeTiH Kyie. DMK MeHeIKMEHT >XKOoHE OHIIPICTI ONeparusibIK
OacKapyIbIH OpPTaK KYWECIHIH aXXKbIpaMalThIH OOJIITiH KYpaFaH Ke3/1e aca YTHIMIIbI Op1 THIM/II
Kyie 00abl.
TexHHUKaIBIK cullarrama



OMIXX - KOHIBIPFHI OllepaTopiiapbiHa IKOJIOTHUSIIBIK MOCEJIENep/Il KYHel KOHe alKbIH
Heri3/le IIenyre MYMKIHIIK OepeTiH oiic. bapnbik kommanbicTarbl OMXK-ga y3maikci3
KETUIIIPY TYKBIPhIMJIaMachl KaMTBUIFaH, MYHBIH ©31 KOpIIaraH OpTaHbl Oackapy —
HOTWDKECIHJIE asKTallaThIH jk00a eMec, Y3/1KCi3 TMpolece ekeHiH kepceteal. [Ipouectepain
opTYpii cxemanapbl Oap, Oipak kemreren OMIX yifbiM MeHeTXKMEHTIHIH Oacka
KOHTEKCTepiHjae KeHiHeH nainanansuiaTelH PDCA nukmiine (kocmapiia — »aca — TEKcep -
opbIHJa) HerizaenreH. LUk nTepaTuBTI AMHAMUKAIBIK MOJIETBI1 OLIAIpeal, MyHAa O1p UK
KeJiecl IUKIIABIH OachIHIa asKTalabl.

OMX cranpaptranFaH Hemece craHiapTTaimaraH ("perreneTiH") xyhe popMaceiHaa
6omysl MmymKiH. ISO 14001:2015 cusIKTHI XaJabIKapaJibIK TaHBUIFAH CTAHIAPTTAIIFaH JKYHEHI
€HT13Y JKOHE OpBIHJIAY, 9Cipece TUICTI CHIPTKBI TEKCEPY KYprizuireH kezne, IMK-ra ceHimal
apTThIpanbl. Anaia THICTI JEHTeWIe o31pJIeHIN, €HTI31ICe JKOHE ayAHWTIEH TEKCcepiice,
CTaHJapTTaJIMaraH >KYHeJep IiH HeT131H1e TUHIMIUIIT Oipaei 60aybl MYMKIH.

Cranpaprranrad xyienep (ISO 14001:2015 xone/Hemece cranaapTTay CalachbiHAaFbl
WITTBIK KYKaTTap) ’KoHE CTaHJapTTaJIMaraH >kKyhenep Heri3iHjae yilbiMaapra KOJAaHbLIaIbl.
Ochl KyxkaTTa YHbIM KbI3METIHIH OapiibIK TYpJiepl, MbICAJIbl, OHIMIEP MEH KbI3METTEepre
KATBICTBI KbI3METTEP1 €CKEPUIME, aHAFYPIIBIM O1p3KaKThI TOCUIACD MaliJaTaHbIIFaH.

OMIK-na keneci KOMIIOHEHTTEP KaMThLTybl MYMKIH:

1) xoMnaHus MEH KOCIMOPBIH JACHIEeHIHIETr! JKOFaphl OacuIbLIap/pl KOca aliFaHja,
OacHIbIapAbIH KbI3bIFYIIBUIBIFEI (MBICAJIBI, KOCIMOPBIH OACIIBICHI);

2) YABIMHBIH KOHTEKCIH aHBIKTAyJbl, MYIJETl TapanTapAblH KaKETTUIIKTepi MEH
YMITTEPIH allKbIHJIay kI, KOPIIIaFaH opTara (CKOHE ajiaM JICHCAYJIBIFbIHA) KENTIPLITyl MYMKIH
KAayIITEepMEH OailJIaHBICThl KQCIMOPBIHHBIH CUIIATTaMajapblH, COHJAAN-aK KOpILaraH OpTara
KATBICTHI KOJIJIAHBUIATHIH KYKBIKTBIK TaJIaNTap bl aHBIKTAY bl KAMTUTHIH TAJIJIAY;

3) MEHEIKMEHT apKbUIbl KOHABIPFBIHBI YHEMI JKETUIIIPYAl KAMTUTBIH SKOJIOTHSIIBIK
casicar;

4) Kap>KbUIBIK »KOCIapiay >koHe WHBECTUIIMSIIapMEH Oipre KakeTTl Mpoleaypaiapibl,
MakcaTTap MEH MIHAETTEpI1 XKocmapiay KoHe Oenriiey;

5) epekiie Hazap ayaapysl KaKeT eTeTiH Mpolieypaiapabl OpbIHAAY:
KYPBUIBIM JKOHE KayanKepIIuIiK;

KYMBICHI SKOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPre oacep €Tyl MyMKIH KbI3METKEpJep/l Kaijay,
OKBITY, aKIapaTTaHAbIPY *KOHE OJIapAbIH KY3bIPETTLIIKTEDI;

1IIIK1 YKOHE CBIPTKBI KOMMYHUKAIIHSLIIAP;
YHBIMHBIH OapJIbIK JICHrelIepiHeri KbI3METKepaepAl TapTy;

Kykarrama (KopInaraH opTara eleyii ocep €TETIH KbI3METTi, COHAail-aK THICTI
*az0anap/pl OaKplIay YIIH jka3z0alia paciMaepal kacay jKoHeE XKYPrizy);

porecTepal THIMII JKeEeN KocTapiiay KoHe Oakpuiay;
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY Oarnapiamachl;



TOTEHINIE >KaFJAanapJblH KOJIANCHI3 (PKOJOTHSIBIK) caljapiapblHBIH OCEpiH
00nFBI30ayY 1Bl KOHE/HEMECE a3alTyIbl KOca aliFaHjia, TOTEHILE >KarJaiaapra jKOHE OpeKeT
eTyre JaibiH 00y,

AKOJIOTHSJIBIK 3aHHAMaFa COMKECTIKTI KaMTaMachl3 €Ty,
6)9KOJIOTHSIIBIK 3aHHAMAHBIH CaKTaTyblH KAMTaMAachl3 €TY;

KYMBICKA >KapaMJIbUIBIFBIH TEKCEPY JKOHE KeJleCcl opeKeTTepre epeKiie Hazapayjaapa
OTBIPHITT TY3ETY MapalapblH KaObLIIAY:

MOHHUTOPHUHT JKOHE OJIIIEY;
TY3€TY JKOHE aJI/IbIH ATy OpPeKeTTei;
*az0a Kyprizy;

OMIK-HbIH KOCHapiaHFaH ic Hapanapra COUKECTITIH KOHE OHBIH THUICTI TYPJE KY3ere
ACBIPBUTATHIH/IBIFBIH JKOHE CAKTaJATHIHIBIFBIH aHBIKTAY YIIIIH TOYEJICi3 1K KOHE CBHIPTKHI
ayJIUT XYPTi3y;

7) >kofaprbl OacuibuiapaeiH DMK koHE OHBIH KapaMIbUIbIFbIHA, aJICKBATTHIFbIHA KOHE
THIMAUTITIHE TYPAKThI IOy YKacayhbl;

8) SKOJIOTHSUIBIK 3aHHAMaJa KO3/IeJIreH TYPaKThl €CENTLUIIKTI JalbIHAAY;

9) ceprudukarray keHiHAer1 opranHblH Hemece DMK ChIpTKbI Bepu(DHUKATOPHIHBIH
BaJTUIAITUSACHI,

10) Ta3za TeXHOJIOTUSJIAP/IbIH JJaMYbIH KaJlarajay;

11) >xaHa 3aybITTHI )k00a1ay Ke3eHIHE )KOHE KOHJIBIPFBIHBIH OYK1I KbI3MET €Ty Mep3iMi
IIiHAe OHBI MaiianaHydaH IIBIFAPY MYMKIHAITIHEH OONAThIH KOpIIaFaH OpTara acep/ii
KapacThIpy;

12) camanblk OCHUYMAPKUHITI TYPaKThl HETi3/le KoJaHy (63 KOMITaHUSICHIHBIH
KOPCETKIMITEPIH CaJlaHbIH V31K KOCIMOPBIHIAPHIMEH CaIBICTHIPY);
13) kanasIKTapael OacKapy *Kymnenepi;

14) 6ipHemie oneparopiapbl 0ap KOHABIPFBIIAPAA/00BEKTIIEPAE dPTYPIIl omeparTopiaap
apachIHJIaFbl BIHTBIMAKTACTHIKTHI KCHEHTY MaKcaThlHIa opOip KOHIBIPFHI OTEPATOPBIHBIH
peiaepi, MiHACTTEP1 KOHE OTIEPAIUSIIBIK POCIMAEPIH YIIIECTIPY alKbIHIATATRIH OIpIECTIKTED
KYPY;

15) capkpIHzBI CyJap MEH aTMoc(epara MIbFapbIHABLUIAPbI TYTEHIEY.
Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a

[ITaTTHIK )XKOHE IMTATTHIK eMeC JKaFaaiaap/ia HaKThl PaCiMIEpai caKTay JKOHE OpBIHIAY
KOHE MIHACTTEP/Il THICTI TYpAe 06y KOCIMOPhIHAAa TAOUFATTH KOPFay IapTTapbl OpaibiM
CaKTaJIaThIHBbIHA, KOUBLJIFAaH MaKcaTTapFa KOJI )KETKI3UIETIHIHE KOHE MIHJETTEp IIEHIIeTIHIHE
kermuiaik oepemi. MK 3KOIOTHSUTBIK THIMIITIKTI YHEMI XKaKCAPTYIbl KAMTaMachI3 eTe/Il.

BASF (I'epmanus) koMnanusiap ToObl MPONUICHHEH aKpPUJI KbIIIKbUIBIH OHAIPY asChIHAA
OKOJIOTHUSIJIBIK MEHE/DKMEHT KYHUECIH €HT13y HOTIKECIHIEe KaXeTCi3 )kaHaMma eHiMaepai 75 %-
Fa TOMEHJIETY HOTHIXKECIHE KOJ JKEeTKi3ai. MamaHAaHABIPBUIFaH XUMHUS OHJIpici
KOCIMIOPBIHIAPBIHBIH 0aCKa apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA KAIABIKTAPBI a3alTY, JHEPTUSHBI YHEM/IEY,



KaJIJIBIKTap Ikl OacKapy »KYWECiHIH MIBIFBIHIAPBIH 72 MBIH JOJUIapJaH 24 MbIH JoJUIapFa JeriH
TOMEHETY kaTajbl [34].
DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

OmnepaTop HETI3ri Kipy aFbIHAAPBIH (SHEPTUSHBI TYTHIHY/IBI KOCA aJFaH/Ia) KOHE IIBIFY
arpIHAAPBIH (IIBIFAPBIHABUIAP, TOTIHAUIEP, KAJIABIKTAP) KAPKBUIBIK JKOCIMapjay MeEH
WHBECTHUIUSIIBIK IUKIIAPBIH €PEKIIETIKTEPIH €CKepe OTBIPHIM, KbICKA, OpTa >KOHE Y3aK
Mep3IM/Il acleKTuIepie ©3apa OailylaHbICThl 0acKapasl. by, Mbicalbl, HIBIFAPBIHABLIAD MEH
TOTIHAUIEPAl Ta3apTyIbIH KbICKa Mep3iMial memrimMaepid kKoimany ("KyOblp COHBIHIA")
SHEPIUSHbI TYTBIHYJIBIH Y3aK MEpP3IMJ1 ©CyiHE 9Kelyl MYMKIH >KOHE KOpIIaraH OpTaHbI
KOPFay/IbIH BIKTUMAJ THUIMJII IICIIIM/IepiHe UHBECTUIIUAIAPABI KEHIHTE KAJIIBIPYbl MYMKIH
nereHal ouaipe/i.

DKOJIOTHUSIIBIK MEHEIKMEHT OMICTEPIH KOJJAaHY MaKCaThl KOHIBIPFBIHBIH FKAJIIBI
KOpILIaFaH OpTaFa 9CEpIH a3alTy OOJbIN TaObLIA b,

['epMaHUSHBIH XUMUS OHEPKACIOl KOCIMOPBIHAAPBIHAA OChl HOpMaiapiAbl €HTi3id,
cepTuUKaTTaFraH yaKbITTa IIBIFRIHAAPIBI a3aNTyFa )KOHE KOCITOPBIHHBIH O€/IeiH apTThIpyFa
MYMKIH/JIIK O€pe OTBIPHIN, OaceKere KaOuIeTTUTIKTI apTThIpy mnpotecid xkeHunaeTeTiH EN ISO
9001 >xane ISO 14001 nHopmManapsl KonaaHbuiaasl [34].

Dow 5KOJIOTUSITBIK MEHEKMEHT KYHesepi 1€ KoMIPTEK IIbIFapbIHAbLIAPBIH a3aUTy KOHE
SHEPTUs TUIMJIUIITIH apTThIpy OOUBIHIIIA MaHBI3IBI MAaKCATTApFa KOJI KETKIZyTe OarbITTaJIFaH.
2030 >xpUTFa Kapail KOMIaHUS ©31HIH Ta3a KbUIABIK KOMIPTEK IIbIFapbiHAbLIaphiH 2020
KBUIFBI JICHTCWICH 5 MIIH. TOHHAra a3alTynabl >Kocmapiiam OTHIP, MYHBIH 031 15 %-ra
TOMEHIeTy 1 Ounaipeai. by mapamap 3K0JIOTHSIIBIK JKaFal bl )KaKcapTyFa KOMEKTeCi KaHa
KOMMAaMIbl, COHBIMEH KAaTap KOMIIAHUSHBIH ONEPALUSIIBIK IIBIFBIHAAPBIH aWTapiIbIKTal
teMmeHaeren [41].

Kpocc-Menua HoTmxkenepi

Kopmaran oprara ocepni sxoHe DMK KOHTEKCIH KakcapTy MYMKIHAIKTEPIH KyHeni
TajAay KopllaraH OpTaHbIH OapiibIK KOMIIOHEHTTEP1 YIIIH €H O3bIK IIeuimMaepAl Oaranayra
HET'13 XKacanpl.

KonaanpinyblHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAHBIM

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJaHbLIAIBI.

OMX KOMMOHEHTTEpIH OapyibIK KOHIBIPFbIIApPFa KOJIIaHyFa 00JIaibl. DKOJIOTHSIIBIK
MEHEPKMEHT JKYMECIHIH ayKbIMbl (MBICAJIbI, TaJJall TEKCepy JICHreii) >koHe (opMachl
KOJIJTAHBIJIATBIH TEXHOJIOTHUSUIBIK >KaOJBIKTHIH TalallaHy cUIlaTTaMajiapblHa OHE OHBIH
KOpIIIaFaH OpTara ocep €Ty JICHreiiHe colikec Kelyi THiC.

9cipece OpraHuKaJIbIK XUMUSUIBIK 3aTTapbl ©HAIpy canackl yiiH OMXK-HbIH Keneci
OJIEYETTI EPEKIIENKTepiH eCKepy KaKeT: KaHa KOHIBIPFBIHBI jkKobOalay Ke3eHIHIe
KOHJIBIPFBIHBI OOJKaM/IbI MaiiananygaH MIbIFapy HOTHIXKECIHJIE KOpIIaraH opTara ocepi, ic
KY31HJE ICKE achIpy MYMKIH OOJaThIH XKepIJIepAe aHaFYpJIbIM Ta3a TEXHOJOTHsIIapAbl 331pIey,



DHEPTHS TUIMIUIITIH apTTBIPY JKOHE DHEPTHs YHEMJEY KOHIHJIET1 Imapaiapisl KOJAaHy,
OacTankbl MaTepuaapAbl ipIKTEY JKOHE T. O.

Mpicanbl, BASF xomnanus TonTapsl (IpOMUICH OHIIPICI) YKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP/Il
Oarayiayra >koHe >kakcapTyra kemekTeceTiH Eco-Management and Audit Scheme (EMAS)
naiiganananasl. EMAS enaipy KoMIaHusfa KOpLIaFaH oOpTara 9cep/ll a3ailTyra XKoHe
OH/TIPICTIK MPOIECTEPIIH IHEPIUs THIMAUIITIH apTThIpyFa MyMKIiHIIK Oepei [47].

DKOHOMHKA

KonnaHplnaTeIH 91icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFaaiaa aepoec
OoJtaml.

KonganbsicTarbl 3KOTOTHSIIBIK MEHEIDKMEHT KYHECIH EHTI3Yy kKoHEe KOJaay KYHbBI KoHE
SKOHOMUKAJIBIK THIMJIUIITIH aHBIKTay opOip HaKThl jKarjaija aHbIKTalaabsl. Hewic
Kocimkepiiep WHCTUTYTHI Kyprisrern 3eprrey (Unternehmerinstitut/Arbeitsgemeinschaft
Selbstindiger Unternehmer UNI/ASU, 1997, Umweltmanagementbefragung -
MutTenbTaHAapT TIKIPUOEC! CaTaChIHIAFbI OKO—AYI[I/IT - Toxipubeci canacblHIAFbI
Umweltmanagementsyst MK xyitecin 6ackapy THIMIUTITIH Oaranay *xoHe Tannay, boHH)
O1p xbL1 miHaeri DMK naliganany Ke3iHIe KoJI )KETKI3UINeH opTallia opTaila YHEM/JIEY KoHE
eTelly Mep3iMi Typalibl aKmapaTThl KaMTHABL. Mbicainbl, eHrizy mbiFbiHaapbl 80 000 eBpo
KeJieMiHJe OoJFaH Ke3ne, opraimia yHemey kbuibiHa 50 000 eBpoHBI KypaJibl, MYHBIH ©31
mamMameH O1p KapbIM KbUT OTSITIMIITIK Mep3iMiHe Colikec Kele/l.

Dow Chemical Company (AKII) aiitapiasikTaii 3KOHOMUKAJBIK IMaija oKeJIreH
9KOJIOTUSIIBIK MEHEPKMEHT JKylhemnepi OoibIHIa OipKaTtap OacTtamanapibl Ky3ere achIpIIbl.
2023 KkplIbl KOMMAHHS WIBIFBIHAAPABI OHTAWIAHABIPY, OHBIH IIIIHAE KOMIpTEK
IIBIFAPBIHBUIAPEIH A3aUTY JKOHE DKOJIOTHSIIBIK CTAaHAAPTTAPIBI )KaKcapTy ecebineH 1 Mup.
J0JIIapAbl YHEMIey OOWBIHINA >KOCTapiapbl Typaibl MadiMaeai. byn mapanapra sHeprus
IIBIFBIHIAPBIH a3alTy, MTUKI3aT TIEH JIOTUCTUKA MIBIFBIHIAPBIH a3aiTy, aBTOMATTAH/IBIPY KOHE
OakpLIay JKYyHeaepl apKbUIbl OHIMIUTIKTI KaKcapTy Kipeni [42].

Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi

DMK GipkaTap apTHIKIIBUIBIKTAPMEH KaMTaMachl3 €T€ aiajibl, MbICAJIBI: KOCITOPHIHHBIH
AKOJIOTUSIJIBIK KOPCETKIMITEPIH JKaKcapTy, MICIIM KaObUIIay YIIIH HEri3aepil >kKakcapry,
KOMITAHHUSIHBIH AKOJIOTHSUIIBIK ACTIEKTIIEP] AKOHIHAET1 TYCIHIKTI )KaKcapTy, KbI3METKEPIIEPIIH
MOTHUBALMSICHIH JKaKcapTy, MaljaNaHy IIBIFBIHAAPBIH TOMEHISTYIH KOChIMIIA
MYMKIH/JIKTEpPl OHE OHIM CalachblH aKCcapTy, 3KOJOTHUSJIBIK THIMIUIIKTI akKcapTy,
OKOJIOTHSUIIBIK OY3yIIBUIBIKTapFa, OENTiJIEHreH TajlanTaplbl OpbIHJIaMayFa >KOoHEe T. O.
0ailyIaHbICThI LIBIFBIHAAPBI A3AUTY.

4.3. DHepreTUKaIbIK MEHEDKMEHT Kyieci

Cunarrama

Onic OHMXK eHrizyzeH >XoHEe OHBIH XYMBICBIH KoJaaydaH Typanbl. DHMIK
KOJIJIAaHBICTAaFbl MEHEDKMEHT KYHECIHIH KypaMbIHIa HeMece OeJIeK SHEPIrus MEHEIXMEHTI



KYHECIH (MBICAJIBI, SKOJOTUSIIBIK MEHEIKMEHT KYHeci) Kypy apKbUIbl 1CKE aChIPbLIA b )KOHE
AKYMBIC 1CTEH/I.

by TexHuka sHeprus yHEMACY JKOHE dHEPTrusl TUIMIUIITIH apTThIPY CasiCaThIH, I1apajap
’KOCTIapIapblH, MOHUTOPHHT, YHEPTUsl TYTHIHYABI Oaranay pociMaepi MEH omicTeMenepiH
’KOHE SHEprus TUIMIUITIH apTThIpyFa OarbITTasiFaH 0acka Ja ic-KUMBUIAAPBI 31piaey MeH
1CK€ achIPy/Ibl KAMTUTBHIH SHEPTETUKAJIBIK PECYPCTap bl YTHIMABI TYTHIHYbl KAMTaMaChI3 €TY
XKoHe Oackapy OOBEKTICIHIH SHEpPrus TUIMAUITIH apTThIpyFa OarbITTAIFAHOKIMILILIIK
OpeKeTTep KEIIeHIHe HeT13/IeITeH.

TexHuKanbIK cumnarrama

Oueprus TriMaUTIriH 6ackapy xxyieci OHMIK (Mbicansl, [SO 50001) eHrisyieH ®oHe OHbBI
KOJIJIaHy1aH TYPaJbl.

DOHMIK KypambIHa HaKTHI JKaFAaiiapra OalIaHBICTBl TOMEH/IE KENTIPUITEH JIEMEHTTED
Kipei:

KOFapbl OacCIIBUIBIKTBIH MIHAETTEMENEPl (IHEpPrus THIMIUIITIHIH TaObICThI
MEHEDKMEHTIHIH KaKETT1 aJIFbIIIapThl PETIH/IE KapacThIPbLUIAIbI);
YKOFaphl 0ACHIBUIBIKTBIH SHEPTUS TUIMIUIIT] CasicCaThIH 331pJieyl )koHe KaObLIIayhl;

AHEPTETUKAIBIK peCypCcTapAbl THIMCI3 Maiianany bl aHBIKTAY >KOHE DYHEPTEeTHKAIBIK
TUIMJUTIKTI apTThIPY KOHIHAET1 1apajiapisl d3ipjey MaKCaTbIHAA SHEPreTUKAIBIK ayIuT,
OHEPTETUKAIIBIK 3ePTTEY KYPri3y;

HHEPreTUKAIIBIK aAyTUT HOTHUXKEJIEPIHE caill MaKcaTTap MEH MIHAETTEp/l *Kocrnapiay KoHe
aHBIKTAY;

KeJiecl MacelieNiepre epekile Hazap ayAaparTblH pAcIMIEpAl d31pJiey KoHE OpBIHAAY:
YUBIMABIK KYPBUIBIMBI MEH ayanKepIUUIiri, OKbITY, Xa0apAapJblK MEeH KY3bIPETTIIIKTI
KaMTaMmachl3 €Ty, akmapar ajiMmacy, KbI3METKEpJepiH KaThICybl, KYXKaTTaHABIPY,
TEXHOJIOTUSIJIBIK TpOoIeCTepal THIMII Oakpliay, TEXHHUKAJbIK KbI3MET KOPCETY, TOTECHIIE
JKaraainapra TalbIHIBIK, YSHEPTHS THIMIUIT cajachiHAAFbl 3aHHAMAJIBIK TajlalTapra »KoHE
THICTI KeJiciMIepre COMKECTIKTI KaMTamachI3 ety (erep 6ap 6oica);

CAJBICTBIPMAITBI TAJIIAy: SHEPTHS THIMIUTITT KOPCETKIIMTEPIH OENTiiey *KoHe Ke3eHIIK
Oarayiay, coHJal-aK pacTajFaH JepekTep OojFaH Ke3le PHEPTHs THIMJIUIIr cajlachlHIaFbl
CaJaJIbIK, YITTHIK KOHE OHIPJIIK OarJapiiapMeH KYHel KoHE TYPaKThl CAIIBICTBIPY;

HOTHXKEJIUTIKTI Oaraliay >KOHE KeJllecl Mocesieepre epeKiie Ha3ap ayaapaTbiH TY3eTy
OpeKeTTepi: MOHUTOPHHT XXKOHE OJIIEY, TY3eTy JKOHE ajIblH ajly 9peKeTTepi, az0amap/sl
KYPprizy, KyHeHiH OCNTiJeHTeH TallanTapra cail KeJIETIHIITIH >KOHE OHBIH THICTI TYpJe
EHTI3UITeHIH JKOHEe CaKTaJFaHbIH Oarajay MaKcaThIHAAFbl TOyesCi3 (MYMKIH OOJFaH XepJe)
HEeMece 1K1 ayIuT;

xorapbl OacmibuiapablH DHMOK, OHBIH MakcaTTapra COMKeCTIriHe, COHJail-ak
a/IeKBATTHIFBIHA JKOHE HOTIDKEIUIITIHE TYPAKTHI IOy ’Kacayhl.
Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia



DHeprusi MEH pecypcTapbl TYTBIHYIIBI a3alTy, COHJaN-aK *KaOIbIK KYMBICHIHBIH
THIMUTITT ME@H CEeHIMIUTITIH apTThIPY, SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIMITEPl KakcapTy eceOiHeH
DHEPTUS PECYpPCTapPhIHA KYMCATIATBIH IIBIFBICTAP/IbI KBICKAPTY. bapibiK SHEPTUsl TYTHIHYIbI
a3aiTy mapanapbl pecypcrapibl YyHeMeyre xoHe keMipTek nuokcuin (CO2) Koca anraHna,
HIBIFAPBIHABUIAP/BI a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepeni. DHeprus yHeMjey OOWBbIHINIA Ke3 KeITreH
1C-OpEKET PHEPrusi OHIPICIHE KYMCAJAThIH OTHIH IIBIFBIHBIHBIH JEHI€H1 apKbUIbl KOPIIaFaH
OpTaHbIH JTACTAHYbIHA CEP €TE/l.

DHeprusi MEHEHPKMEHTI JKYHECIH €HT13y DHEPTHsi MEH pecypcTapibl TYTHIHYIBI OpTa
ecenned 3 - 5 %-Fa TOMEHIETYre, 3KOJOTHSUIBIK KOPCETKIIITEPAl >KakcapTyra >KoHE
3aHHAMAJIBIK HOpMaJlap MEH TaJlallTap/bl CAaKTayFa bIKIAJ €Te/i.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Kazakcranna, con cusKThI metense kocimopeiaapaa JHMXK enri3y Toxipubecin Oaranay
, DQHMOK yifbIMIacTBIpy JKQHE €HT13Y SHEPTUs MEH pecypCTapAbl TYTHIHYAbI Kb CaiflbiH 1 - 5
% (Oactankbl kezeHyae 10 % neitiH) ToeMeHIeTyre MyMKIH/IK OEpETIHIH KOPCETTI, MYHBIH 031
CoMKeCIHIIIe 3USHBI 3aTTap MEH MAaPHUKTIK Ta3dap/IbIH IIbIFAPBIHIBUIAPEIH a3alTyFa oKeel
[35]. DHepreTuKagblK MEHEIHKMEHTTI KOCIMOpBhIHAApa KOJIJIaHy MAPHHUKTIK Ta3lapiblH
HIBIFAPBIHBUIAPHIH IIEKTEYI€ MAHBI3/IBI POJT ATKAPaIbI.

Mpicanbl, MeMIeKeTTIK HePreTUKaibIK TI3LIIM MIEHOEPiHAEe IHEPreTUKAIBIK ayauT
KOPBITBIHABLIAPHI KOHE SHEPTHSI YHEMJICY KOHE dHEPTUS THIMIUTITIH apTThIPY CajlachIHIaFbI
apajiap >Kocrapbl OONbIHIIIA KOPBITEIHABLIApFa coikec 2019 xbuibl "AThIpay MyHall eHJICY
3aybIThl" JKIIC-na Oy KOHIEHCAThIH KalTapy >XOHE TOJBIKTBIPATBIH CYAbl YHEMJEY
makcatbigga JJIOY-ABT-3 KOHABIPFBUIAPBIHBIH KOHACHCATTAPBIH peKynepanusiay
TEXHOJOTHUSICHl €HTI311A1, MYHBIH €31 2737 T.m.o. AediH Hemece xbUibiHA 19140 I'kan
DHEPreTHKANIBIK PECypCTaplibl YHEMJIEyTre KOJI JKeTKI3yre MyMKiHaik Oepnai. byn
TEXHOJIOTUSIHBI €HT13Y JKbUIABIK SHEPTHsl TYThIHYbI 0,3 %-Fa TOMEHAEeTyre MYMKIHAIK Oep/ii.

2022 xbimel S-OIL kommanusicer (Kopeit PecriyOnmkacer) sHEprust YHEM ey UesIapbiH
€HT13]11, MYHBIH 031 95 %-/1aH actaMm *KocnapyiaHFaH KOPCETKIMIKE KOJI )KETKI3yre MyMKIHIIK
Oepmi. 2023 xbpUTBl aybICTIANBl OHAIPICTIK MIBIFRIHAAPIBI TOMEHICTY OOWBIHINA KYMBIC
KaFacTeipbuiagsl [48].

Dow Chemical Company (AKIII) sneprerukansik xxocnapsl 2025 xbuira Kapait 750 MBT
Taza BJEKTP DHEPTrUsIChIMEH KaMTaMachl3 €Ty MAaKCaTbIHIa SKOHOMMKAJIBIK THIMII >KOHE
AKOJIOTHUSUIBIK Ta3za Oanamanbl dHEprus Ke3JEpiH AaMBITYJbl KeJeNAeTyre OarbITTalIFaH.
Meicanbl, Dow kacinopusl (ITuttcOypr, KanudopHaus) kocimopblH KyaThIHBIH Oip OeiriH
KaMTaMachl3 €Ty YILIH KYH SHEPTrUsChbiH NaigalaHabl.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

Kpocc-menuna HoTmXKenepl OpraHUKaNbIK XUMHUS OHIIPICIHIE dHEPTUSHBI OacKapy
’KYHECIH eHTi3y/IeH OacTan SKOHOMHUKAIBIK, SHEPTETUKAIBIK, SKOJIOTHSIIBIK XKOHE QJIEyMETTIK
apTHIKIIBUIBIKTAPbl KOCA aJIFaH/a, KONTETeH acleKTUIep/ i KaMTH/IbI.



DHEpreTUKaIblK MEHEIKMEHT JKYHeCl DHEPTHsl ChIMBIMABLUIBIFBIH, XUMUSUIBIK OHIM
OHJIIPYTe DHEPIUs PECYpPCTAPLIHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIH a3alTyFa JKOHE MapHUKTIK Ta3fap
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3alTyFa BIKIAT €TeI.

KosmaHpuTybIHA KaThICTI TEXHUKAJIBIK TaibIM

EKT 0oiipIHIIIa aHBIKTAMAIBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJIEpiHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJJaHbLIAIbI.

JKorapeiga cumarranrad KOMIIOHCHTTEpP, KaFuaa OOUBIHIIIA, OCHI KYKATTBIH KOJJTAHBLTY
cayiachblHa >KaTaThIH OApIBIK 00BEKTIIEpre KOMAaHbUTYbl MYMKiH. DHMOK ayKbIMBbI (MBICAJIBI,
Taljan TeKcepy JAEHreil) »koHe cumaThl (MbICAlibl, CTaHAApPTTalfaH HEMece
CTaHJapTTaJIMaFraH) KOHBIPFBIHBIH CUTIAThIHA, MACIITAOBIHA KOHE KYPACTIITIHE )KOHE OHBIH
KOpIIIaFaH opTaFa ocep €Ty ayKbIMbIHA OaiJIaHbICTHI OOJIATbI.

XuMusi ©HEPKOCIOiHe YHEPTHUSIHBI 0acKapy KYHECIH KOJJaHy DHEPTUs MILIFBIHIAPBIH
alTapJbIKTald a3aTazpl, DHEPrUs THUIMIUITIH JKaKcapTaabl >KOHE TYPaKThl OHIIPICKE
BIHTAJAHIBIpaAbl. AJaiiga, TaOBICTBI I1CKE achIpy KOJIAHBICTaFbl ABTOMATTAHIBIPY
KyHenepiMeH UHTErpalusaiay bl )KOHE OHIPIC epeKIEeTIKTepIH eCerKe aly bl Koca ajFaH/a,
KEIIEeH 1 TOCUIAI Tajlal €Te/l.

OKOHOMUKaA

KonnaHpnaTeiH of1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI jKaraaiia aepoec
0OoJ1aabl.

DOHeprusiHbl TYTHIHY 9p JKarJaia KOJIIaHbUIAThIH o/iCKe OalIaHbICThI XKaJIIIbI Naiiganany
mBIFBIHAAPBIHBIH 50 % neitin 601ybl MyMKiH. HoTmkecinae sHeprusiHbl TYTHIHYIBI a3aiTy
HEMeECe 3ayBITThIH THIMIUTITIH apTThIPY >KaJIbl Mai1a’daHy IIBIFIHAAPBIH a3aiTabl.

Mpicansl, Hardie Polymers Ltd. (Illotnanausi) komnanusceinga [48] sHEpTUSHbBI
YHEMIEHTIH TEXHOJOTUSIIAp MEH dJIICTEP Il KOJIJIaHy IIUKI3aT ME€H dHEPTUs MbIFbIHAAPBIH 10
- 20 %-ra kpIcKapTyFa MYMKIHAIK Oepai. byyn Temenney OacTtanksl Matepuaigapra JAereH
KOKCETTUIIKTIH TOMEHJCYiHE KoHE OHTANIaHIBIPBUIFaH OHJIIPIC MPOIECTEPIHIH apKachiHIa
SHEPrUs WBIFbIHAAPBIHBIH TOMEHACYIHE OalIaHbICThI KOJI XKETKI3UI/L .

INEOS-te (¥ np10putanus) )kakcapThUIFaH MEXaHUKAJIIBIK KAaCHETTEePl €Ce0IHeH YHEM/ILY:
KaKCapThUIFAaH MEXaHUKaJBIK KacueTrTepl O6ap mojumepiiep Oepik xkoHe Oepik OyibiMaap
Kacayra MYMKIHJIK Oepenl, Oyn OyHbIMIapabl kUl aybICThIPY >KOHE KOHJIEY KaKETTUIIIH
azaitazpl. Bys onepalusuiblK MIBIFBIHAAPABI YHEMICYTE HKOHE OHIMHIH KbI3MET €Ty MEep3IMIH
y3apTyFa oKem/l.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIITi

OKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIITEPAl KaKCapTy, SHEPrus TUIMJIUIINT MEH pecypcTap.ibl
YHEeMICYAl apTTBIPy, OHIIPICTIK JXOHE HSHEPreTHKANIBIK IPOIECTEPAIH TYPAKTHUILIFBIH
KaMTaMachbl3 eTy.

4.4. TexXHOJOTHUSIIBIK TPOIECTI OacKapy

Cunarrama



DHeprus MIBIFBIHBIH a3alTy KoHE KOpILIaFraH OpTaFra Tepic dcepl a3aiTy apKbUIbl SJHEPTHs
TUIMJUIINH apTThIPY YLIIH HUQPIBIK TEXHOJIOTUJIApAbl MaiiaiaHa OTBIPBIN, ©HIIPICTIK
IpoLEecTepl aBTOMATTaHAbIPY, MOHUTOPHHT KYPTi3y KoHE *KaKCcapTy.

TexHUKaIbIK cUIlaTTamMa

1. DHeprus TYTBhIHYABI "aKbUIABL" OacKapy xyiienepi:

miaTGopMaHbsl TaHJAAy: SHEPrus TYThIHYFa MOHHTOPHMHI XYPTri3y koHe Oackapy
iatopMaceiH 93ipiiey HeMece TaH Ay,

€CeNTEeTIIITEPMEH MHTETpalusiay: HAKThl TYThIHY JEPEKTEepiH ajy YIIIH >XKYyHeHi
SHEPTHUSHBI €CETKE ally KypaiaapbiHa KOCy;

KAIIBIKTaH OacKapy: SHEPTHs TYTHIHY/bI KAIIBIKTaH OacKapy >KoHE MaiijaiaHbplIMaraH
KaOIBIKTHI O1I1PY KYpallapblH OPHAJIACTHIPY;

OHTAMJIAHBIPY ATOPUTMIEPI: MIBIHIBIK )KYKTEMEJIep MEH )KYMBIC PEKUMIIEPIH €CKEPETIH
SHEPrUs WIBIFBIHBIH OHTANIAHIBIPY AITOPUTMJIEPIH €HT13Y.

2. 10T neH gaT4uKTep/l UHTETpalUsIaY:

JTATYUKTEP/Il OpPHATY: TeMIIepaTypa, bUIFAIbUIBIK, KBICBIM jKoHE Oacka mapameTpiaepaid
JATYUKTEPIH OHIIPICTIH HET13T1 HYKTEJIEpiHE OPHANIACTBIPY;

OailmaHbIC KyHecl: HAKThl yaKbITTarbl AEpeKTepl Oepy VIIIH AATYUKTEP/l CHIMCHI3
XKeJiepre Kocy;
loT-mmardopma: [oT KypbUIFBICBIHAH KEIN TYCKEH JEPEKTEPal OacKapy *KoHE Tauuay
yurid miatdopma a3ipiiey HeMece TaHaay.

3. SCADA xoHe eHAIpICTIK MPOoLeCTEP Il aBTOMATTAHABIPY:

SCADA-xyi#eci: ©HAIPICTIK MPOIECTEepAl BU3yaTu3alusiay *oHe Oakpliay YIIIH
JEpEeKTEP/Il AKUHAY JKIHE OacKapy KyHecCiH OpHaIacThIpy;

XKaOBIKTHI KOCY: JKaOIBIKTHIH Kal-Kyi1 MEH KYMBICHI Typajbl IEPEKTeP/il )KUHAY YIIIH
KYHEH1 KOJIJAaHBICTAFbl OHIIPICTIK XKa0AbIKTapMEH OIPIKTIPY;

OarmapiaMaiaHaThlH JIOTUKAIBIK KOHTPOJUJIEPAl 931piiey: OHIIPICTIK MpolecTepi
aBTOMATTaHABIPY YIIiH OaFaapiIaMalbiK jkacaKTaMaHbl KYpYy HEMece JKaHapTy;

aHAJUTUKAJIBIK >KyHenep: YIKeH KeJIeMJerl akmapaTTbl eHIEYy, Tajjay MXoHe
BU3yaJIM3alMsUIAY YIIiH AEPEKTep Il Tanaay KyHeaepiH eHrizy.

4. MacmtabTay >KoHE OHTaMIaH IBIPY:

OIpTIHACT CHTI3Y: SPTYPJIi TEXHOJOTHSIIBIK MPOIeCTepre )KYHEeH1 Ke3eH-Ke3eHIMEH EHT13Y;

ANrOpPUTMAEP/l OHTANUIaHABIPY: Kepl OaiJIaHbIC MEH KYMBIC HOTHUXKEJEPIHE HETi13JeNreH
Oackapy *oHe TaJlJlay alTOPUTMICPIH YHEMI KAHAPTY KOHE OHTAUIAHIBIPY;

OHEPTUSIHBI TYTHIHYJbI aBTOMATTaHABIPY JKOHE OacKapy JKyHelepiH >KOHE eHIIpic
MpOIECTEPiH TEXHUKAIBIK EHri3y MYKHUAT >KoOalaynpl, OpPTYPl TEXHOJOTHSIIBIK
KOMITOHEHTTEP1 OIpIKTIpy/l kKoHE MaKCUMAJbl SHEPrUs THUIMAUIITIHE KOJ KETKi3y YIIiH
KEHI1HI1 OHTaMIaHABIPY bl KAXKET €Tel.

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia



DHeprusi TYTHIHY/Ibl OHTAMIAH/IBIPY: aBTOMATTaHBIPY JKYyHenepl >KaObIKThIH dSHEPTIHUs
IIBIFBIHBIH THIMJIPEK OacKapyFa MYMKIHIIK Oepeii, TOKTal TYpraH Ke3[e apThIK dHEeprus
IIBIFBIHBIH OOJIIBIPMAIbl HEMECE TOMEH )KYKTeME KE31H/1€ SHEPTUS IIBIFBIHBIH a3aiTa bl

[IbrFapbIHABIIAPAB @3aUTY: aBTOMATTaHIBIPBUIFAH KYHeJIep OHIIPICTIK MPOIeCTePAiH
napaMeTpJIepiH o1 O0acKapyfa BIKMANl €Teli, OYJl NMIBFaphIHABLIAPIBIH TOMEHCYIHE KOHE
IIMKI3aTThI THIM/II TTai1ajlaHyFa oKeJe/I.

KanapikTapasl azailTy: aBTOMaTTaHIBIPY aKayJdapAbl a3allTy >KOHE OChUIaIIa eHAIpIC
KAJIJIBIKTApbIH a3alTy apKbUTbl OHIM CallachlH jKaKcapTa ajnajbl.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Bbyn TexHONOTUSHBI €HTri3y auTapibIKTall SKOJOTHSUIBIK Maiaa oKelyl MyMKiH, Oipak
SHEPTHSHBI YHEM/CY MalbI3bIH HEMECE TEXHOJOTHUSHBI CHT13yJCH KYTyre OOJIaThIH HAKTHI
MOH/II OUTAIPETIH XKanmbl KAaObUIJaHFaH CTAaHAAPT Hemece Oenriti 6ip MoHaeri caH koK. by
KOPCETKIIITEP/A1 aHbIKTay »KYHelepal €Hrildy MeH MaijaliaHyJblH HaKThl I[IapTTapblHa
OallIaHBICTHI.

ABTOMATTaHIIBIPY KOHE DHEPTUSHBI OacKapy >KYMECIH >KoHE OHJIPIC MPOIeCTepiH
€HT'13y/11H KeNTEereH 3epTTeyiepl MEH MbIcalaphbl SHEprus WslFbIHAApbH 10 % Hemece onan
71a KOTl KeJIeM/JIeF KbICKapTyFa 00JIaThIHIBIFIH KOPCETE/I.

“Kanama enimaepain keOinece uici anisl 6omassl. [llalibp eHaipici oneTTe Ka0bIK Kylene
JKYy3€ere achIpbIIaJIbl )KoHEe OapJIbIK T'a3 TOPI3/l MIBIFAPBIHABLIAPABI OHISY A1 KaMTuaAbl. Kazipri
yakbITTa IIbIFApbUIATBIH ra3lapAbl UICTEPJEH Ta3apTy YILUIH KeJeci 9/1icTep KOJIAaHbLIa IbI:
PETCHEPATUBTI TEPMUSIIBIK TOTBHIFY (JHEPTUSHBI KAIMbIHA KENATIPETIH TEPMUSIIBIK TOTHIFY);
OeJsiceH 1l KOMIPMEH, dcipece MIaFbIH OHIIPIC OPBIHAAPBIHA aJCOpOLIHsIIAY.

Lotte Chemical (Kopest Pecry6nukachl) opranvkaiblK HIbIFapbIHABUIAPABI Ta3apTy YIUIiH
omodunbTpanus xyienepid enrizal, o6y ¥OK wmici MEH KOHIICHTPAIUSIChIH alTapiIbIKTal
azaityra MyMKIiHAIK 6epeni [50].

Mpican peTiHie PHEPTeTUKAIBIK ayJUTTEep MEH DHEPrus YHEeMJEYy >KOHE SHEpTrus
TUIMAUIITIH apTThIPY CajachblHIAFbl Ic-IIapajiap >KOCHapJIapblHbIH KOPBITHIHBLIAPHI
OOWBIHIIIA PHEPTHSI TYTHIHYABI KOHE OHIIPICTIK MpolecTepi OakplIayabl, €CEMKe alTyIbl
XKOHEe Oackapylabpl aBTOMATTAHIBIPY JKYMECIH €HTri3y TokipuOeci 3eplesieHil, dHEprus
pecypcTapblH TYTHIHYABI 0a3aiblK JeHreiaeH opra ecenmneH 3,5 %-Fa KbICKapTyFa KOJ
JKETKI3UIII.

DHeprus TYTBIHYIbl Oakpuiay >koHe Oackapy »xyiuenepin enrizy LyondellBasell
koMmmanusiceiHa (I"'epmanus) sHeprus mbiFbHAApBIH 10 - 20 %-Fa azailiTyra YMKIHIIK Oep/ii.
[TpomiecTepai OHTAMIAHABIPY COHBIMEH KaTap MaTepHaapAbl TYTHIHYIBIH TOMCHJICYiHE
oKenIi, OYJI OneparysuUIbIK MBIFBIHAAP B a3alUTThI [S1].

Kpocc-menna notukenepi

OpraHuKaibIK XUMHSITaFbl aBTOMATTAHABIPY JKOHE SHEPTHUSHBI OacKapy KyHelepiH KoHe
OHJIIPIC TPOIIECTEPIH EHTI3YyI1H KPOCC-MeIha HOTHXKEIepl IKOHOMHUKAIBIK, YHEPTeTHKAIIBIK,



HKOJIOTHUSIIBIK KOHE QJIEYMETTIK apTHIKIIBUIBIKTAPIbl KOCA alFaH/Ia, KONTereH acleKTuIepal
KaMTHU/IBI.

byn xyiieHl eHrizy eH KOFaphl KYKTeMeJepAl €cenTeyre *oHe OHTAWUIIbI Ke3eHIe
DHEPTUSHBI TYTHIHY/IBI aBTOMATTHI TypJle O0ackapyFa MYMKIHAIK Oepeli. ABTOMATTaHIBIPY
apKbpUIbl OHIIPICTIK MPOLIECTEpl OHTAMIAHIBIPY IIWKI3aT TEH JHEPTUsl pecypcTapbiH
naiiananyipl OakbluiayFa, bICBIPAITHI, IIBIFBIHAAP/BI a3alUTyFa JKOHE OHIMII OHAIPY YILUIH
apThIK 3JIEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHYbI a3aiiTyFa MYMKIH/IK Oepei.

DHeprusi MEH OHJIIpIC MPOIIECTEPIH aBTOMATTAHIBIPY JKOHE OacKapy Kyiienepl KaTeaikTrep
MEH COMKECCI3IIKTEp MYMKIH/ITIH a3aiiTy apKbUIbl aJjaMu (PaKTOPbIH dCEpiH azalTabl. by
(dakTop OENTiICHTeH HOPMAaAPbIH COUKECTITIHE OJIaH 9pi Taljay >KYPri3y YIIiH CeHIMIl
JIEpeKTepAl KaMTaMachl3 €T€ OTBHIPHIN AKOJOTUSIIBIK >KOHE YHEPreTHUKAIIBIK KOPCETKIIITEP
TypaJibl €CENTEP/Il YChIHY MYMKIHJITIHE BIKMAT €TeAl. DHEPTETUKAIBIK JKOHE DKOJIOTHSITBIK
HOpMaJIap/ibl CaKTay MHBECTOpJIap/bl TapTa aja bl )KOHE KOCIOPBIHHBIH HAPBIKTHIK OoceKere
KAOLIETTUIINH apTThIPAbL.

KonnanputyblHa KaThICThl TEXHUKAJBIK MaHbIM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK IPOLIECTEPIe KaIbl KOJAAHbUIAIBL.

BbapibIk Aepiik eHIIPICTIK KOCITOPbIHAAP/1a SHEPTUSIHBI TYTHIHYIbl OHTAUIAHABIPY JKOHE
OHJIIPICTIK MPOIECTEP Il OacKapy YIIIiH aBTOMATTaHABIPY KYyHelnepiHn Koimaanyra 6omanbl. by
arpIMJIarbl  OHAIpIC KarjadiapplHa OalllIaHBICTBI  TE€MIEpaTypaHbl, KbICBIMABI,
’KapBIKTaHABIPYAbI )KoHE OacKa mapameTpiepl aBTOMATThI TYPAE PETTEYAl KAMTYbl MYMKIH.

BASF (I'epmanusi) €3 KociOpBIHAAPBIH/IA LIBIFAPBIHIBIIAD MEH CapKbIHIBI CyJap.ibl
0akputay ymiHn SCADA »xylenepin maiinanananel. byn xyienep opTypial JaTUYUKTEp MEH
aHaJgM3aTopJjapAaH JEpeKTep/ll KUHAyFa, OJapbl TaljayFa XoHEe 1Kl MaijalaHy MeH
CBIPTKBI PETTETIITEp YUIIH ecenTep »acayFa MyMKIHIIK Oepeai. CoHbIMEH KaTtap,
MOHMTOPHUHT >K9HE OaKplIay *KYHEJIEpiH €Hr13y KaHAPThUIAThIH KO3/1€PACH albIHATBIH AJIEKTP
SHEprusicblHbIH yieciH 20 %-ra neliH apTThpyFa MYMKIHIIK Oepai, OyJl Ja sHeprus
IIBIFBIHIAPBIHBIH TOMEH/ICY1HE BIKITAJ €TTi.

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH ofiicke OailIaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiia aepoec
OoJtaIbl.

OpraHukaiablK XUMHS CaJlaChIHAAFbl SHEPTUs TYTHIHYbI dKOHE OHJIIPICTIK MPOLECTEePAl
aBTOMATTAHJBIPY JKOHE OacKapy JKYWelepiH €Hri3y KYHBIH aHBIKTay KHUBIH, MYHIal
KyhenepaiH Oarachl KYHMEHIH MeJIIepl MEH KYypAeniliri, 6ackapy TOpanTapblHbIH CaHBI,
naiiianaHbplIaThiH QYHKIUSIIAp MEH MYMKIHIIKTEP, MHTETPAalUsHbIH TEXHUKAJBIK TalanTaphl,
KOJIJay MEH KbI3MET KOPCETY JIEHT €M1, )KeTKI3YLIIHI TaH/aay, KOJIJaHbICTarbl MH(PaKYpbUIbIM
kKoHe Oacka ¢akTopiap CUSKTHI SpTYpii pakTopiapra OaiIaHbICTHL.



bazanbik KaxeTTITiKTepl Oap IMIarblH KOCIMIOPBIHIAP YIIIH KYHBI OH MBIH JIOJUIap/laH
Oactanybl MyMKiH. Kemenai Tanantapsl 0ap jkoHE KayilCi3AiK MEeH CEHIMIUTIKTIH >KOFaphbl
CTaHAapTTaphl Oap ipl KOCIMOPBIHAAP YIIIIH KYHBI aUTapIIbIKTal KOFaphbl 001abl.

Mpicanbl, yakbITIIa eJIeMaep OarmaapiaaMachbiHbIH KYHBI aBIHFbI JKBUTBI KOHJICYCH
oTKeH (manenTepai KockaHma Oapibik daaHentepaid 25 % XoHE KaMTHUTBIH JKBULIBIK
eymemaep OarnapiaMachkiHa cyiieHe oThiphin, O1p aunusra 20 000 — 30 000 eBpo aen
Oaranananpl. (KyHbI TEXHOJOTUSIIBIK IPOLECTIH TYpIHE ’KOHE OpHATBUIFaH (uaHeUTepaiH
caHbIHA OaNIaHBICTHI ©3T€Pyl MYMKIH).

Bomkanasl TEXHHKAIBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE IIBIFAPBIHABLIAPBI OaKbLIaY IbI
aBTOMATTaHJBIPYy KyHenepiniH apkackiHaa LyondellBasell (I'epmanus) xaOapIKKa KbI3MET
KOPCETY oHE KOH/JIEY IIBIFbIHAAPBIH S5 - 15 %-Fa ToMeHaeTyre Kol KeTKI3Il.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIITi

MyHait xyhenep/l KOJdJaHy dHEpPrus THIMAUIITT MEH YHEMJIUIITiH apTTBIPHINT KaHa
KoiiMal, COHbIMEH KaTap KOpIllaraH OopTara 9cep/l a3alTyra, SKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIl
KaKcapTyFa >KOHE OHJIPICTIK >KOHE DHEPreTHKAJbIK MPOLECTEPAiH TYPaKThUIBIFbIH
KaMTaMmachl3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepei.

4.5. DMuccusiiapra MOHUTOPHUHT JKYPri3zy
Cunarrama

MOHUTOPUHT KYXXaTTaJlFaH XOHE KENICIITeH paciMIepre Colkec KalTamaHATHIH
eJleMiepre Hemece Oenrun Oip KUUTIKTEr! OakpliayjaapFa HET13[eAreH opTypil opTajgarsl
XUMUSIIBIK HeMece (HU3MKAIBIK TapaMeTpiepaiH e3repyiH JKyhenmi Typae Oaxpuiayibl
oinmipenai. MOHUTOPHHT KOpIlIaFaH OopTaFa BIKTHUMaJ ocepial Oakpuiay »KoHe 0OoJDKay YIIiH
IIBIFATBIH aFbIHJAPIAaFbl (IIBIFAPBIHIBLIAD, TOTIHJAUIEP) JACTAFBII 3aTTapAblH KypaMbl
TypaJibl TIypbIC (HAKTHI) aKmapat aixy YIIiH Xypri3uiel.

TexHuKanbIK cumnarrama

MOHUTOPHUHT KYPri3y KHUUTIT1 JIaCTaFbIII 3aTTHIH TYpiHe (YBITThUIBIFBI, KO xoHe amamra
ocepi), MalgaTaHBUIATBIH IHKI3aT MaTEepPUAJBIHBIH CHIIATTaMallapblHa, KOCITTOPBIHHBIH
KyaThIHa, COHal-aK MIBIFAPBIHABIIAP Bl a3aUTYIBIH KOJIAHBUTIATHIH OICTepiHe OalIaHBICTHI,
Oy perte oy OakKbIJIaHATBIH TApaMeTp YIIIH PENpe3eHTaTUBTIK JAEpeKTepil aily YIIiH
KETKUIIKT1 OOJTybI THIC.

ATMochepalblK ayaHbIH MOHUTOPHHTIH OpBIHAAY Ke3iHJe OeJiceH[l JlacTaHy
alimareiHIarbl (aTMocdepaHbl JacTay Ke3nepl YIIiH), coHpaii-ak KP »KoJIOrusibIk
3aHHAMACBIHBIH KOHE KOpIIIaFaH OpTa canachl HOPMAaTUBTEPIHIH CaKTalyblH KaJarajay YIIiH
KaKeT OOJIFaH arjailliapJia acep €Ty cajiachl LIETIHJEr1 KopularaH OpTAaHbIH Kail-KyiliHe
epeKIIe KoHUI 06JTiHY1 THIC.

MOHUTOPHUHT YIIIH MailalaHbUIaThIH MIICTEP, OJIIEY Kypajiaapbl, KOJAaHbUIATHIH
®KaOpIKTap, pacimaep MeH Kypanaap KP aymarbiHga KonmaHbUIaThIH CTAaHAAPTTAPFA COMKEC
Kenyl Tuic. XanblKapajiblK cTraHgapTTapAsl naiganany KP HOpMaTHUBTIK-KYKBIKTBIK
aKTUIEPIMEH PETJIAMEHTTEIy1 KaXKeT.



Oniey XKyprizy ajaJbplHIa MOHUTOPHUHI KOCIHAphIH jKacay KaXKeT, OHJla MbIHaJai
KOPCETKIIITEp €CKepUTyl THIC: KOHABIPFBIHBI Maianany pexumi (y3a1Kci3, Y31K-y3iK, 1CKe
KOCY ’KoHE TOKTaTy OIepalusapbl, )KYKTEMEHIH e3repyi), ra3/ipl HEMEce arbIHIap/bl Ta3apTy
’KOHIHJIET1 KOHBIPFhIIAP/IBIH Mai1aiany Kai-Kyii, bIKTUMAaT TEPMOIMHAMHUKAIBIK 9CEp eTy
dakTopmapsbl.

Oniey 9icTEpiH aHBIKTAY, ChIHAMaJap/bl IPIKTEY HYKTENIEPiH, ChIHAMAJIap CaHbIH JKOHE
oJIap/bl 1pIKTEY Y3aKThIFbIH aHbIKTAy KE€31HJ€ MbIHA/al (pakTOpiap/ bl €CKEPY KAKET:

KOHJIBIPFBIHBIH JKYMBIC PEKUMI KOHE OHBIH ©3TepYiHIH BIKTUMAJ ceOenTepi;

HIBIFAPBIHABUIAPABIH BIKTUMAN KayiNTUIIrL;

ra3 KypamblHJaFrbl aHBIKTAJIFaH JIACTAFbILI 3aT Typajbl HEFYPJIBIM TOJBIK aKmapar aiy
MakKcaTblHJ]a ChIHaMaJlap ajly YIIiH KaKETT1 yaKbIT.
OJIeTTe, OJIIeM XYPTi3y YIIH TNaiIalany peXUMIH TaHJIaFaH/Ia, MaKCHUMAaJbl
HIBIFAPBIHABLIAD (MAaKCUMAIBI KYKTEME) OeNTUIeHyl MYMKIH PEKUM TaH1aJ1a Ibl.

Byn peTTe capKbpIH/IBI CynapAaFsl JACTAFBIII 3aTTapAbIH KOHIIEHTPAIIMSICHIH aHBIKTAY YIIIH
Ke3 KeJIreH ChIHAaMaHbl HEMECE IIBIFBIHFA MPOMOPIHMOHANIBI HEMECe YaKbIT OOWbIHIIA
OpTallaJlaH IbIPbUIFaH ChIHAMAHBI 1PIKTEYTe HET13/1€NTeH OIPIKTIPUIreH TOYJIIKTIK ChIHAMaHBI (
24 carar) naiananyra 00Jabl.

CopiHaMa aiy Ke3iHJIe ra3fap/ibl HEMECe CapKbIH/IbI CyJIap/Abl CYUBIITYFa kKOJ OepuUIMEen/l,
OUTKEH1 aJIbIHFaH KOPCETKIITEep/ 1l 0OBEKTHBTI JICTI CaHayFa O0JIMaiiIbl.

OMuccusijiap MOHUTOPHMHI1 acHaNThIK e©JUIeyJepMeH, COHJAah-aKk ecenTey
oicTeMenepiMeH KYpri3iryl MyMKiH.

Oniey HOTHXKENEepl PEeNpe3eHTATUBTI, ©3apa CANBICTHIPMAIIbl O0TYbI )KOHE KOHIBIPFBIHBIH
THUICTI dKYMBIC KYWIH HaKThl CUIIATTaybl KEPEK.

CeiHama any HYKTenepi

Cenama amy nykrenepi KP emmemaep canachlHIaFbl 3aHHAMACHIHBIH TalanTapblHA
coiikec 6oiysl Thic. ChiHaMa ay HYKTeJepi:

HaAKThI OCNTUIEHY1 KepeK;

erep MyMKiH 0oJica, CbIHaMa ajy HYKTECIHIe TYPaKThl ra3 aFbIHbI OOTYbI KEPEK;

KKETT1 DHEPTUs Ko3/1epl O0JIYbI KepeK;

acranTap MEH MaMaH]Ibl OPHAIACTHIPY YIUIH KOJDKETIMIUTIK IIEH THICTI OpbIH OOJYBI THIC;

YKYMBIC OpPHBIHIAFBI KAayIICI3/1IK TaJlallTapbIHBIH CAKTaTyblH KAMTAMAChI3 €Ty KaXKeT.

KommoHeHTTEp MEH MapameTpiep

bexitiiren omicTeMenik KyXXaTTapAblH HETI131HJAE OJIIIEHETIH HEMEeCe €CENTeNETIH,
KOpILIaFaH OpTara MIBIFAPBUIATHEIH SMUCCHUSIIAPIBIH KYPaMbIHIAFbl OAKbITAHATHIH JACTAFBIII
3arTap (MBIFapBIHABLIIAD, TOTIHAIEP) OHAIPICTIK MOHUTOPUHTTIH Kypamaac OemikTepi OOJbIm
TaObLIAAbL.

CranmapTThl Kariainap

ATMoc(hepanblK ayaHbIH jKali-KYHiH 3epTTEreH Ke3/1€ MbIHAIAP/Ibl €CKEPY KaXKeT:

KOpIIIaFaH OPTaHBIH TEMIEPATyPACHIH;



CaJIBICTHIPMAJTBI BUTFAJIIBIKTHI;
YKEJIIH KbUTaM/IbIFbl MEH OaFbIThIH;
aTMoc(depaltbIK KbICBIMJIBI;
YKaJIbl aya-paldbIHBIH KaFIalblH (OYJITTBUIBIK, YKaybIH-IITAIIBIHHBIH 00JIYHI);
ras-aya KOCIachIHbIH KOJIeM;
IIBIFAPBUIATBHIH Ta3]IbIH TeMIlepaTypachl (KOHIIEHTPAIMACHl MEH MacCaJIbIK aFbIHBIH
ecenTey YIIiH);
cy OyBIHBIH KYPaMBbl;
CTaTUKAJIBIK KBICBIM, IITBIFAPBIIATHIH a3 apPHACHIHJIAFbI aFbIH KbUTIAMIBIFbI,
OTTEK KYPaMBbl.
byn mapameTtpnepal smuccusiiapaa 6enruii 6ip KOMIOHEHTTEP/IH OOJYbIH aHBIKTAY
KE31HJIe maiimananyra 00Jabl.
[brrapbutaThiH aFbIHAAPIBIH CAllANIbIK KOHE CAHIBIK KOPCETKIITEPiH OaKblIayiaH 6acka,
MOHUTOPUHTKE HET13T1 TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTEPIIH MapaMeTpiiepi )KaTaabl, ojap:
YKYKTEJICTIH IIUKI3aT MOJIIepi;
OHIM/ILIIK;
KaHy TeMIlepaTypachl (HEMece arbIH >KbUIIaM/IbIFbI);
KOCBUTFaH aCIIUPAIMSUTBIK KOHIBIPFBLUTAPABIH CaHbI,

arblH KBULIAMJBIFBI, KEPHEY JKOHE IaH KOHIIEHTPAIMSCHIHBIH OpPHBIHA Ta3apTy
KOHBIPFbIIAPbIHAH HIBIFAPBUIATHIH IAH MOJIIIEpI;

KOJITAHBUIATHIH Ta3apTy JKaOAbIKTapbIHA apHAJIFAH aFbIN KETy TaTYUKTEepi.

XKorapeina atanraH nmapameTrpiepAeH 0acka IMIbIFapbUIaTBIH Ta3fgapibl TazapTy
KOHJIBIPFBICBI MEH JKYMECIHIH THIMJI JKYMBIC ICTE€yl YIIIH Oenrun Oip mapameTrpiaepni
KOCBIMIIIA OJIIIIey KaKeT O0Jybl MYMKIH (KEpHEY KOHE DJIEKTP KyaTbl (3JIEKTp Cy3Tiiiepi),
KBICBLIMHBIH TOMEHJIEYl (KEHIIK CY3Tiiep) >KoHe Ta3 KYObIpJapblHAAFbl OpTYpIl
KOHJIBIPFBUIAPAAFbl JIACTAFBINI 3aTTAp/IbIH KOHIEHTPAIMACH (MBICAbI, IIAH MEH Ta3[bl
TazapTyFa JeHIH )KOHE KEHiH).

[ brFapbHABLIIAPIBI Y3IKCI3 KOHE MEP3IM/II OJIIIEY

Y311Kci3 MOHUTOPUHT TYPAKTHI ©JIICY 1 KO3JCH Il KoHEe KOJIAaHbICTaFbl 3aHHAMAHBIH
TajlanTapblHa COMKeC YUbIMAACThIphUIFaH Ke3aepae AMIXK apKbuibl sKypri3iaei.

lNazmapna Hemece capKbIHIBI CyJiapjia OipHelIe KOMIIOHEHTTEP/l Y3A1KCi3 eJIeyre
Oonazpl, anm Keioip karaainap/ia HaKThl KOHUEHTpaUUsIapabl Y3/IKCI3 HEMECe KeliCUIreH
YaKbIT apalibIFbIHIA OpTAallla MOHJIEP PETiIH/Ie aHbIKTayFa 00JajIbl (CaFaT CallbIH, TOYJIK CalbIH
xoHe T.0.). Mynpaal sxarmaitnapia opraiia MOHAEPAl Taljay XKoHE MPOIEHTHIbIASPIl
maianany TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPre COMKECTIKTI KOpCEeTyMiH HKeMJl oIiciH
KaMTaMachl3 eTe ajajbl, ajl opTalla MOHJAEP/l OHall >KoHE aBTOMATThl Typae Oaranayra
0omanpl.

Kopmiaran oprtara aWTapibIKTail ocep €Tyl MYMKIH IHIBIFapbIHABLIAD KO3Jepl MEH

KOMITOHEHTTEP1 YUIIH Y3A1KC13 MOHUTOPHUHT OENTriJIeHy1 KEpEeK.



BASF xommnanusiiap To0bIHBIH 00BekTUIepiHAeTi AMIX MbIcaibl: HAKThl YaKbITTaFbI
IIBIFAPBIHIBUIAPIBI OJIIICY JKOHE OakKpliay YIIH 63 KOCIMOPBIHAAPBIH/A IIBIFAPBIHIBIIAPIBI
y3aikci3 6akpuiay xyienepin (CEMS) naiinananansl. COHBIMEH KaTap TYPaKThl ChIHamMaiap
MEH 3€pTXaHAJIBIK 3epPTTEYJIEp € KYPrizel.

Mep3iMmai enmeMiep KOJIMEH HEMeCe aBTOMATTAHIBIPBIIFAH 9IICTEPAl KOJIJIaHA OTHIPHITI,
OCNTIEHTeH YaKbIT apajblKTapbIMEH OJIIICHETIH IIaMaHbl AaHBIKTayAbl KaMTHJIBIL.
KepcetisireHn yakpIT apalIbIKTapbl 9JIETTE€ TYPAKThI (MbICAJIbI, alibiHA O1p PET HEMECE KbUIbIHA
0ip per/exi pet) Oomnbinm TaObuIaAbl. IpiKkTEy Y3aKTHIFBI ChIHAMA aJBIHATHIH yaKbIT KE3€HI

nmn

peTiHae aHbIKTanaabl. Ic xKy3iHnae Keiae "HykTemnik ipikTey" "Mep3iM/Il enmieyMeH" Katapiac

KOJIIaHbLTaABL. IpiKTeNeTiH ChIHaManap IbiH CaHbl aHBIKTAIATHIH 3aTKa, ChIHAMaIap Ibl 1piKTey
mapTTapbiHa OalIaHBICTBI OPTYPJIi O0NMYBl MYMKIiH. AJaiija TYPaKThl IIBIFAPBIHIBLIAPIBIH

CEHIM/II KOPCETKIMITEPIH aly YIIiH XKYyHem Typae Oip enmeMaep cepusiChIHIa KeM JereH/Ie

YII ipiKTeMe ally YChIHBIIATBIH TOXKIPUOE OOJIBIN TaObIIAbI.

Onmiey y3aKTBIFBI MEH YaKbITBI, ChIHAMa ajly HYKTEJepi, OJIeHETIH 3arTtap (SFHU
JACTAFBINI 3aTTap KOHE >KaHama IapaMmeTpliep) COHJaii-aKk MOHHTOPUHI MaKcaTTapblH
allKpIHIAy Ke3iHae OacTamkbl kezeHne Oenrineneni. Kem »karmaiia cbhlHamaiapibl aiy
y3akTeiFbl 30 MHHYTTBI Kypalapl, Oipak JIacTaFbllll 3aTKa, MIBIFAPBIHIBLIAP]IBIH
KapKBIHIBUIBIFBIHA, COHJAN-aK ChIHAMalapibl aly OpBIHAAPBIHBIH OpHAlacy cxemachiHa (
JTATYUKTEP]Il OPHATY OPBIHIAPBI-aBTOMATTAHBIPBUIFAH KYWeIepal naigaiany *araalbiHaa)
OaitnanpIcThl 60 MUHYT 00TyBI MYMKIH.

Meicanbl, Dow Chemical (AKI) msirapbIHABLIAPAB )KEAEI OJIIIEY YIITIH CTAIlMOHAPIBIK,
KOHE KbUDKbIMAJIbl MOHHTOPUHI XYHeNepiH, COHMai-aK MOPTATUBTI aHAIM3ATOPJIAP/IbI
naianaHyibl KOca ajifaHjia, IIbIFapblHAbUIaApFa MOHUTOPUHT KYPri3yre KeIeHl TCUIIL
KOJITaHATbI.

I brrapbIHABLUIAPIBIH 9CEPIH Oaraliay >KoHE OJap.IbIH YaKbIT OOMBIHIIA KBICKAPYBI OENrii
O1p ydJackesneri YibIMIaCThIPhIMAFaH XKOHE YIUBIMIACTHIPBUIFAaH MIBIFAPBIH/IBLIAP KO3IECPIHIH
CaJBICTBIPMANBl YJIECIMEH CaJbICTBIPBUTYBI KepeK. byn HoTwkenep KopliaraH opTa
CamachIHBIH CTaHIAPTTAPBIMEH, )KYMBIC OPHBIHJIAFBI 9CEp €Ty IIeriMeH HeMece OOKambl
KOHIEHTpPAIUS MOHACPIMEH CalbICThIPBLIAIbI.

KocinopeIHHBIH Cy pecypcTapblHa acepi CyAbl YTHIMABI Maiiananyapl OaranayMeH,
CapKBIHJIBI CYJIap/IbIH JIACTAHY JOPEKECIMEH, OJIAp/Ibl KEPTLTIKTI Ta3apTy KYPbUIBICTAPbIHIA
Ta3apTy MYMKIHJIIKTEPIMEH, XE€p YCTI aFblHbIH PETTEY, TOrYy JKOHE Ta3apTy MoceJesepiH
MIEIITYMEH aHbIKTaIa/Ibl.

TombIpak >KaMbUTFBICBIHBIH Kal-KYHiH OaKbUIaYyIbIH MaKCaThl KOCIMTOPBIHHBIH OJIAPABIH
camachlHa oCepiH Oarajiay YIIIiH TOMBIPAKTHIH *Kal-KyHl Typasibl aHaJTUTUKAIBIK aKmapar aixy
0ombin Ta0bLIa b, JKep/IiH JacTaHy JIeHreiiHe MOHUTOPUHT SKCTPEMAIbl MAayChIM/IA - KY3/I€
Kyprizineni.

4.5.1. JlacTarbll 3aTTapAbIH HIBIFAPBIHABLIAPbIHA MOHUTOPUHT JKYPIi3y



OHIPICTIK MOHUTOPHUHT XYprizineTiH OOb-HbiH O1p Oemiri 6oJbI TaOBLUIANbI, O
KOCIMTOPBIHHBIH, OHJIPICTIK KBI3METIHIH KOpIIaraH opTara acepl Typajiabl OOBEKTHUBTI
JEPEKTEP/ll OENTIICHTeH MEP3IMIUTIKIICH aJly YIIIIH XKYPri3uies.

ATMocdepanbiK ayara YHBIMIAACTBIPBUIFAH MIBIFAPBIHABLIADP, COHAAN-aK MPOIICCTEPIiH
napameTpiiepi OCKITUITeH CTaHAapTTapFa COMKEC Mep3iMJIl HeMece Y3I1KCi3 OIIIey dIiCTepiH
KOJIJIaHy apKbUIbl OaKblJIaHAIbI.

MonuTtopuHrTi naiganany Typi (y3I1KCi3 HeMece Mep3iM/Il OIIIeMIEP) JTACTaFbII 3aTThIH
TaOUFaThl, MIBIFAPBIHABIIAPABIH KOJOTUSIIBIK MAaHBI3ABLIBIFEI HEMECE OHBIH ©3TeprilITiri
CUSIKTBI OipKaTap (pakTopnapra OailllaHbICTBI 00JIa IbI.

[prrapeiHABIIAD MOHUTOPHUHTI TIKEJIEH ONImeMAep OMICIMEH KYy3ere achIpbLIajibl,
OJIapJIbIH 1II1HE MBIHATAP Bl 0OJII KepceTyre 00Ja b

aCIaNTBIK 9JIiC, OaKbUTAHATHIH KO3AEPIiH IbIFAPbIHIUIAPBIHIAFEI JIACTAFBIII 3aTTap IbIH
KOHLIEHTPALMSCBIH Y3/1KCI3 OJIEHTIH aBTOMATThl ra3 aHalM3aTopJiapblHa HeETri3aenreH (
Y3IKCI3 OJIIEeY);

acCIamnThIK-3epTXaHAIBIK - OaKbUIAHATHIH KO3JEPACH IIBIFAPbUIATHIH Ta3aapiblH
ChIHaMaJapblH ajdyFa HETI3/ereH, KeHiHHEH OJap/bl XUMHSIIBIK 3epTXaHanapaa Tanaans (
Mep3iM/Ii OJIIIEY);

€CenTey 9fiCl - 9AICTEMENIK AepeKTep Il naiganaHyra Her13/1eIreH.

ATtmocdepanblK ayamarbl MIBIFAPBIHIBIIAPFA MOHUTOPUHT YHBIMIACTHIPBUIFAH
HIBIFAPBIHABIIAD KO3[epl YUIIH, COJ CHUAKTHl YUBIMAACTHIPbUIMAFaH Ke3JAep YIIIH [ie
KYPTi3iIyl MYMKIiH.

[brrapbutaThiH ra3aapaarbl JACTAFBIII 3aTTAPAbIH KOHIICHTPALMSICHIH MOHUTOPUHTLIICY
Mep3iMJIl HEMece Y3JIIKCI3 eJIIey HBbICAHBIHJA KY3€re achlpbuiaibl. Mep3iMl emmeyaepai
KYOBIpJIaFbl MIBIFAPBUIATHIH Ta37ap/blH ChIHAMATAPbIH KbICKA MEp3IMIl 1pIKTEY KOJbIMEH
MaMaHJIaHIbIPbUIFaH MEePCOHAN KYprizenal. Oley YIIH MbFApbUIaThIH Ta3/bIH YJTICI ra3
KYOBIpbIHAH aJIbIHA/bI JKOHE JIACTAFBIINI 3aT JIe3/Ie TaChIMAJaHATHIH OJIIIeY KyihenepiMeH (
MBICAJIbI, Ta3 aHAJIM3aTOPJIAPhl) HEMECEe KeHIHHEH 3epTxaHajia TajlJaHajbl. Y3JIKCI3 eIey
KOJIBIMEH IMUCCHSIIAP,IGIH MOHUTOPUHT1 (aBTOMATTAaHIBIPEUTFAaH MOHUTOPHHT) TIKEJIEH TYTiH
KyOBIphIHIA, cOHAall-ak KP-1a KonaHbICTarbl ChiHaMa ajgy CTaHAApTTapblH CaKTall OTHIPHIIL,
ra3 KyYOBIPBIH/Ia OPHATBUTFAH OJIIIEY >Ka0ABIFBIMEH JKY3€Te aChIPhLIAIBI.

¥ iibpIMIaCThIphIIIMaFaH MIBIFAPBIHIBUIAP/IBI OaKblIayFa €peKiie Hazap ayaapy Kepek,
OUTKEH1 olap/bl CAaH/ABIK AHBIKTAY YJIKEH €HOEK MEeH yaKbITThl KaXeT eTelal. THuicTi esiey
omicrepi Oap, Oipak ojapabl KOJJIaHY apKbUIbl ajlbIHFaH HOTIDKEIIEP/IIH CEHIMIUIIK JeHIei1
TOMEH KOHE QJICYETTI KO3/Iep CaHBIHBIH apTybIHA OAMTaHBICTHI JKAJIIBI YHBIMIACTBIPhLIMAFaH
IIBIFAPBIHBUIAP/IBI OaFaiay HYKTEINIK KO3/IepCH MIbIFApbIHAbIIaApFa KaparaHaa auTapibIKTai
HIBIFBIHIAP/IbI TAJIAIl €Tyl MYMKIH.

TemeHae yHBIMIACTHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHABUIAPALI CAHJBIK AHBIKTAYIbIH KEHOIp
omicTepi KapacThIPbUIFaH:



3aTTBHIH aFbIHBI OJIIIEHETIH "DKBUBAJICHTTI OCTKelmi" aHbIKTayFa HETi3JIeJIreH
YHBIMIaCTHIPBUIFAH MIBIFAPBIH/IBLIAPFA YKCACTHIK JTIICI;
YKaOIBIKTHIH KBIIBICTAYJIAPBIH Oaraliay;
cakTayFa apHajJfaH BIJBICTAp/IaH IIBIKKAH IIBIFAPBIHABLIAPIBI, THEY-TYCIPY
omepanusuiapbl Ke3iHAe, COHMIal-aK Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH KBI3METIHEH TYBIHIANUTHIH
IIBIFAPBIHABIIAP/IBI AHBIKTAY YIIIH KOA()PUIIMEHTTEP 1 KOJJaHa OTBIPHII €CENTey dMICTEPiH
KOJIJITaHy JKoHE T.0.;

ONTHKAJIBIK MOHUTOPUHTKE apHAJIFaH KYPBUIFbUIAP/BI Maiiganany (KOCIMOPBIHHBIH BIK
’KarblHAH KbUIbICTAY HOTHXKECIHJIE IIBIFAPBLIATHIH, JJACTAFBILI 3aTTap CIHIPETIH XKoHE/HeEMece
oJIapMeH Oipre TapajaThlH JACTAFBINI 3aTTApPJIbIH KOHIEHTPAIUSICHIH AJIEKTPMArHUTTIK
COyJICJICHY/I1 Taii/1ajlaHa OTBIPHITT Ta0y JKOHE aHBIKTAY);

MaTepHUaIIBIK OaaHc 9ici (3aTThIH Kipy aFbIHBIH €CEIKE aly, OHBIH KWHAKTATYhI, OCHI
3aTTBIH HIBIFY aFbIHbI, COHJIali-aK TEXHOJOTHUSIIBIK MPOIECC OapbIChIHAA OHBIH BIIBIPAYHI,
COJIaH KeWiH KalJbIK KOpIIaFaH OpTaFa MIbIFapbIHAbBLIAP TYPiHAE TYCKEH OOJIbIN ecenTelel);

ra3-Tpaccep/ii KoCIOPBIHHBIH OPTYPJl TaHJaJIFaH HYKTeJepiHe HeMece aiiMaKTaphbiHa,
COHBIMEH KATap OChl yUacKelepAeri apTypil OMIKTIKTe OpHaJIaCKaH HYKTeJIepre LbIFapy;

YKCACTBIK MPUHIUII OOWbIHIIIA Oaranay o/ici (METEOPOIOTHSIIBIK IEPEKTEPIl ecKepe
OTBIPBIN, aya CalachlH OJIIIey HOTIKEJEpPIHEe HETI3eNTeH MIbIFAPBIHIBUIAPIbI CaHIbIK
Oaranay);

KOCIMOPBIHHBIH BIK JKaFbIHAH IIBIFAPbUIATHIH JIACTAFBII 3aTTAPBIH JBIMKbBLI dKOHE KYPFaK
MeriHAUIepiH Oaranay, MYHBIH ©31 KEHIHHEH OCHI IIBIFAPBIHABUIAPIALIH JUHAMHKACHIH
Oaranayra MyMKiHAIK Oepei (61p ait Hemece O1p JKbLI).

baprapik yuackenepae opTak KOJJaHyFa apHalFaH OJIIEM 9MiCTEpl KOK KOHE OJIIey
olicCHaMaIaphl 9p y4acKezae dpTypiil 00Jabl. DKCTPANOSIUSIHBI ©T€ KUbIHIATAThIH KOCAJIKBI
OHJIIpIC, KOJIK *oHe 0acKa Ke3lep CHSIKTbl OHEpPKACIN allaHblHA >KaKbIH JKepJeri Oacka
KO3JEPACH IIBIFAPbUIATBIH MaHbBI3ABl ocepyep Oap. CoilkeciHIe, albIHFaH HOTHKENEp
CaJIBICTBIPMAJIBI HEMECEe OaFJapiibl HOTHXKE OOJIBIN TaObLIAIbl, MYHBIH 631 OaKblIaHOAUTHIH
IIBIFAPBIHABIIAPABI  a3aiiTy OOWBIHIIA KaOBUIJAHFAH IIapajiapAblH KOMETIMEH KO
KETKI3UITEH MIBIFapbIHABIIAPABI TOMEHJICTYIl KOPCETYl MYMKIH.

Coinama any nykrenepi KP KonijaHbicTaFrbl 3aHHAMACBIHBIH TajanTapblHa CoUKeC OOYyHI,
OHalt opi KOJDKETIM/II KoHE THICT1 MeepAe 00Iybl THIC.

AyMaKTBIK KO3JepJACH YHUBIMIACTHIPBUIMAFAH IIBIFAPBIHIBUIAPILI OJIIIEY KYPACTIPEeK
KOHE MYKUST 931pJICHTEH IICTEP/Il KaXKeT eTell, ceOeoi:

IIBIFAPBIHIBUIAPABIH CHIIaTTaMajIapbl METEOPOJIOTHUSIIBIK YKaFalJapMeH peTTemel )KoHe
KOII aybITKYJIapFa YIIbIPAIb;

IIBIFAPBIHABUIAPHEI KO31HIH ayMarbl YJIKEH 00JIybl MyMKIH KOHE JIOJICI3AIKIICH aHBIKTATYBI
MYMKIiH;

OJIIIICHIeH MAJIIMETTEPre KaThICThI KATEIIKTEp KOI 00ybl MYMKIH.



TexHONOTHSAIBIK KAaOABIKTHIH CaHbUIAYyJIApbIHAH aTMoc(epara NIbIFapbLIaThIH
YHBIMIaCTHIPBIIMAFaH MILIFAPBIHABLTAPIIH MOHUTOPHUHTI ¥ OK >KBIIBICTayIapbIH aHBIKTAYFa
apHaJIFaH >KaOJIBIKTHIH KOMETIMeH KYprizuryi Tuic. Erep xpuibicTay Kesemi a3 0ojca jkoHe
oJlapJbl acmanThIK eJIIeyJIepMeH Oaranay MYMKiH Oojmaca, OHJa JIaCTaFrbIll 3aTTapablH
KOHIICHTPAIUSICHIH OOJIEK OJIIIeM XYPri3yMeH Oipre mMaccaiblK OalaHC 9miCi KOJJaHBUTYHI
MYMKiH.

Y WpIMIAaCTRIPBIIMaFaH MIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIAYIBIH CHUIATTAIFAH OJiCTepi
XaJbIKApaJIbIK TOKIPUOEHI €CKEpe OTBIPHIN d31PJICH/Il KOHE OJIap AN 9Pl CEHIMJ1 HAKTHI
KOPCETKIIITEpl Oepe aaIMalThiH caThlla TYp, ajaija oap MIbIFAPBIHABLIAPABIH OaF1apabl
JeHTreiliH Hemece Oenrim Oip Ke3eHIe OOoJDKaMIibl YIIFal0 YPIICiH KOpPCeTyre MYMKIHIIK
Oepeni. ¥ ChIHBUIFAH oICTEPAIH OipeyiH HeMece OipHEIIeyiH KOJIIaHFaH JKaFaiia ®KepriliKTi
naianany TOXIpuUOECiH, KEpPrurlKTi SKaFrJalapabl, KOHIBIPFBIHBIH  apHAWbI
KOH(UTYPALIUACHIH KOHE T.0. eCKepy KaKeT.

bakputaHaThIH 3aTTap TI3IMIHE CTallMOHAPJIBIK KO3JEpJEH IIbIFAPbLIATHIH
HIBIFAPBIHBUIAPIBIH KYpaMbIHAa Oap KOHE oJlapFa KaThICThI NMaijaniaHbUIATHIH OakbLIay
oAicTepiH (acmanThlK) KOpCETE€ OTBIPBIN, TEXHOJIOTHSJIBIK HOPMAaTHUBTEp, IIEKTI pPYKcCaT
€TUITeH IIBIFAPBIHBUIAD OCNTUICHIeH JIACTAFBINI 3aTTap (OHBIH IIIIHJIE MapKEpIiK 3aTTap)
KIpri3ijiyi THIC.

Kocinmopein ayMarbsiHIa JKOHE 9CEP €Ty OOIBICHIHBIH IIeKapajiapblHaa aTMOChepanbik
ayaHbIH JKal-KyliHe MOHUTOPHUHTUIIK OaKbutayjap (acep €Ty MOHUTOPHUHT1) OekiTiareH Dbb
OarmapiaMachIiHa COMKeC KYpri3iiei.

4.1-kecte. MOHUTOPUHT KYpPri3y OOMBIHIIIA YCHIHBIMIAP

P/c Ne Oic ()kabbIK) Kesennimxk
I1 (6] eCTi T AKTBIJIBIFbIH . .

1 ol . b ¥P . Y3mikci3
KOPCETETiH MPOIIECC mapaMeTpiepi
Ipouectiy KPUTUKAIBIK
mapMeTpiepiHe:  IIUKI3aTTHIH

2 Oipkenkimirine, OTBIH, Kocma 6epyre, Y3IiKkci3

apThIK aya JCHreiliHe MOHUTOPUHT
KYPTi3y KOHE TYPaKTaHIBIPY

MJI3 mwirapeiasuiapel (MTBED), AMX epexenepin eckepe OTHIPHII,
a30T TOTBIFBI, AMMHAK, ITPOIIIICH Y3IiKci3

MTBD  enmipici ke3iHpgeri
n300yTHIIeH, MeTaHoN (O6ap Ooca)

4 LIBIFAPBIHABUIAPEI,  IMOKCH/ITI
KOMIIAyHA ©HIipici Ke3iHgeri
KeMipcyTeKTep

Mepsimai (OBb 6armapnamceina
coiikec)

ATMocdepalblk ayara SMUCCHsIapFa MOHUTOPHUHT KYPri3y YILIIH MaiaJaHbUIaThiH
oMiCTep MEH Kypayiap THICTI YATTHIK HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTiIepae OenriieHe;.
4.5.2. Cy 00ObeKTUIepiHE TOTUICTIH JIACTAFBIII 3aTTAPbIH TOTTHIIJIEPIHE MOHUTOPUHT

KYprizy



Cy pecypcTapblHbIH OHIIPICTIK MOHUTOPHUHT1 OOJIBIT KAaTKaH ©3repicTepl YaKThIIbI
aHBIKTay KoHE Oaraliay, Cy pecypcTapbhlH YTHIMIBI MalJanaHyFa >KoHE KOpIIaraH opTara
acepii JKymMcapTyFa OarbITTalIFaH MIapajapabl 00Kay YIITH KOCIMOPBIH KbI3METIH Kaaaraiay
MeH OaKbliayAblH OlpbIHFal KyHeciH Ouaipe/.

Cy pecypcTapblHbIH Kal-KYHIHIH OHAIPICTIK MOHUTOPUHT1 MIEHOEPIH/E CY TYTHIHY JKOHE
cy Oypy xyhenepiH 0aKpuiay oHE Kapajblll OThIPFaH ayJAaHHBIH CY pECypCTapbiHa 9CEp €Ty
KO3JIepiH, COHIal-aK OJap bl YTHIMIBI aiiamaHy sl OaKblIay bl )KY3€Te achlpy Ko3/Aeme .

byn perte, Heri3ri OpraHUKaJbIK XUMHSJIBIK 3aTTap MEH MOJHMEp OHIIPETiH
KOCIMOPBIHAAPAH Cy OOBEKTLIepiHe CApKBIHIBI CyJIap aFbI3bUIMANTHIHBIH €CKepe OTBIPHII,
OCBI KiIIli 06JIIMHIH epeKeNepi KopceTiIMen .

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

[IponecTepiH THIMALTITIH OaKbUIay KOWBIIFAH YKOJIOTHSIIBIK MaKCATTAPFa KOJ KETKIZY
TypaJibl TaJJiay >KYpridy, COH/ai-aK bIKTUMAaJ anaTTap MEH MHIIMACHTTEP]l aHbIKTAY KoHE
KOI MAaKCaTbIHAA SMHUCCUSIIApIbl Ta3apTyMeH OaljaaHbICThl. Y UbIMAACTHIPbIIMAaFaH
HIBIFAPBIHABIIAPIBI A3aUTY .

Mpicanbl, MIBIFapBIHABIIAPABI OakplIay JKyHenepiH opHaTy koHe Oakpiiay Dow
Chemical-na (AKII) ayanbiH &acTaHy HOPMAaTHUBTEPIH achIpFaHbl YIIIH aWbITIITIYI
ToyeKkenJepiH TeMeHaeTTi. HoTmxkecinae yiina opraHuKalibIK KOCBUIBICTap >KOHE OEH30I
CHUSIKTBI JIACTAFBIII 3aTTAP IBIH TBIFAPBIHIBLIAPHI a3aUTHUIIHL.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

OpOip KOCIMOPBHIHAA MOHUTOPHUHI OaFgapiiaMachliH d3ipiiey OHAIPICTIK MPOIECTiH
€pEeKIIeNIriH, NailallaHbUIaThIH MIUKI3ATThI, KIMMATTBIK KaFJaiaapabl, KopliaraH OpTaHbIH
Ka31pri )KaFJaiblH jkoHE T.0. ecKepe OThIPbIN Kypriziieni. Meicansl, S-OIL komnanusiceiHa
CapKbIHABI CyJapJbl Ta3apTy CTAHUIMSICHI MakaanaHbuiabl. CTaHIUS JTACTAFBINI 3aTTAPIbI
KEeTIpyAl KaMTamachl3 €Ty YIIIH CapKbIHABI CYyJapJbl (PU3MKAIBIK, XUMUSIBIK KOHE
OumosiorusnbIK omictepmern oHAeial. CyablH camachl Typalibl JEPEKTEep HAKThl YaKbIT
peXUMIHAE OKIMIIUIIK MekeMmenepre Oepineni. CoHpail ak KaTThl JKaHOBIp Ke3iHIE
’KaybIH-TIIAINIBIH CYBIH CaKTayFa apHaJIFaH Pe3epBYap IbIH ChIMBIMIBUIBIFBI VIIFAUTHUIIBI )KOHE
32 HaKTBHI JIACTAFBIII 3aTTapABIH MOHUTOPUHTT KYIIEHTIII1.

Kpocc-menna Hotuxkenepi

Kok.

KonmanpurybiHa KaThICTBI TEXHUKAIBIK TABIM

EKT OofibiHIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEPTe Kbl KOJIAAHBLIA B

Kanmer konmansutaasl. Meicansl, ExxonMobil komnanmscer (AKLL) MTBED ennuipici
npolecTepin 0akbuliay YIIH aBTOMATTaHABIPbUIFaH OaKbUIay KYWHenepiH KOoJIaaHalbl, MYHbIH
©31 OTepaIsUIbIK IIBIFBIHAAP/IB a3alTyFa )KOHE OHIM CallachlH JKaKcapTyFa MYMKIHAIK Oepi.
Komnanusiaeig Oaranaysl 6oiibiaIa, AMXK xyiieciH o3 o0bekTiiepiHe eHrizy 2019 KbUTFbl
JNEHreiMeH canbIcThipranaa 2023 xpurFa Kapal 6 Muunap A0JIapAaH acTaM KYPBUIBIMIIBIK



IIBIFBIHAAPABl YHEMICYTe KOJ JKeTKi3l. byl KomMmaHusFa OmepanusiiblK IBIFIHAAPIbI
a3alThINl KaHa KoWMal, eHIMIUTIKTI )KaKCapTyFa jKOHE HIbIFAPBIHIbUIAP MEH HKOJOTHSIIBIK
ocepiiepre OalIaHBICTHI TOYEKeNIepal a3aiiTyra MyMKIHIIK Oepai [45]. MyHnnaii xyiienepmi
KOJIIaHy COHBIMEH KaTap ©HIM canachlH 0acKapybl )KaKCcapTThl )KOHE OHIpIC MapaMeTpiiepiH
TaIipek OaKkplIayIbl KaMTaMachl3 €TTi, Oy aKkaylap CaHbIHBIH a3alTThI )KOHE pecypcTapbl
naiagany THIMIUTITIH apTThIPbI.

"CraBposien"-ne (Peceit) mblFapbiHabUIapABl Y3/11KCI3 MOHUTOPHUHTICY KyHelnepi
EHTI31I11, Oy 3USHIBI 3aTTap/AblH KOHIEHTPALUSICHIH HAKThl YaKbITTa OaKblIayFra kKoHE
OJIapJIbl a3aUTYy YIIIH JKeJIel apanap KaobUlayFa MYMKIHIK Oepei.

OKOHOMUKaA
KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
0oJIaabl.

LyondellBasell (I'epmanus) AMX-HbI 03 KoCITOPBIHAAPBIHAA KY3€Tre achIp/bl, Oy
alTapabIKTall SKOHOMUKANBIK naiaa okenal. Ocel koMmaHusHblH Channelview kemieHin (
Texac mratel, AKIL) mbicanFa kentipyre 6osanpl. AMXK eHrizy KoMnaHusFa ornepanusibiK
HIBIFBIHAAPBI a3aUTyFa XKOHE OHIIPICTIK MpoLecTepAl )KaKkcapTyra MyMKiHAIK Oepal. byran
pecypceTap/nl naiiianany THIMAUITIH apTThIPY KOHE KAOJBIKTHIH TOKTAIl KalyblH a3alTy
apKBUIBI KOJI JKETKI3UIMi. ODHEPrus IIBIFBIHAAPBIH a3alTy: JKaKCapThUIFAH JHEPTHUs
THIMIUTITIHIH apKachlHIa KOMITAaHUs dHEPTHs mbBIFRIHAApbIH 10 - 20 %-Fa ToMeHaeTe aiibl.
[Taiinanany IIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEHJEYl: AaBTOMATTAaHABIPbUIFAH KyHeJaepAl eHrizy
naijlajany MbIFBIHAAPBIHBIH 5 - 15 %-Fa ToMeHeyiHEe OKEeI/Il.

Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIIi

DKOJIOTHSUTBIK 3aHHAMa TaJanTapbliH cakTay. Pecypcrapapl TYTHIHYIBI a3aiTy (MBICAJIBI,
MOHOMEpJIEp KOHE/HEMece epITKIIITEDP), COHal-aK dMUCCHSIIAPbIH a3atoblHa OalIaHBICThI
YKOHOMMKAJBIK MalbIM.

4.6.Cy pecypcrapblH 0ackapy

Cunarrama

Cynsl maiianany >KyHeciH YUBIMIACTBIPY KOCIMOPBHIHHBIH JKOJOTHSIIBIK CasSCaThIH
KaJIBITITACTBIPY YIIIH KAXXETT1 aKbIpaMac Ke3eH OOJIbIT TaObLIaIbl, OYJI peTTe KOCIOPhIHIA
Oap mporecTep/l, 6acTanKbl TYTHIHBUIATBIH CY/AbIH Carachl MEH KOJDKETIMIUIITIH, CY TYThIHY
KOJIEMIH, KJIMMATTBIK JKarmaiiapabl, Oenriimi Oip TEXHOJOTHSIApAbl KOJIaHYIbIH
KOJDKETIMAUIIIT MEH OpPBIHABUIBIFBIH, KOpIIaraH OPTaHbl KOpPFay >KOHE OHEPKACIMNTIK
KAYINCI3MIIK calachiHAarbl 3aHHAMAHBIH TaJanTapblH eckepy KaxkeT. ChIPTKbI Ko3JepJieH
aNbIHATBIH CYyJbl TYTBIHYABI a3aliTy CyAbl NaijanaHy >KyHECIHIH HEri3ri MakcaTbl OOJIbIN
TaOBLIaAbI, OHBIH THIMIUIIK KOPCETKIMITEPl KOCITOPBIHAAFBI CYIbl MEHIIIKTI JKOHE >KaJIITBI
TYTBIHY JIepeKTepi 00BN TaObLIAIbI.

TexHHUKaIBIK cullaTrama
Cy pecypctapbin 6ackapyra apHanrad EKT ikl penupKyIsuusiHbl OapbIHIIa apTThIpa
OTBIPHIIT KOHE dpOIpP COHFBI CAPKBIHBI AJICKBATTHI Ta3ajail OTHIPHII, CYIbI TYTHIHY/IBI a3aTy,



CapKbIHBI CyJIapbl OOJIIbIpMAY, )KHHAY XKOHE TypJepiHe Kapail 0eiy OOJbIN TaObLIAbI.
Heri3ri naiigananbuiaTeiH ojicTepre:

OHJIIPICTIK JKETJIep/Ie aybl3 CYbl Malanany/iaH 6ac TapTy HEMece TOKTAaTY;

JKaHa 3aybITTap cajly HEMECE KOJIJIAHBICTAFbl 3aybITTAp/Ibl )KAHFBIPTY/KATa KYPY Ke3iHC
alfHABIMIIBI CYMEH Ka0IbIKTay JKYHEIepiHIH CaHbIH KoHE/HEMece KyaThlH YIIFalTy;

KEJIIT TYCETIH TYIIbI Cy/bl OPTaJIbIKTaHABIPHII TAPaTy;

YKEKEJIETeH MmapaMeTpiiepl Oenrui Oip MeKTepre KETKEHIIE Cy/Ibl KailTa magaiany;

erep CyJIbIH >KEKeJIeTeH mapameTpiiepl FaHa Oenrial Oip meKTepre KeTce KOHE OHBI 9pi
Kapail maiiganany MyMKiH 0oJica, CyJibl 6acKa KOHABIPFbIIApAa Naiganany;

Ta3apThUIFaH KOHE Ta3apThUIMaraH CapKbIH/IBI CyJapAbl 061y, MYMKIHITTHIIIE CAPKBIHIbI
HOCEP CYBIH MalJaliany;

KYpaMbIH/Ia KaJIKbIMa KAaTTBl OeIiekTep Oap KeHJi, KOMipJi >KoHE MIHKI3aTThI
KOMMaJIayJIblH aIlbIK Y4YacKeJIEpiHEH >KMHANAThIH >KaybIH-INAIIBIH aFbIHAApbl OJapiabl
TYHJBIPY OJILIMEH HEeMece 0acKa 9/IiCTEPMEH TazapTyFa OarbITTalybl THIC,

erep MyHJai arblHJAp XaJlblK KOHBICTAaHFAH ayMaKKa »aKblH >kepjae 0Oolca,
MYMKIH/ITIHILE CaKTay >KOHE apallacThIpy ailMarblHaH TOTLIETIH Cy canacblHa, MOHUTOPUHT
KYprizy OOMBIHINA Iapanapabl KApacThIPy JKaTabl.
Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia
Cy pecypcTtapblH TYTBIHYABI TOMEHJCTY, SKOJOTHSIIBIK THIMIUIIK KOPCETKIIITEpiH
apTTHIPY, CY peCypCcTapblH HHTETpalusjaHFaH 0ackapy, Cy dKOXyienepl MeH OUOJIOTHSIIBIK
TyaHTYPJILTIKTI KOPFay.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

BASF xocinopusl (Jlrogsurcxadenaeri kemieH, ['epmanus) aifHaIbIMJarbl CyMEH
XKaOJbIKTAy KYHECIH KOJIaHa/bl. OHAIPIC MPOIECIHAE KOJJIAHBUIATBIH Cy TYWBIK ITUKIIIE
alfHanmanpl, Oy Taza CyAbl TYTBIHYIIBl a3alTyra MYMKIHAIK Oepeai. CapKbIHIBI Cynapabl
Ta3apTy KOHABIPFBIIAPHI CAPKBIH/IBI CYJIap bl Ta3apTYAbIH KOFAPHI I9PEKECIMEH KaMTaMachi3
eTeqi, OYJI CyIbl OHJIpIC MpoOIeciHAe KalTa maijajaHyFa HEMece OHbl CyKoWMmasapbiHa
KOpIIIaFraH OpTara MUHUMAJIJIB 9CEPMEH aFbI3yFa MyMKIHJIIK Oeperti.

BASF cynpbin mamamen 79 % kaiTa naiianaHaabl, MYHBIH 631 OHJIpICKE KaKETT1 Ta3a
CYJIbIH KOJIEMIH alTapibIKTall azaiiTajbl. by COHBIMEH KaTtap Cy/bl ©HIIpy MEH TachbiMayiay
IMIBIFBIHAAPBIH a3aiiTanpl. Kaiita calkplHIATY KYHEJepiH €Hri3y CyIbl CAJKbIHAATY YIIiH
naiananyael azaiTyra MyMKIHAIK Oepai. XKanmbl TYThIHBUIATBIH CYIbIH 88 % >KYBIFbI
CaJIKBIHIATyFa JKYMCalaJbl JKOHE OCBI CYJBIH KO MOJIIEpl OHIMIEPMEH jKaHACThIpMai
naiijlajJJaHFaHHaH KeHiH Ke3/iepre Kepl KauTapblaabl.

®punoprreri Dow Chemical Company 3aysiteiaaa (Texac mratei, AKII)
TEXHOJIOTHSUIBIK KQXETTUIIKTEp YIIIH Ta3apThUIFaH CAPKBIHJIBI CyJap/abl NaiganaHaabl, Oy
TYIIBI CyBI TYTHIHYABI a3aiiTabl. MeMOpaHaIbIK TEXHOJIOTHSIIAD MEH OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy
OMICTEPIH KOJIJIaHY CapKBIH/ABI CyJapaarbl JIACTAFBIII 3aTTapAbl TUIMI1 JKOKOFa MYMKIHIIK
oepeni. Cyapl YHEMIEUTIH 5Ka0/IbIK Ta KOJIJAHbLIA/IbI.



beitraynneri 3aysitta (Texac mrarsl, AKIL) (mponunen enmaipici, ExxonMobil) cymen
KaMTaMachl3 €TY/I1H ka0bIK kyHhenepl Konaanbuiaasl. Cy TYUBIK Kylenep/e aitHanaabl, Oy
OHBI TYTHIHYABI a3alTyFa >KOHE CApKBIHIBI CYJIapJbIH IIBIFAPBIHABUIAPHIH a3alTyFa
MYMKIHJIIK Oepeni. TazapTy KOHIBIPFBUIAPBIH KaHAPTY Ta3apTy TUIMIUTITIH apTTHIPYFa KoHE
CYJIbl OHJIIPICTIK MpoTIecTep/ie KalTa maijatanyra MyMKIHIIK Oepeti.

Hunepnannpinarel BioMCN 3aybIThIHIA CYIBI THIMIIPEK Tal1ajlaHy KOHE CApKbIHIbI
CyJIapJibl a3alTy apKbUIbI (PHEPTUSI MIBIFRIHAAPHI MEH Ta3apTyFa apHAJIFaH peareHTTepAl Koca
aNFaHja) oJap/bl Ta3apTy MIBIFBIHIAPHI ]a TOMEH IS,

Kpocc-Menua Hotmkenepi
bacrarnkpl Cy pecypCcTapblH TYTBIHYAbI aA3aUTYy.
KonganbutybiHa KaThICThl TEXHUKAIBIK MalibIM

EKT OoiipiHIIIa aHBIKTAMATBIKTHIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYPJEPiHE JKOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEPIe KAl KOJIJaHbLIAIbI.

WNHTerpanusyianFal METAJUTyprusl 3aybITBIHJAFBl Cy PeCypcTapbiH Oackapy OipiHIi
KE3eKTe TYIIbI CYJIbIH OOJyhIMEH >KOHE OHBIH CalachbiMEH >KOHE 3aHHaMa TajanTapbIMEH
mekreneTin Oonanel. XKyMbIc icTen TypFaH 3aybITTapja Cyabl HaijajiaHy >KyWeCiHIH
KOJIIAaHBICTaFbl KOH(PUTYpALMSICHI CYIbI KOJIaHY bl IEKTEY1 MYMKIH.

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeiH oficke OaillaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

BASF cy pecypcrapein Oackapy Xy#enaepiH €HTI3yIiH apKachlHIAa alTapbIKTau
SKOHOMMKAJIBIK Takara Ko skeTkizai. Cyasl TYThIHYABI a3aiTy: 2023 xbuibel BASF 2022
KbUIbI 6,917 MIH. M3 canbICThIpFaHJa CyAbl TYTHIHYABL 6,722 MitH. M3 JieliH a3aTTel. Cyabl
TYTBIHYJIBIH OYJI TOMEHJEyl pecypcTapabl YHEeMJeyre >KOHE CyMeH >KaOIbIKTay
IIBIFBIHAPBIHBIH TOMEHJICYIHE OKETII.

beitntaynneri ExxonMobil 3ayeiteinna (AKL) cy pecypcrapsia 6ackapy kyihenepin
€HT13Y Cy pecypcTapbl MEH CapKbIHJIbI CYJIap bl Ta3apTy IIBIFBIHAAPHIH KbUIbIHA IIaMaMeH 2 -
3 MIIH. JoJUTapFa TOMEHAETTi. MyHaail yHeMIeyre CyIbl TYTHIHYAbl a3aiTy %KoHE CapKbIHIbI
CyJIapJibl Ta3apTy THIMILIITIH apTThIPY apKbUIbI KOJI KETKI3LIS/I].

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

Cy pecypcTapbIH TYTHIHY/IbI a3alTy, SKOJIOTHSIIBIK THIMALUTIK KOPCETKIIITEPIH apTThIPY.
4.7.KanasikTapabl (TEXHOJOTUSIIBIK KAJIJIBIKTAp/Ibl) OacKapy

Cunarrama

KanapikTapasl oHTalabl 0ackapy (ilki HeMece ChIPTKbI) MaMaHJaHIbIPhUIFaH KaiTa
OHJICY MPOIECTEPIH IMIKI MaijanaHy HeMece KOJJIaHy apKbUIbl KaJJIBIKTapJibl OapbIHIIA
a3alTy YIIiH OIpIKTIPUIreH )KOHE ONepaIlsIIbIK dIICTeP Il KOJIaHY bl OUTIIpe .

KP Dxonorus koaekcine, KP-na kaObujanFaH HOPMATUBTIK KYKBIKTBIK aKTLIepre COMKec
OHJIIPIC TIEH TYTHIHYABIH OapiblK KaJAbIKTapbl OJaplblH KOpIIAFaH opTara 9CepiH eckepe
OTBIPBIN )KMHATYbI, CAKTATYbI, 3a71aJIChI3JaHILIPbUTYbI, TACKIMAAAHYbI dKOHE KOM1ITY1 THIC.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Taburu opra KOMIOHEHTTEPIHIH JIACTAHYbIH OOJIIbIpMAay MaKCaTbhIH/Aa KaJJAbIKTap.Ibl
Oackapy xaJablKapalblK cTaHaapTTapra xoHe KP KonmaHbicTaFel HOpMAaTHBTEPIHE, COHIANH-aK
1IIKI CTaHJapTTapFa COMKEC KYPri3iie/i.

Kangeikrapaer 6ackapy xyieci ToMeHaeriepai Outmipeni:

KUHATATBHIH KAJJBIKTap.Ibl COMKECTEHIIPY;

KQJIIBIKTApbl KEHIHHEH KO0 TOCUIIEPIH OHTAWIAHIBIPY, COHIAN-aK KaJIbIKTAPIbIH
Oenrim Oip TypJepiH KaiTa maijganaHy MaKcaThIHAA KaJJIbIKTapJbIH TYPJEPIH KayiNTiIiK
Jopekeci MeH JIeHreil OOMBIHILA TYP-TYPIMEH MakKcaTKa cail OIpiKTIpe OTBIPHIN, OJIApAbIH
naiia 6oFaH xepiHge 0eiek KuHay (cerperarus);

KaJIJIBIKTap/Ibl MaKCATKA Cali OKETKEHTE JICHIH )KUHAKTAY )KOHE YaKbITIIIA CaKTay;

TaHOAJIAHFaH TePMETUKAIBIK KOHTCHHEPJIEP/Ie CaKTay;

KaJJBIKTap bl apHalbl OOJIIHTeH XKoHE KaOIbIKTaIFaH ajaHaap/a >KMHaY;

OapIIBIK KaJIABIKTAPBIH KO3FAIBICHIH TIPKEH OTHIPHIN, KaTaH 0aKblIIAyMEH TachIMaiay.

Kannpikrapasl KOHTEHHEpIEpAe CakTay OJapiAblH JKbUIBICTAyBIHBIH aJJIBIH allyFa,
OJIapJIbIH KOpIlIaFaH OpTara ocep €Ty JEHreWiH, COHJal-aK KaJJbIKTapAblH >Kail-KyWiHe
aya-palibIHBIH OCEPiH a3alTyFa MyMKIH/IK Oepe/i.

[IpomecTi oOHTAMIAHABIPY apKBLIBI KAJIIBIKTAPAbI OaphIHINIA a3alTy kKoHE KOKBICTap MEH
KaJIABIKTapabl MYMKIHIITIHINEG Maiganady KeNTereH KocimopelHaapjaa OYTiHrT KYHi
KOJIAAHBUIBITT OTBIPFaH TOXIPUOE OOJIBIN TaObLIA b,

Kanneikrap 6acka mporiecTep YIIiH MIUKI3aT peTiHAe NaiganaHbUiagsl HEMece KanTa
naanansuiaapl. Meicanbl, Peceiieri momuMmep eHIIPETIH ipi KOCIMOPBIHAAPABIH Oipi
CUBYP" KAK-na (Peceit) monumep eHAIPICIHIH KaIABIKTAPhl KaTa KOJIIaHY YIIIH OeICeH/I1
TypAe KonjaHbuiagel. Mocenen, nonudtuientepedranar (II0T) - kaiita ewmenreH

n

IIMKI3aTTaH ’kaHa eHIMJIEep WIbIFapy YIIIH KOJIJAAHbUIATHIH MOTUMEPIIl KAJIIBIKTapAbIH €H Kol
tapanran Typiepinig Oipi. "CUBYP" xommanusimap toosina (buakcmien, Peceit) kipetin
KOCIMMOPBIHJIaFbl TIJIACTUKANIBIK OOTeNIKeNlep/ll KaHa ©HIMJepre KalTa oHJey Ko0achlH
MmbicanFa kenripyre Oomaapl. Conbimen katap "CUBYP" e3inin "CUBYP IlonuJla6" nen
aTajaTblH 3€pPTTEy OPTAJIBIFBIHAA TMOJUMEp KalABIKTAphIH KailTa eHIey KoHe KalTa
naiflajiany TEXHOJOTHSIAphIH O€JICeHl TypJe AaMbITyda. MyHAa KalJIbIKChI3 ©HAIPICTIK
IpoliecTepre >KOHE COHFbI OHIMJET1 KalTa oHAENreH MaTepHaliapblH YJIECIH apTThIpyFa
apHaJIiFaH MHHOBAIMUIBIK menrimaep a3ipaenin xateip ("CUBYP" XKAK).
KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Kemyre OarbITTaifaH KaJJIbIKTap CaHbIH a3aiiTy, AKOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEp
TUIMIIUTITIHIH )KOFaphI ICHIel e caKTamyblH )kakcapty. Meicansl, "CUBYP" ra3 enney xone
MYHal-XUMHS KOCIMOPBIHAAPHI apachlHarbl ©3apa 1C-KUMbULIAP 1K1 KaJABIKTap/Ibl KaiTa
OHJICY apKbUIbl MIMKI3aT IIBIFBIHAAPBIHBIH a3alThUIYbIH KamTamackl3 eteni. [lommumepsi
KaJIIBIKTApAbl KalTa mnaijganany OacTamkbl IIMKI3aTThl CATHIl ajly IIBIFBIHIAPBIH
anTapJbIKTall TOMEHAETYI€ MYMKIHIIK Oepeii.



[Tepmb macTMacca >KOHE CHHTETHKAJIBIK KaydyK OHAIpici OOMBIHIIA XUMUS 3aybITHIHIA (
Peceif) KanmapIKTap bl KaliTa OHJICY JKOHE IINKI3aTThI Mai1aaany /16l OHTAMIaHBIPY JKOHIHICT
mapanap eHrizimi. by mukizar mBIFBIHIAPEIH a3aiTyFa JKOHE KOCIMOPBIHHBIH KipiCTLIIK
KOPCETKIIITEPIH )KaKcapTyFa MyMKIHJIIK Oep/i.

onemeri xeTteku nonuMep eHaipyminepaid 6ipi LyondellBasell (I'epmanust) 2019
xbu1ad 6actan Circulen 6pennimen 175 000 ToHHa KalTa ©HIEITECH JKOHE YKaHAPTHIJIATHIH
noymMep eHAipl xoHe caTThl. 2030 xbUTFa Kapaid KOMIaHUs OYJ1 KeJIeM/I1 KbUI CailblH 2 MITH
. TOHHaFa JEeH1H YIIFaUTy bl )KOCTIapJiamn OThIp.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

VMHHOBAIUSIBIK TEXHOJIOTHSIIAPABI €HI13Y JKOHE KaBIKTap bl THIMII Oackapy eceOiHeH "
CUBYP" (Peceii) 63 KanabIKTapbIHBIH KOJEMIH a3alThil OTHIP. 2018 Kb KOMITAHUSHBIH
OapIBIK KaIABIKTAPBIHBIH IIIaMaMeH YIITEH Oipl KalTa eHJemal, OVJ1 OHIIpiC MPOIECTEPIHIH
Kbl THIMIUTITIH apTTRIPyFa BIKIAT €TTi .

Kpocc-menna Hotuxkenepi

[MukizaTTel YHeMuey. KeiOip omicTepai KoJiIaHy Ke3iHJEe KOCHIMINA KapiKbUIBIK
MIBIFBIHAAD KaKeT (MbICANbl, KaJABIKTAPAbl CaKTay OPBIHAAPBIH YHBIMIACTHIPY KE3iHIIE,
KaliTaama pecypcrap/lan oHIM eHJIpy Ke3inne). [lapHUKTIK ra3map HIbIFapbIHIbBUIAPHIH
a3aunry.

KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

EKT 6oiibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHAa Cail KbI3MET TYpJIEPIHE JKOHE
TEXHOJIOTHUSITBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIAaHbLIAIBI.

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
OoJ1aabl.

Icke achIpyabIH KO3FayIIIbl KYIITi

DKOJOTUSIIBIK 3aHHAMA TaJlalTapblH CaKTay. JKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEP Il KAKCAPTY.

4.8.DU3MKaNbIK 9CEP €Ty

[y mumKi3aTThl HaiibIHAAy aH OacTam COHFBI OHIM/II aiFaHFa JIeHiH OapJIbIK OHIIPICTIK
npouectepae naitna Oomaasl. Uly neHreiin TeMeHAETY YIIIH >KOHE OHBIH alHalaJaFbl
ayMakKKa TapalyblH OOJiibIpMay YIIIH IIyJbl TOMEHJETY OOMBbIHIIA MbIHAJIAW opTYpIl
TEXHUKAJBIK MICIIIM/IeP KOJIaHbUTYbl MYMKIH:

IIY/I6I a3alTy CTPATETHSICHIH KY3€ETe achIpy;

IIYJIBI ONIEpAIUsUIap/Ibl/arperarTapsl Kopiay;

omepalusapabIH/arperaTTapAbiH P11 9CEpiH OKIIayay;

YKaOIBIKTAPABIH 1K1 KOHE CHIPTKBI )KaFbIH COKKBIHBI CIHIPETIH MaTepruaJIMeH KarTay;

MaTepHallIapabl TYPIACHIAIpyre apHalFaH ka0IbIKTapMeEH OailJIaHbICThI K€3 KEJITEH HIYJIbI
orepanysyiapIaH Kopray YIIiH FUMapaTTap/Ibl TbIOBICTAaH OKIIayJay;



HIyJaH Kopfayfa apHaifaH KaObIprajap cajly, MbICalibl, FUMapaTTap cajly Hemece
KOpFaJIaThIH ayMak IeH "1ryJibl" KbI3METTEP apachblHa ©CIill TYpFaH aralll koHe OyTa CHUSKTHI
TaOUFH TOCKAYBUIAP JKacay;

ra3 MIBIFapaThiH TYTIKKE [Ty OaCKbIII OPHATY;

ABIOBIC OTKI30CUTIH FUMapaTTapJa OpHaJlacKaH ayaapHajap MEH aya YpJeriimTepi
Karray;

XKaOBIK Yi-Kailnap/iarbl eCik-Tepe3enep/il xKaoy.

Tizimaenren mapangapabl KOJJIAHBICTAFbI, )KAaHFBIPTHUIATHIH KOHE JKaHa 00BEKTUIEpIe
KoJgaHyra Oonaasl. Erep skorapbiia aTaldfaH TEXHUKAJIBIK MIEMIMAEP/l KOJIAaHy MYMKIH
0oMaca KoHE NIy HIbIFapaThlH KOHJBIPFBUIAP/IbI, MbICANIbI, MEIITEP MEH OJapblH KbI3MET
KOpCEeTy KypajJapblHbIH KeJieMiHe OalJaHBICThI jKEKe FUMaparTapra aybICThIPY MYMKIH
O0onMaca, eKiHII TeXHUKAJIBIK MIENIMAep KOMAaHbUIA b, MBICAJIBI, FUMApPATTAp CaTy KepeK
HEMece XaJblK KOHBICTAHFAaH ayMaK IEeH 6Te UIYyJIbl KbI3METTEP apachlHJla ©Cil TYpFaH aralil
XKoHe OyTa CUSAKTBHI TaOMFU TOCKAybLIAap kacay KaxkeT. KopranaTblH KEHICTIKTIH €CIKTepl
MEH Tepeseliepl 11y HIbIFapaThbiH KOHABIPFBIIAP/ABI Maii/laaHy KEe3€HIHJIE THIFbI3 KaObLTybl
THIC.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

benrinenren ctanaapTTapra coikec (PU3UKaNbIK 9Ccep €Ty JEHIeiH TOMEHIETY.

Opra"ukanblk 3aTTap oHAIpici OOMBIHINA 1pi KOCIMOPHIHIAAP aHAFYPIBIM KAyirci3 opi
&Kalnbl eHOeK >KarJaiiapbIMEH KaMTaMachl3 €Tyre apHajlfaH KelleH/ 1 Iapaiap/ibl KoJijaHa
OTBIPBIIN, aKYCTUKAJIBIK 9Cepiepl a3aiTy YIIiH OeJICEeH/ Il AKYMBIC JKYPri3il KaTelp. MaceneH,
BASF (I'epmanust) >ka0AbIKTap HIBIFAPATHIH IIYBUT ACHIeHiIH O9CEHIETY YIIIH IIYbUDKYTKBIII
MaTtepuanapabl naiianasaasl. byn Marepuannapra AbIOBICTBIH MIAFBUIBICYBIH O9CEHIETETIH
MaHeJbJIep MEH kaObIHaap kaTaael. OFaH Koca, KelOip IIyJibl MalluHajIap MEH a0 IbIKTap
3aybIT OOMBIHIIA IIYJbIH TapajdyblH OOJJbIpMAay YIUIH ABIOBIC OKIIAyJarblll KanTapMeEH
KarTanapl.

Dow Chemical Company (AKII) TypakThl TEXHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETYl Ky3ere
achIpa/ibl JK9HE >Ka0JBIKTHI )KaHAPTY OHBI )KYMBICKA JKapambl Kyilie ycTayFa KOMEKTece/Il,
MYHBIH 631 IITy MEH JIpiJI/I1 a3alTabl.

INEOS (¥ab10puTanus) 11yiasl MPoLeCTepiH allHaIachlHIa Iy IbIH TapadyblH 0acy yIIiH
NOJIMMEPJIEPAIH OSKCTPY3USChl CHUSAKTHI aKyCTHUKAJIBIK KamepajapAbl, KaTThl JbIOBIC
HIBIFAPMANTBIH KOMIIpECCOpap MEH COPFbUIApbl KOJJIaHabl (€CKl >KaObIKThl "ThIHbIII"
KOMIIPECCOpJIap MEH COPFBIIAP CHUAKTHI KaHA, "THIHBII" MOJEIbACPTe aybICTHIPY OHIIPIC
OPBIHJAPBIHIAFHI 1Ty JIEHIEHIH aUTapbIKTail TOMEHIETEI1).

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NalgaiaHy AepeKTepi

Anamra ocep eTeTiH (Qu3MKaIbIK (hakTopiapra TMTHEHAJbIK HOPMATUBTEPAl OCKITY
’KOHIHJIET1 KOJJaHBICTaFbl HOPMATUBTIK-KYKBIKTBIK aKTLIEpre CoMKec, XalbIK KOHBICTAHFaH
ayMakTapFra TIKeJeH ipreiec aymMakTa AbIOBICTBIH PYKCaT €TUINeH eH »*oFfaphl neHreii 60 - 70
nbA Kypaiipl.



Kpocc-menua Hotmxkenepi

KomnmanpicTarbl KOHIBIPFBIIAP YITIH KOCBIMINA KAPKBUIBIK IIBIFBIHIAD KaXKET.

KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

EKT OotlibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHEe KoHE
TEXHOJIOTHUSITBIK TTPOIIECTEPTe KAl KOJIIaHbLIAIBI.
KonnanbicTarbl KOHABIPFBIIAP/IA KOJJIAHY KAOABIKTHIH KOHCTPYKIUSITBIK
epeKIIeNIKTEPIMEH (KOChIMIIIA aJlaHJapIbIH KETKUTIKCI3AINIMEH) EKTETyl MYMKIiH.

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH ofiicke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiaa aepoec
O6omaael. Illyaer okmaynay KoHE aKyCTHKAaJIBIK ocepai OaKpUIayAblH 3aMaHayH
TEXHOJIOTHUSIIAPBIH €HT13Y Y3aK MEP3IM/Il YHEMJICY KOHE ONepalUsIIbIK TUIMILIIKTI )KaKcapTy
apKBUIBI ©TEJIETIH 0aCTaNKbl MHBECTHIIMSUIAPIBI KAKET €Te/Il.

Icke achipyAbIH KO3FayIIbl KYIIIi

DKOJIOTHUSITBIK 3aHHAMA TaJlallTapblH CaKTay.

5. EH y3AiK KO/DKETIM/I1I TEXHUKAJIApAbl TaHAay Ke31H/e KapacThIPhUIAThIH TEXHUKAJIAP

5.1. MTBD enaipicinzaeri TeXHUKaIap

5.1.1. DHeprusuIbIK TUIMIUTIK KOHE PECypC YHEMIey OOMBIHIIIA TEXHUKAJIAP

OHeprusi THIMAUTITT OOMBIHILA, OHBIH 1MIIHJE 3JEKTP HEPTUACHIH TYTHIHYAbl a3alTy
OotibraIIa KockiMia dictep "lllapyambiibik xKoHe (HEMECe) 03Te JIe KbI3METTI )KY3€ere achpy
KE31HJerl JHEpPreTHUKaNbIK THIMAUIIK" €H Y3[1K KOJKETIMJI TeXHHKaiap OOMbIHIIA
cayraapajblK aHBIKTAMAIBIKTA YCHIHBIIIBI.

5.1.1.1. bencenaunri MeH CENEKTUBTLIITT )KOFaphl KaTaau3aTopiaapabl KOJIaaHy

Cunarrama

KaranuzaTopnap XuMUSIIBIK peakiysiiapAa MaHbI3Abl PO aTKapabl, OJapIblH KYPYiH
KEHULIEeTeAl xoHe Te3aereni. Onap peakiusra TiKeJleW KaTblcmailjbl, OipaK MPOIECTiH
KBUIJIAMJIBIFBI MEH THIMILIITIHE ocep eTe/Ii.

KaranuzaropnapplH HET13T1 pesil peakUUsSHbIH aKTUBTEHAIPY YHEPTUSACHIH a3aiTy OOJIbII
TaObUTabl. AKTUBTECHIIPY PHEPTHUACH - KEIEPTriIepi eHcepy KOHE PEaKIUsIHbI 0acTay YIIiH
peakTuBTep/e O0IYbl KepeKk MUHUMAIIIBI dHepTus. KaTanuzaTopiap ockl SHEPTUSHBI a3alTyFa
MYMKIHJIIK Oepeil, MYHBIH 631 peaKIUsHbl KOJKETIM/1 €Te/].

XuUMUS OHEPKICIOIHIET] KaTalIn3aTopiap XUMUSUIBIK pPeaKusuIapabl KeaenIeTeTiH
MaHbBI3bI 3aTTap OoJbINn TabbuIanbl. Onap mpouecTepaiH THUIMIUIINIH KaMTaMmachl3 eTy/e,
peakIusIapAblH CEJIEKTUBTLUIITIH JKaKcapTyAa MIemyln pen atkapaabl. JKorapbl THIMII
KaTaJn3aTopiIap sl KOJIAaHy PeakIUsHBIH TeMITepaTypajblK TaallTapblH a3aiTyFa MYMKIHJTIK
Oepenni, HOTHXKECIHS YHEPTHSI IIBIFBIHBI a3asi/Ibl.

TexHUKaNbIK cUMaTTamMma

KaranuzaropnappiH MaHbI3bl KacHETi peakUMsUIapIblH CEIEKTUBTUIITH apTTHIPY
MYMKIHIITT  (CenekTuBTINIK). KaramuzaTtopiaapaslH  apTHIKIIBUIBIFBl  XUMUSIIBIK
peaKIusIapAbiH KbULIAMIBIFBI MEH CEJIEKTUBTUIITTH apTThIPY.



CoHbIMEH KaTap, KaTalu3IiH MaHbBI3/bl €PEKIIeIIr dPEeKeT €Ty ©3Temieliri 0o
TabblUIabl (KaTaluTUKAIBIK OesiceHnuik). KenTeren kataiuzaTopiap peakuusuiapAbiH Oip
HEMece CaHayJIbl TOObIHA KAaThICThI KATAIMTUKAIIBIK OCJICEHAUTIKTI KopceTeii. Opoip peakius
YUIIH €H OeJICeHJl KOHE CEJICKTHBTI KaTaJlu3aTOpAbl KOJIIaHFAaH XOH. TeMeHJe OcChl
MIPOIIECTIH Kbl TEXHUKAJIBIK CUTIATTaMachl OEpiJireH.

1. Karanuzatopsl TaHaay:
KaTaJUTUKAIIBIK TYpAE OeICeHIplIyl KEPEK XUMUSIIBIK PEAKIUSHbI AaHBIKTAY;
OepiireH peakiiys YIiH OeJICEHIUTIT MEH CEJIEKTUBTLIIT )KOFaphl KaTaau3aTop/Ibl TaHaay

2. KaranuzaTtop cuHTE31:
OaKbUTaHATBIH KYPBUIBIMBI MEH O€JICEH/1 OpTalbIKTapbl Oap KaTaau3aTop ’kacay YIIiH
3aMaHayu CUHTE3 JJIICTEPiH KOJIaHy;
OHIMILTITIH XKaKcapTy YIIH KaTalu3aTOPAbIH CHIPTKBI O€TiH MOAUUKAIUAIAY .
3. Karanu3atoppIH cUnaTTaMachl:
KaTaau3aToOPAbIH KYPBUIBIMBI MEH KACHETTEpIH Oaraliay YILIH SPTYpPIl Tajlayiap xKyprizy
(MBICAJTBI, PEHTTECHIIK KYPBUTBIMIIBIK TaJIIAy, CIICKTPOCKOITHSI, MUKPOCKOITHS );
OeJiceH 1l OpTaIBIKTapbl MEH OJIAPIbIH KOHIIEHTPAIMSICHIH aHBIKTAY .
4. Peakuus xarJaniapblH OHTAMIAHABIPY:
KaTaJanu3aTOPAbIH MaKCHUMAJIbl OCICEHIUTITT MEH CEISKTHUBTLIIrN YIIIH OHTAMJIbI
Karanmapibl (TeMIepaTypa, KbIChIM, aFbIH JKbUIIAM/IBIFbI) aHBIKTAY;
MPOTIECTIH TYPAKTHI JKaFIaiJIapblH CaKTay YIIH aBTOMATTaHIBIPY KOHE Oakpuiay
KypaJlJapblH Naigaiany.
5. Ilpouecti Macmitadray:
HKOHOMUKAJIBIK TUIMJIUTIKTI €CKePe OTBIPHIIN, 931PJICHTeH TEXHOJIOTUSIHBI OHEPKICITITIK
Macitadka oeimaey;
TEXHUKAJBIK >Ka0IbIKTap MEH HHPPAKYPHUIBIM €PEKIIECITIKTEPIH €CETKE alry.
6.MOHUTOPUHT XoHE OaKbLIay:
YKYMBIC TIPOIIECIH/IC KaTaIN3aTOPABIH OCICEH IITITI MEH CEICKTUBTLIITIH YHEMI OaKbuIay;
aybITKYJIap IbIH aJIIbIH aly YIIIH IpoLecc napameTpiepid Oakpliay Kyhenepin a3ipiey.
XUMUSIIBIK OHIPICTE OEJCEHUIINT MEH CEJIEKTUBTUIII XKOFaphbl KaTaau3aTopJiap bl
KOJIJIaHy TEXHOJIOTHSICHI KOFapblja cUMaTTalFfaHail OlpHelIe Ke3eHJep MEH ToculIepl
KamMTuAbl. Ke3eHnep MeH ojicTep HAKThl PeaKIUsFa jKOHE KOJIJAHBUIATBHIH KaTaln3aToOpFa
OaitmanbicThl ©3repyl MyMKiH. CoHpal-ak eHAIPIC epeKIIeNIKTepl MEH KOCIMOPBHIHHBIH
KOKETTUTIKTEPIH €CKEPY KaxKerT.
byn TexHuKaHBI €HTI3y Ke3iHJE CYCIECH3HSUIBIK MPOIECTepe TazapTy MpPOIECiH
OHTaMIaHJbIpyFa MYMKiHIIK Oepineni. Cebebi, TazapTy MNpoIEeCciH OHTaWUJIaHABIPY
KaTaJdu3aTOPABIH €H KOJIAWIBl TYpiH, OHTAWIBI peakIus >KarmailmapblH TaHIayabl (



TeMIlepaTypa, KbIChIM, pEareHTTEepAlH apakaTbIHACHI )KOHE T.0.) JKOHE OHBIH KBI3MET €Ty
Mep3iMiH y3apTy >XKOHE OHBI aybICTHIPY IIBIFBIHAAPHIH a3alTy YIIiH KaTalu3aTOpAbl KaiTa
OHJICY/IIH HeMeCe KaJIIbIHA KENTIPY/IIH THIMII )KYHECiH a31piieyai KaMTHIbI.

Ochl TeXHUKaHBI MaijlajJany Ke31HAe SHEPIrusl THIMAUTITIHIH KOFapbl KOPCETKIIITEPIHE
KOJI JKETKI3y YIIIH KaTalu3aTOpJIapAblH *KYMBIC YaKbITHIH Kelleci SIicTepiH OipiH Hemece
KOMOMHAIUSICHIH KOJIJTAaHA OTBIPHII YIIFAUTY YCHIHBLIAIbI:

OHTAMJIBI KaTaIU3aTOP bl TAHJIAYAbIH HET13[IEMECI;

KaTaqu3aToOP/AbIH JA€3aKTUBAIUSCHIHBIH aJI/IbIH aly;

KaTaJIM3aTOP/ABIH KYMBIC KOPCETKIIMITEPiH OaKbLIay.

KoJ1 ’)keTKI31ITeH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa

XKoraps!l THIMI KaTamu3aTopiaapsl KOJIaHy peaKIUsSHBIH TeMIIepaTypalblK TalanTapbiH
TOMEHAETYl MYMKiH, MYHBIH ©31 HOTHDKECIHJE, DHEPTrus INbIFBIHBIH, JHEPTUS MEH
pecypceTapAbl TYTBIHYABI a3alTy SKOJOTHUSIIBIK KOPCETKIIITEPAl JKaKcapTabl )KOHE dHEPIrus
TUIMJILIIT] )KOFapbl ICHreie caKkTaiaibl.

Opbiabop renuit 3aybiThiHga (Peceif) sxoFapbl TOTBIFY KbUIAAMIBIFBIH JKOHE
peaKkTopiapAarbl KYMBIC TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH KaTallu3aTOpJbl 1piKTeyAl
KY3ere achIlpy Ke3iHJe KYPri3UIreH 3KCIepuMeHTTepre coiikec nepekrepae, "HUAII
Karamuzatop" XIIK enaipicinae OelCeHIUIIr KOFaphl KaTaau3aTopiapibl KOJJIaHYIbIH
THIMIUTITT MEH YHEMJIUTITl aHbIKTaIAbl [36]. DKOHOMHUKAJBIK THIMIUIIKTI €CEITey
KaTaau3aTopJiapbl aybICTHIPYABbIH OPBIHABLIBIFBIH PACTAIbL.

[Tonumepnep eHAIPICIHAET! CYCHEH3HUSUIBIK MPOLECTepaeri TazapTy MNpOLeciH
OHTAMJIaHIBIPY TOKTAI KAy YaKbITBIH KbICKApTy, MaTepuajaap MEH SHEPIusl IIbIFbIHAAPbIH
a3alTy >KQHE JKaJIbl OHAIPICTIK TUIMIUTIKTI XKaKCapTy apKbUIbl YHEMACYTE 9KETYl MYMKIH.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

Korapsl THiIMAI KaTaau3aTopiapAbl €Hr13y TaXipuOeciH Oaranay Oyl TEXHHUKAHBIH
DHEPTUS MEH PECYpPCTapAbl TYTHIHYIbI a3aliTyFa MyMKIHIIK OCpETIHITIH KOPCETE/Il.
bencenainiri sxorapbl Katajau3atopiaapabl KoJIJaHFaHHAH KEeiH SHeprus TUIMIUTITIHIH
HaKThl KOPCETKIIMTEPl MPOIECTIH TYPIHE, cajlachblHA ’KoHE HAKTHI JKaFaiiapra O0aiIaHbICTHI
e3repyl MYMKiH. TeMEeH/Ie JKaJIbl YpJicTep MEH OoJpKamaap KenTipiiei:

1) mpouecc TemMnepaTypachblH TOMEHIETY: OEJICEHIUIIT JKOFaphl KaTanu3aTopiap keOiHece
TOMEH TeMIIepaTypaja XUMHSIIBIK peaKIusIap Kyprizyre MyMKIHAIK Oepeni, Oy dHeprus
IIBIFBIHBIH TOMEHIETY1 MYMKIH;

2) peakIUsHbIH IPIKTEMENITIH apTThIpy: THUIM/II KaTaau3aTopiiap KaHaMma ©HIMAEP/IiH
TY3ULy1H a3aiTy apKbUIbl XUMUSJIBIK MPOIECTEPIIH 1PIKTENYIH KaKcapTa anaabl. by eHuey
MEH Ta3ajayJablH KeHiHT1 Ke3eHACPiHe JeTeH KAKETTUNKTI a3alTybl MyMKiH, OYJI 63 Ke3eT1H/Ie
SHEPTUSHbI YHEMICU/IL;

3) eHIMIUTIKTI apTTHIPY: OEJICEHI1 KaTanu3aTopaapAbl KOJJaHy IPOLECTIH OHIMIUTITH
apTTBIPYbl MYMKIH, OyJ1 OipAeli HeMece OJlaH Jla TOMEH dHEprus MIBIFRIHAAPBIMEH KOOIpeK
OHIM allyFa MYMKIHAIK Oepei;



4) pecypcTapabl naiganaHyIsl a3alTy: dHEPTUSHBI YHEMJICUTIH KaTaauzaTopiiap
nailaJaHbUIFaH IIMKI3aTThIH opOip OIpJliriHe ©HIM MIBIFBIMIBUIBIFBIH APTTHIPY apKbLIbI
IIMKI3aT IMIBIFBIHBIH a3alTyFa bIKIAT €Tyl MyMKiH;

5) aHeprus MWBIFBIHBIH a3alTy: THIM/I KaTaau3aTopiap KOCBIMIA OHACY KaJaMIapbiH
’KOHE OCBUIANINA KOCHIMINIA YHEPTHUS IIBIFBIHBIH KAKET €TETIH KAXKETCI3 KaHaMa OHIMACPIiH
TY3UIyiH a3alTybl MYMKIH.

Axkanemuk C.I1. Kopones arbingarsl Camapa ¥nTThIK 3epTTey YHUBEpCUTETIHIH (Peceit)
FAJIBIMJIAPbl MYHAH-XUMUS KOHE MYHAM OHJEY 3ayBbITTaphIHAAFbl OlpKaTap TEXHOJIOTHSIIBIK
MpoNecTep/ll ap3aHAaTyFa KOMEKTECETIH THUIMI >KaHAPThUIATBIH CHJIMKAreib HETi31HJerl
KaTalu3aTopiiapbl xKacar, CHHTE3E/I1.

O3IpJeHTeHAEPAIH 1IHACTT €H TUIMIICT JTUCTPO3UM KOCBUIFAH YKOHE HHUKEIbMEH
Moau(UKAMSIIAHFAaH ME30KEYEKTI CHITHKAreslb HeT131HAer1 katanmu3aTop 6onasl (Dy- Ni/MC)
. OnbIH )xyMbIc TeMrneparypachl 150 °C, KpICBIMEBI - 3 aTMocdepa, CYyTEeKTEeHIIPY YaKbIThI - 20
MUHYT. CanpICTBIpy VIIIH: KOCIMOpPBIHAApAAa KOJIIAHBIIATBIH JKOFaphl JHUCTIEPCTi
TaChIMAJIAFBIIITAFbl TUITIK HUKEIh KaTAIM3ATOPBIHBIH KYMbIC Temmneparypackl - 250 °C,
KbICBIMBI - 20 aTMocdepa, CyTeKTEeHAIpY yakbIThl - 30 MunyT [12].

XKorapsl THIMIII KaTanu3aTopiap peakmusiapabl Oenriiai O0ip eHIMAEpiH TY3UIyiHe
OarbITTall anajpl, KaHama OHIMJIEPJIH TY3UIylH a3alTaJbl *OHE KOCHIMINA Ta3apTy
KE3CHJIEPIHIH KaKETTUIITH a3aiTansl. byn peakius yakbITBIHBIH KBICKApybIHA, OHIMHIH
KOOIpeK MIBIFYbIHA dKOHE SHEPIUs IIBIFBIHBIHBIH TOMEH/ICYIHE OKeNyl MYMKIiH.

byn texHuka jkaHama ocepiepAiH maiiia OoJyblH a3alTyFa KeMEKTece[l, OMTKeH1
KaTaau3atopiiap 3usHAbI 3aTTap sl a30T okcuAiHeH (NOx) Hemece KykipT nuokcuineH (SO2
) TazapTy CHUSKTHI MaiilalaHbUIFaH razjiapia KayllnTUlirl TOMEH 3aTTapfa aliHaJIAbIpy YILIH
Konmanelianael. KatanuszaTopnap armocdepara azor okcuarepi (NOX), kemipcyTek KoHE
Oackamapel CHSKTHI JIACTAFbIII 3aTTapJAblH IIBIFAPBUTYBIH a3aiiTy YIIH J€ KEeHiHeH
KOJITAHBLI IbI.

Tazapty mnporeciH OHTaWIaHALIPY MNpOIeCTe KOJJAAHBIJIATBIH IIUKI3aT TEeH
MaTepuaaap/IblH IIBIFBIHBIH a3aiTyra MyMKiHIIK Oepeni. BASF 3aysiTTapeiabia OipiHze
Ta3apTyJblH JKETULAIPUITeH 9MICTEpiH €HTi3y IIMKI3aT HIBIFBIHBIH 15 %-Fa KbIcKapTyfa
MYMKIHIIK Oep/i.

Tazanay mporiecid THIMII 0acKapy OIepalMsHbl OPbIHAAY YIIIH KaKETTI SHEPTUSHBI
TYThIHY bl a3aiiTybl MymMkiH. Dow Chemical (AKII) kacimopHblHAa Ta3zapTy OpoOLECiH
OHTaMIaHABIPY SHEPTUsl WbIFbIHBIH 10 %-Fa a3aliTThI.

Borealis (ABcTpus) KociOpbIHAAPBIHBIH O1piHJE aBTOMATTAaHBIPbUIFaH KyHenepal
€HT13y apKbUIbl Ta3apTy MPOILIECIH OHTAMIAHBIPY Tazanay yakbIThiH 30 %- Fa KbICKapTyFa
MYMKIHAIK Oepi.

To6saarsr "CUBYP" kacinmopusinaa (Peceit) kemipcyTekTep HIbIFapbIHABUIAPBIH a3aUTy
MaKcaThIH/Ia JkaHa OybIH KaTalu3aTopiapbl CHI131I1.



Eyponana TotalEnergies kocimopHbsIHIapbIHa, ocipece, AnTBeprnenjeri (benbrus) eq ipi
MHTErpalysylaiFaH MyYHal-XxuMus miaaTdopMachiiaa, TPONUIEH OHIIPY YIIIH KOFapbl THIM/I1
KatanuzaTopiap KojgaHbsuiaasl. 2017 KpUTbl asgKTaIFaH KEIICH Il KaHFBIPTY asChIH/A JKaHa
TEXHOJIOTHSUIBIK KOHABIPFBIIAP, COHBIH iITiHAEe Oy KOHBEPCHUSICHI KOHE OaWbITHUTFAH Ta31apabl
KPEKHHI MIMKi3aThlHA KaWTa eHJeYy KOHABIPFBIIApHI €HTI3UIAl. byn THIMAUTIKTI easyip
apTThIPYFa JKOHE MPOIMMWJICH OHAIPICIHIH KYHBIH TOMEHIETYre MYMKIHAIK Oepai . Aram
alTKaHna, OyJl KOCIMOpbIHAA CEJIEKTBUTI CYTEKTEHAIpY YIIiH a3ipaeHreH Evonik
koMranusichiHbIH (I'epManus) kaTanuzaTopiaapsl KoddaHbaasl. by katanuzaTopiap ToMeH
TEeMIIepaTypaaa *oHe >KOFaphl KbUIJAMJBIKTA KOFAphl TUIMJI CYTEKTEHJIPY MPOLECTepiH
KYprizyre MyMKIHIIK Oepemi, OyJ1 COHFBI OHIMHIH CalachlH >KaKcapTaIbl >KOHE DHEPTHUS
IIBIFBIHBIH a3auTabl.

CenextuBTinik neHreiine KateicThl: INEOS-Te Catofin mporiecinme KonmaHbUIaThIH
KatanuzaTopyiap mnponuiieHreH 87 % CeNeKTHBTUIIKKE XEeTKI3UIAl, COHAal ak Oy
KaTaIM3aTOPJIApAbIH apPTHIKIIBUIBIKTAPEl Y3aK KbBI3MET €Ty Mep3iMi JKOHE DHeprus
THIMAUTITIHIH KOFapbl KOPCETKIMITEP1 OOJIBIN TaObLIA/IbI.

Kpocc-Menua HoTmkenepi

Xumusi OHEPKACiOiHIe KaTaau3aTopiaapabl KOJIJaHy Ta3za, THIMII dKOHE SKOJOTHSIIBIK
TYPAKThl OHIIPIC MpolLecTepiHe bIKNAN eTelll. bysl TeXHOIO0rus eHEPKACINTIK MPOLUECTEPAIH
KOpIIIaFaH OpTaFra Tepic dCepiH a3alTa OTHIPHII, dJI1 1aMy YCTIHJIE.

ABTOMATTaH IBIPbUIFaH KoHE POOOTTaHABIPBUIFAH Ta3ajay >KyHeJepiH naijaiany agaMmu
bakTopabl azaiTyra, DSIAIKTI JKaKcapTyFa >KOHE Ta3allayFa KETeTiH YaKbITThl KbICKapTyFa
myMmkiHaik Oepeai. SABIC 3aybiteinaa (Cayn ApaOuschl) poOOTTaHIBIPBUIFAH Ta3apTy
KYHMECIH eHr13y Ta3apTy YakbITbIH 50 %-Fa KbICKapTThI.

KonmanbitybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK HaiibiM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJJaHbLIAIbI.

bencenainiri MeH CelIeKTUBTLIITT )KOFapbl TUIM/II KaTalu3aTopiaap/bl Maganany KaxeTTl
OHIMJII aly TPOIECTEPiHIH TUIMAUIITIH KaKCapTy YIIH XUMUSIIBIK, MYHAH-XUMHS KOHE
MYHall eHJIey 3aybITTapblHa KEHIHEH KOJJaHbLIaIbI.

Metun-tper-Oytunai 3¢up (MTBD) enaipicinmeri OeJICEHIUIINT MEH CEJIeKTUBTLIIT
KOFapbl Karajau3aTopjap XHUMHUS KOHE MYHa XUMHS OHEPKOCiOiHIH opTypJi
KOCIMOPBIHAAPBIHA KOJJaHbLIA IbI.

TazapTy mporieciH KbpUIIaMAaTaThIH JKOHE KalTa OHJCY IUKIIAPBIHBIH KaKETTIIITH
TOMEHJICTETIH apHaiibl XUMHSITBIK pEareHTTep KOJIAAHBLIA L.

DKOHOMUKA

KonpanbinaTeid of1icke OailllaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKThHI JKaFAaiiia aepoec
0omanpl.

XuUMUsL OHEPKICIOIHIE THIMIUIIT )KOFaphl KaTaau3aTopiap/abl MMaigaiany KYHbIH Oaranay
KHUBIH, OUTKEHI O TeXHOJOTUSIIBIK JKaFJailiap, KaTanu3aTop TYpJepli, CaHABIK TajamnTap,



KEPTUTIKTI HapBIK KaFaaiiapel xkoHe 0acka aa daktopiap CUSKTH OipHerie (akTopiapra
OailyIaHbICTBI AUTAPIIBIKTAN ©3repyl MYMKIH.

SABIC (Saudi Basic Industries Corporation, Cayn ApaOuscel) - oajaeMjeri eH ipi
MYHai-XUMHSI KOMITAHUSUTAPBIHBIH  Oipi, ©3 3aybITTapbiHIa AJJIBIHFBI KaTapJibl
KaTaiM3aTtopiapasl Konjgana oTelpeil MTBD mbirapaasl. KatanuzatopriapablH >KOFapsl
CEJICKTHBTLIIT] )KaHaMa OHIMJICP/IIH MOJIIIEPIH a3aiTa ibl, OYJI IIMKI3aT MILIFBIHBIH a3alTa bl
’KOHE OHBI CaThIN aly IIBIFBIHAAPBIH a3aiTanabl. by mmkizattel 5 - 10 % yHemueyre okenyi
MyMmKiH. Karanuzatopnap eHIMII KOFapbl 0araMeH caTyFa MYMKIHJIK O€peTiH Ta3ajbIFbl
xorapsl MTBD anyasl kamTamacei3 eteni. by kipicti 5 - 10 %-Fa apTThIpybl MYMKIiH.

XKorapsl THIMI KaTanu3aTopiaapasl KOJIaHydaH KUBIHTHIK YHeM ey Reliance Industries
Limited (YnzaicTan) KoCIMOPBIHIAPBIHAA KaJIbl OHIIPICTIK IMIBIFBIHAAPABIH €10yip Oeiria
Kypaybl MyMKiH. OHIIPICTIH HAKTHI MAPTTAphl MEH ayKbIMbIHA OAMIAHBICTHI KAl YHEMICY
20 - 30 % nHemece oAaH na Kem Mejuiepre xereni. byn yHemaey sHeprus, LIMKI3aT,
KaJABIKTApAbl KOJETe jkKapaTy, TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY KOHE IKOJOTHSUIIBIK ToJIEeMACP
HIBIFBIHIAPBIH a3aiTy1aH, COHJIali-aK OHIM CarachlH apTThIPY/IaH TYCETIH KipICTI apTThIpY1aH
TYpaJIbI.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT

Bbyn xyiieHl KoJlJjaHy 3HEpPrusl TUIMAUIIN MEH YHEMJIUIITIH apTThIpbIT KaHa Koimal,
COHBIMEH KaTap KOpIIaraH oOpTara ocepll a3alTyFa, HKOJOTHSIBIK KOPCETKIITepi
KaKcapTyFa JKOHE OHAIPICTIK MPOIECTEePIH TYPAKThUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHIIK
oepei.

5.1.1.2. IpIrappuiaThiH Ta31ap/Ibl pEKyNEpaIysiay

Cunarrama

XuMUsI OHEPKICIOIHAEC IIBIFAPBIIATHIH, PEAKIUSIIBIK KOHE jKaHAcHaiabl Ta3/lap IbiH
KBUTYBIH Taianany XbUTyJbl KallTa OHICY TEXHOJOTHACHIHA >KaTaiabl. bym ofic xkKary,
peaknusuiap HeMece KaTalu3aTopJapMeH JKaHacy CHSKTBI OpTYpJii MPOIECTEpIICH
TYBIHJIAUTBIH JKOFapbl TEMIEPATypalibl ra3Aap bl TUIM/II alJalaHyFa MYMKIHIIK Oepei.

[prrapplnaThiH Ta3AapIbIH KBUTYBIH KOJIJAHY JKBITYy JIMACTBIPFBIITAP MEH KBLTYIbI
KaJIlIbIHA KEJTIpy XKyienepi CUSKTbl MaMaHAaHABIPBUIFAH TEXHOJOTHUSIAPAbl KOJIJAHYAbI
KaMTHUJbI, OYJ1 ra3apAaH KbUTyIbl IIBIFApyFa jKOHE OHBI JKBUIBITYFa HeMece 0acka eHJipic
npolecTepine Nalaananyra OaFbITTayFa MYMKIHIIK Oepesl. byn eHmipicTiH SHEprus
TUIMJUIITIH apTThIPYFa, SHEPIHs WIBIFBIHAAPBIH a3aliTyFa )KoHE KOpIIaFraH OpTara MapHUKTIK
ra3ziap UIbIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

TexHuKanbIK cumnarrama

XuMUS OHEPKACIOIHIe KAIIBIK, PEaKIUsUIBIK JKOHE JKaHACIaJbl ra3fgapablH KbUTYBIH
naijiaiaHy TEXHOJOTHSCHl JHEPrUsHbl YHEMJIEYre KOHE OHIIPICTIK MpouecTepial
OHTaWJaHABIpYFa KeIleHi Tocin Oonbin TaOpuiafbl. TemMeHae SiCTepaiH TEXHOJIOTHSIIBIK
cunaTTamachl OepuireH:

1) mIBIFapBIIATRIH Ta3IAPABIH KBLUTYBIH KUHAY:



aTMoc(depara mbIFapblIaThIH KAJIABIK ra3aap keOiHece 6acka MakcaTTap/aa naiaaganyra
0OJIaTBIH KBUTYABIH €0Yip MOJIIEPIH KAMTH/IBI,

OHJIIPICTIK MPOIECTEPICH KLY IbI TUIM/II )KMHAY YIIIIH MaMaHIaHIbIPbUTFaH Ta3aap/Ibl
HIBIFApy JKOHE JKUHAY JKYHesepi Kacaabl.

2) XKBUTY aJIMACTBIPFBINITAP aPKBUIBI )KBUTY aMacy:

KBUTYy alIMaCTBIPFBILITAP TEXHOJIOTUSHBIH HETI3r1 3JeMeHTI 00Jbin Tadbuianbl. Onap

BICTBIK Ta3/IapJaH Cy HeMece 0acKa )KYMBIC CYUBIKTBIKTAPhI CHSIKTHI CYBIK

opTara JXbUTy Oepyll KaMTaMachl3 eTe/li;

KBUTY aIMacy SpTYp:l KOH(UTypaluusiapAa, COHbIH 1II1HAE KaTnapJiibl, KyObIpJibl HEMece
TIeNT JKBUTY aJIMaCTBIPFBIIITAPBIHIA 1CKE aCBIPBUTYBI MYMKIH.

3) KbUTY 1Bl peKyTIepalusiiay:

XUMUSIIBIK PEAKIMSUIAP/IbIH HOTHKECIHIE Tlaliia OOJIaThIH KBUTYAbl PEKyIIepaIlrsIall,
IMIMKI3aTThIH KIpy aFbIHAApbhIH HeMmece 0acka MpolecTepal KbUIBITY VIIIH MaialaHyra
00aIpI;

TUIM/JII peKyTepalusiay Kyheaepi TeMiepaTypa MeH KbICHIMIIBI 1)1 OaKbUIayIbl KaXKeT
eTel.
4) nporiecTep/il UHTErpalUsIay:

MIPOIIECTEP Il MHTETpANMSUIAY JKYHeaepi KbUTyAbl MaiIalanyabl OHTAWIAHIBIPY YIIiH
OHJIIPICTIH OPTYPJI1 KE3CHIEPIH COMKECTEHIPY YIIIH 931pJICHE/I];

OPTYPJIl OHIIPICTIK OJIOKTAPABIH YHIECIMAUIINH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH MYKHUST KoOanay
KOHE MH)KCHEPJIIK OHTAUIaHIBIPY KaKeT.
5) MOHUTOPHHT k0HE OacKapy:

MOHUTOPHUHI XoHE Oackapy >KyHenepiH eHrizy Impouectepll TUiMAl OakbuiayFa,
TYPaKTBUIBIKTBI CaKTayFa >KoHE TaijallaHy KayilCi3[iriH KaMTaMmachl3 e€Tyre MYMKIHJIIK
oepeni;

MPOIIECTEPAl aBTOMATTAHABIPY OHAIPIC KaFAalbIHIAFbl e3repicTepre OeiiMuenyre
KOMEKTECE/I].

byn TexHomorus TYpaKThl AaMYIbIH HETi3T1 3JIEMEHTI OOJIBIN TaObUTA bl )KOHE YHEPTHUS
IIBIFBIHJIAPBIH a3alTyFa, MIBIFAPBIHABUIAP/IEI a3aUTyFa KOHE XUMUSI OHIIPICTEPIHIH Odcekere
KAOLIETTUIIrH apTThIpy¥a bIKIAT €TeIl.

Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a

XuMHS OHEPKOCIOIHAE KaIJIBIK, PEAKIIUSIIBIK KOHE YKaHACIIANIBI Ta3Iap/IblH KbLUTYbIH
naianany opTYpIi, COHBIH 1MIHE MAPHUKTIK Ta3ap MIbIFAPbIHABUIAPHIH a3alTy, YSHEPTUSHBI
TYTBIHYJIbI @3alTy KOHE KOpIIaFraH opTaFra Tepic ocepii a3alTy CHSAKTHI SKOJOTHSIIBIK Iai1a
oKeeIl.

TemeHne Heri13r1 SKOJOTUSIIBIK Takanap OepiireH:

1) mpIFapbUIaTHIH Ta3AapaH JKBUTYIBI YCTAIl KaTy aTMoc(epara MIbIFapblUIaThIH KbLTY
MOJIIIIEepiH a3zaiTajpl, OYJ MapHUKTIK Ta3Jap MIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH Kbl KOJIEMIH
azalTajpl;



2) Gacka aFpIHAAP/IbI KBUIBITY YIIIH MIBIFAPBUIATBIH Ta37apIblH KbUTYbIH Talagany
OH/JIIPIC TPOLIECTEPIHAET] SHEPT U LIBIFBIHAAPBIH a3aliTyFa MYMKIHAIK Oepel;

3) KaJIIBIK Ta3aap.IbIH JKBUTYBIH THIMII TalgagaHy KepiCciHIe yKaFaania IMIbIFbIHIaIbIIT
KETETIH JKbUTy KaJJABIKTAPbIHBIH M6JIEepiH a3aiTybl MyMKiH. JKbUly TYypiHIETi
KQJIIBIKTapbIH a3 OOJybl, COHBIMEH KaTap KaKeTTI MPOIECTEP/l KaMTaMmachi3 €Ty YIIiH
KQKETT1 SHEPTHUS PeCypCTapbIHBIH a3 O0TybIH OUTIIpE .

OcBbl AKOJOTUSIIBIK, MaiiganapIblH Kalmbl dcepiiepl apOip Keke eHJIpIC KaFaalbiHAa
HAKThl CUTIaTTaMaJIapra JKOHE HAaKThl TEXHOJIOTUSHBI ICKE achIpyFa OalIaHbICTHI.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Hortwxkecinne, Xxumusi 0HEPKICIOIHIE KANIBIK KOHE/HEMECE PEaKITUSIIBIK JKaHACTIAIbI
ra3fap.IbIH KbLTYBIH Maliaiany SHePTHs TYTHIHY bl a3alTyFa, SKOJOTHUSIIBIK TYPAKTBIIBIKTHI
apTTHIPyFa JKOHE KOCIMOPBIHAAP/IBIH JKaJIbl OHIMIUTITIH )KaKcapTyFa bIKIAJ €TE/Il.

"HuwxnekamckHedtexum" xoHe "KazaHboprcuHTe3" 3aybITTaphbl KBLTYIbI
peKyIepauusiay KyilenepiH eHrizal, Oyi1 eHAIPICTIK YH-Kalaapabl )KOHE TEXHOJOTHUSIIBIK
IpoIecTepl JKBUIBITY YIIH KalTajlama »bUTYJIbI MaiganaHyFa MyMKIHIIK Oep/ii, SHEPTHs
IbIFBIHEL 20 %-Fa ToMeHe 1.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

XuMUsT OHEPKICIOIHAE KAIABIK KOHE/HeMEeCe PEaKIUSJIbIK jKaHacmaabl Ta3/lap/ibiH
KBUTYBIH TTaiiTaJIaHy OHJIIPICTIH TYPAKTHI JJaMy CTPAaTEeTHSICHIHBIH MaHbI3IbI Kypamaac OeJIiri
0O0JBIN TaOBUIA/IBI )KOHE aMTapIBIKTAl HYKOHOMUKAJIBIK KOHE HKOJOTHSIIBIK Maiganapra Kol
KETKI3yre MYMKIHJIK Oepei.

KonaanpimyblHa KaTHICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIJAHbLIAIbI.

[IprrapeiiaaThlH, PEAKIUSIIBIK JKOHE JKaHACIIAJIBI Ta3Map/IblH KbUTYbIH TaiIalany
TEXHOJIOTUSIChI DKOHOMHUKAHBIH OPTYpJl CEKTOpJapblHIa KEHIHEH KOJJIaHbUIaAbl. by
TEXHOJIOTUSIHBI COTT1 KOJIIaHyFa OO0JIaThIH HETI3T1 cajlajap: XUMUSUIBIK peakuusiiap eHaipici,
rIactTMaccajgap MEH MOJIMMepJep OHAIpICci, Kapa MeTangap, TRIHAUTKBIIITAD, MIBIHBI KOHE
neMeHt oeHpipici. CoHnaii-ak, MyHaill eHJeyJe >KOHE SHEpPreTUKaIbIK KOHABIPFhLIAp/IA
OeJiceH/I1 KOJIIaHbLIa/Ibl.

DKOHOMUKA

KonnanbnaTeiH o/1icke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKThI Karaaiaa aepoec
0oJ1aabl.

XuUMHS OHEPKICIOIHIAE KaJJIBIK, PEAKIIUSIIBIK JKOHE YKaHACIIAJIBl Ta3Iap/IblH KbLUTYbIH
naianany TEXHOJOTUACHIH €Hr13y KYHBI KenTereH (akTopiiapra, COHBIH IIMIHIE OHIIPICTIH
oenruti 61p TypiHe, )KYMBIC ayKbIMbIHA, KOJaiabl HHPPAKYPBUTLIMHBIH OOJybIHA, COHAN-aK
KOCIMOPBIHHBIH OpHAIACKAH XKEepiHe OallIaHBICThI alTapIIBIKTal ©3repyl MYMKIH.

Meican petinze, ockl TexHomorus "ATeipay myHail eHjaey 3aybiThl" XKILIC-1a TaObICThI
KOJITAHBUIJIbI, HAKTHl HIBIFBIHAAP COMAcChl IaMamMeH 252 MJIH. TEHT€Hi, *KbUI CalbIHFBI



yHemzey 19149 I'kan nemece 74,9 MutH. TeHreH1 Kypaabl. by skarmaiiia oCcbl TEXHOJIOTHUSHBIH
eTenyi 3,4 KbULIbI KYpaJibl.

Icke achIpyAbIH KO3FAyIIIbl KYIIT

Bys1 TeXHOMOTUsIHBI KOJIJIaHy SHEPTUs TUIMIUIIT MEH YHEMIUIITH apTThIpYyFa, KopllaraH
opTara ocepiH a3alTyra, SKOJOTHSJIBIK KOPCETKIIITEep/l >KakcapTyFa >KOHE OHJIPICTIK
MPOIIECTEP/IIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAChI3 €TYTe MYMKIHJIIK Oepei.

5.1.2. ATMocdepalbIK ayara MIbIFAPbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTap WIBIFAPbIHIBUIAPBIH a3aUTY
OOWBIHIIIA TEXHUKAJIAP

5.1.2.1. ATmocdepanbIK ayara MIbIFapbUIaThIH YUBIMIACTHIPUIMAFAaH IIBIFAPBIHIBUIAPIbI
OonaBIpMay JKOHE a3alTy oicTepi

Cunarrama

XKanmer ayaapHachlHA TIBIFAPBUIATHIH Ta3ap/bl )KUHAYIBI, BIFAPBUIATHIH Ta3dap bl

KUHAYJbIH apHailbl KylenepiH, KOHIEHCAIUSHBI, aJcOpOIUAHBl KOca aiFaHja, Oipak
OJIAPMEH IIEKTEIMEHUTIH JIaCTAFbIII 3aTTapbIH YHBIMIACTHIPhIIIMAFaH IIBIFAPbIHABLUIAPBIHBIH
QJIJIBIH aJlyFa, aHbIKTayFa JKOHE a3ailTyra OarbITTalIFaH CUNATTAIFaH TEXHUKaIap (TEXHUKaIap
KOMOHWHAITUSCHI).

Opra"ukaiblK KOCBUIBICTap OHAIPICIHIAET] YHBIMIACTHIPBUIMAFaH IIBIFAPBIHIBLIAD
kebiHece ¥OK-MeH OailtaHbICThI %KoHE KYOBIpIapAblH (uiaHenTepl, KaKnaKTapbl, COPFbUIAPHI
KOHE KBICBIMMEH JKYMBIC ICTEHTIH 0acKa Ja KOMIIOHEHTTEP1 CHUSKTHI CapKBIHIBI CylIap.ibl
HEMece HYKTEIIK Ke3Jepil TazapTyFra apHalfaH KOHTEHWHepsep.lli HeMece KYpbUIbICTap bl
TOJITBIPY aiMaKTapbl CUSKTHI JKEPTiTIKTI/alMaKThIK KO37epCH TYbIHIAybl MYMKIH.

TexHUKaNBIK cUMaTTamMa
1. IsrrapbutaThid Ta3 aFbIHAAPBIH OYpYy KE31HAE opTYpIli TEXHOJOTHUSIIBIK HYKTEIEPACH
IIBIKKAH [IBIFAPBIHABLIAD KAl ayaapHanap KyleciHe >kuHananbl. KuHaIFaHHAH KeilH
HIBIFAPBIHIBIIAPIBI pEKyTIepalusiiay HeMece JTacTarbIll 3aTTapaH Ta3apTy 9/1icTepl apKbUIbI
enyieyre Oomanpl. [IsFapeiuiaTeiH ra3aapsl )KUHAY Kyheci OyKijl 0ObeKTIHI KAMTUTHIH XKYiie
00Jybl MYMKIH HeMece Oenriii 6ip TEXHOJOTUSIIBIK MPOLIECTIH HOTUKECIHIE IIbIFapbIHAbLIAp
HYKTEJIEpIMEH HEMeCe OJIap IbIH KOMOMHAIMSACHIMEH MEKTETyl MYMKIH.

2. ¥UbIMAACTBIpBIIMAFaH WIbIFAPBIHABIIAPABI JKUHAYABIH apHaibl >Kyiieci
HIBIFAPBIHABUTIAP/BI YCTAl Kally €CeOIHeH oJapbl a3alTyFa >KOHE OJNIapAbIH Ke3iHEe KaKbIH
XKepJeri Tazanayra, MbIcayibl, OedTUTl Olp TEXHOJOTHSJIBIK OIepamusiaap Ke3iHjae Maiaa
OonFaH maiialaHbUIFaH Tra3/ap MIBIFAPBIHABUIAPBIH JKUHAY KYHelepiH jkobanay KoHe
naiifasiaHy eceO0lHeH TYWBIK IIMKJI J>KyHeciHe HeMece MeKe KOJUJIEKTopra kibepyre
OarbITTanFaH. bys1 o/iCTI MIBIFAPBUIATHIH Ta3 aFbIHAAPBIH OYpyMEH Oipre KojjaaHyFa 00Jiaibl.

3. ¥#uwmmaacteipeuiMarad ¥ OK mibIiFapbIiHabUIapbiH KOMIIOHEHTTEPIIH KbUTBICTAYBIH
aHBIKTAY >KOHE KeHIHHEH >KOH/Iey HEMeCe aybICThIPY apKbLIbl a3aiiTyra 6onaabl. byran onerre
KBUTBICTaybl aHBIKTAY >KOHE JKOI0 OaFgapiiaMachl Jeml aTaldaTbhlH KYPBUIBIMIABIK TOCLIAL
KOJAaHy apKbUIbl Koa skeTkiziaeai (LDAR).



Conpaii-ax, yitpiMaacteipbuiMarad ¥ OK misiFapbIHIBUIAPBIHBIH JJIBIH ATy JKOHE/HeMece
a3alTy 9JiCTepiHe TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECKE KOHE KOHIBIPFRIHBI K0oOaayra OaiIaHbICThI
omiCTEp: MOHTaXJAy KoHE MaijanaHyra Oepy; KOHIBIPFBIHBI IMaiijaliaHy, aTan alTKaH/aa
LDAR 0OarnapiamMachlH €HTi3y (KBUIBICTAy/Ibl aHBIKTAY JKOHE KOHJCY); alJIbIH aly KoHE
KaJIIbIHA KETIPy MIapajapblHbIH THIMAUIITIH Oaranay; )kaHaMma CalIKbIHAATY JKaTabl.

KeutpicTayapl aHBIKTAay YIIiH OaKblIayJblH €K1 9J1C1 KOJIAHBLIAJbI: KOJI
aHAM3aTOPIAPBIMEH Tajaay HeMece KoJl MH(PaKbI3bLI JETEKTOPHIMEH Ta3aap bl ONTUKAIBIK
Oeitneney.

¥YiipiMaacteippuiMarad ¥ OK HIbIFapbIHABUIAPBIHBIH, AJIIBIH ally JKOHE a3alTy YIIiH
KOJIJIAHBIIATBIH QICTEP/IIH JKAJMBl THIMIUIINH Oaramay YIIIH TaFbl €Kl OakKpLIay oJici
KoJIIaHbLIa bl quddepenuuanapl CiHipyaiH dunapasik oaici (DIAL); kyH TYThUly aFbIHbBI
onici (SOF).

4. Kongencanus - OyJ TikeJded calkblHAATY (SFHHU, Ta3 O€H CaJIKbIHIATYILbI
CYMBIKTBIKTBIH KOHTAKTiC1) HEMece KaHaMa CaJIKbIHAATY (SFHH, KbUTY aJIMACTBIPFBIIT apKBLITBI
CAJIKBIH/IATY) apKbUIbl IIBIFAPBUIATHIH Ta3/lap aFbIHbIHAH OPTaHUKAJBIK OyJapJbl KEeTIpeTiH
omic. CanKpIHAATKBIII CYMBIKTBIK KOJ JKETKI3UIyl THIC TeMmmepaTypara OalJaHbICThI
TaHa1a/bl.

5. AncopO1usi - ToMeH KOHIIEHTpalusiMeH koHe koentereH ¥ OK, nicrepMeHn Hemece 6acka
QJIEYeTTI 3USTH/IBI MIBIFAPBIHABUIAPMEH KYpPECyIiH aMOedan ofici. bysr oficTi TEXHOIOTHSITBIK
ayaHbl allIbIH-ajla OHJEeY YIIiH (MBbICajbl, KENTIpy VIIIH) HEeMece Ka)KeTcCi3 a3jaraH
MOJIIIEPET] JIACTAFBIII 3aTTap Ikl KETipy YIIIH apajblK TEXHOJOTUSIIBIK aFbIHAAPIBI OHILY
YIIIH Je KoJiJanyFra O0oJajael. AJCOpOIMsS COHBIMEH KaTap OpPraHUKAJIbIK MaTepHaNIbl aly
’KOHE TIBIFAPBUIATHIH Ta3Iapabl Ta3apTyAbIH COHFBI KYHECiHE )KYKTEMEH] a3alTy YIIiH aJIIbIH
aya eHJey peTiHAe KOJIaHbLIAIbI.

AncopOmusi — CYWBIKTBIKTBIH KYpPaMBIHAAFbl KOCBUIBIC MOJICKYyJajapbl Oacka
KOCBUIBICTapFa Kaparana Oenrim 6ip KOChUTBIC KOJAAHBIIATBIH KaTThl OETKEW e YCTalaThiH
’KOHE OCBhUIaMIa OChl KOCBUIBICTAP CYMBIKTHIKTAH KETIPUIETIH 06N ainy ofici. OAETTe, Ol
IIBIFApBLIATHIH Ta3 arblHBIHAH ¥ OK CHSAKTBI Ta3 Topi3l KOCBUIBICTAPIBI OSICEHIIPIIreH
KOMIpPMEH aJICOpOIUsIay apKbUIbl KETIPY YIIIH Tai1aaHblIaIbl.

beTkell KaHIIAJIBIKTBI CIHIpE ajca, COHWIAJBIKTBI MeJUIEepAe CIHIpIN ajlaTblH
pereHepaTuBTI ajcopOmus Ke3iHJe ajcopOmusuIaylibl  MaTepuan  aacopOeHTTI
pere”epanusyiay IUKIl [IeHOepiHAe aecopOiusuiaHansl. JlecopOuusimay Ke3iHAe
aZIcopOIUsIIayIIbl MaTepUAIaFbl JTACTAFBIII 3aT 9/IETTE KOFAaphl KOHIICHTpanusiaa 00iaibl,
MYHBIH ©31 OJIapJblH THIMJAIpeK OeJin ajJblHATHIHBIH HEMece K9oJiere >KapaTbUIaThIHBIH
oimmipei.

Perenepanusinamaii ancopOuusiiay Ke3iHJe NaljajJaHbUIFaH aJCcoOpOEHT Kojere
KapaThLIaIbl.

Kypsouibicel. IbiFapbiiaThiH TEXHOJIOTUSIIBIK Ta3/ap 9I€TT€ KOHJICHCATOPJIAp apKbLUIbI
eTe/ll, OHJa JAaCTarbllll 3aTTap]blH O1p Oeiiri KOHJAeHCalMsUIaHaAbl XoHEe ajacopOepriepl



KOJIJIaHap aJ/IbIH/a TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIlecTe KaiTa naiaianbiuiagsl. Ajncopoepai skodanay
OJIIIEMINIAPTTAPbIHA IIBIFAPBIHIBUIAPBIH COHFBI KaXXETTI KOHIICHTPAIMSCHI, COHJIal-aK
KaOaTTapIbIH Tajal eTIACTIH MOJIIIEPl MEH CaHbI Kipe/Il.

PereHnepanusitayra apHaJIiFaH CYHBIKTBIK KYPBUIBICHIHA OaiJIaHBICTHI TaHIAJIAJbI: OJl
OlIETTE TOMEH HEMECe OpTaimia KbICHIMIBI Oy OOJbIm TaObUIaABI, AETCHMEH BaKyyMJIBIK
pereHepalusHbl HEeMece UHEPTTI ra3 pereHepalrsachiH Aa KoJJaHyFa 00abl.

Ancopbent matepuainbl. beiaceHaipiiared kemip (MbIcalibl, arall KoMip) €H Kol TapajifaH
a7IcOpOSHT OOJIBIN TaObLIA/IBI.

[leonuTTep MEH MonauMeEpyep CUAKTHI Oacka Martepuangap THUIMAl KoHe Oenrun Oip
OpTaHUKAJBIK OOJIICKTEPre KOFAPhl CEIEKTUBTUTIKIIEH OHAIPITY1 MYMKIH. AZICOPOIUSIAYITBI
Marepuai, Karuja OOMbIHIIA, JaCTaFbIll 3aTTapbl KETIPYy YIIIH Oy apKbUIbl ME3TiI-Me3ril
pereHepanusuiaHagbl. byablH KOHIEHCAMMSICH HOTIXKECIHAE (E€pIMEUTIH KOCBUIBICTAp
O6JIIHIeHHEH KeWiH) Cy aFbIHbI MMaiaa 00maabl

AncopOuusinbl 6ackapy. byn dyHkuusra onepaTopAblH aacopOIus eHIIPIMILIITIH
OHTAMJIAHJBIPY YIIIH XKYPri3eTiH 0apiIbIK 1C-opeKeTTepi kataipl. Onapra KYMbBIC yaKbIThl MEH
pereHepalusiibl OHTAWIaHJBIPY YIUIH aAcopOuus eHIMIUITIHIH AUHAMUKACBIH OakbLiay
Kipe/i; MIbIFapbIHABLIAPABIH EKT1 JCHICHIHCeH achIll KETKEH JKaF1ai 1a KaxXeTTl mapanapbl (
MBICAJTBI, KOHIBIPFBIHBI KaiiTa )KOHCY HeMece TOKTaTy) KAMTUTBIH MTPOIIeypajiap.

MoHnepi acTarbllll 3aTTApPABIH OTIM KETylH OOJIABIPMANTBHIHAAN eTim 1piKTeNei;
a7IcOpOCHTTIH afcopOuMsIay KaOileTi yakbIThIHAH OYPBIH TayCHUIBIN KadyblH OOJIIBIpMAY
yIriH (63 OpHBIHIA) KETKUTIKTI MOJIIepAe KaHa aJCOpOSHTTIH OOJIybIH KaMTaMachl3 €Ty
KaXKeT.

AncopOepi perenepanusiiaFrad COH CAKbIHIATy: byapl pereHepanusiiay askTaiFraH COH
azcopOep BICTHIK 9p1 ABIMKBLIT OOJIBIN TYpaabl. Erep oHbI calkpIHIaTIAN KalTagaH icKe Kocca,
HIBIFAPBUIATHIH Ta3aap OacTankblga OEJICEeHAIPUIreH KOMIPJIH BICTHIK JABIMKBUI KaOaThIMEH
»KaHaCaTBIH €1l )KoHE a3raHa yaksIT iminae ¥ OK oHraiiel aeHreiae aacoponusaanOaiTeiH
eni. MyHbIH €31 ajacopOuusiay Ke3eHIHIH OacTamkbl OipHemie MUHYTHI imriHae YOK
KYPaMBIHBIH JKOFapbl 00JIybIHA OKEJIETIH €11, aAcopOoIusiay Ke3eHl 9JieTTe OipHelIe caraTka
co3bUIaAbl. ACOpOIMS MPOLIECiHIH 0ac Ke31He MIBIHABIK IIBIFaPBIHABLIAP/LI a3aUTy YIITIH
afgcopOep KabaThIH TIBIFApy OUWBIFBIHAH PEIUPKYSIHUIAHATEIH ayaHBIH KOMETIMEH
CaJKbIHAaTyFa Ooyaabl, Oipak OJI YIIIH KOCBIMINA 3JICKTP SHEPTHACH KaxkeT (OyJ1 Tocia
KOFapblJ]a KOPCETUITEH).

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

Kannaplk razmapasl )KWHAY JKyHeci KaaAblK Ta3ap HIBIFapBIHIBUIAPBIHBIH IIaMalbl
KO3JepiH KOFa MYMKIHIIK Oepelli, cCoHaai-ak, erep opoip JKeKe aFrbIHFa KOJIJIaHbBLICA, KOJ
XKeTiMI1 OOJIMaWTBIH THIMII peKyIiepanusiiay HeMece MIBIFapbIHABUIAP/IbI a3alTy 9ICTEPIH
KOJIJTaHyFa MYMKIHJIIK Oepei.



Konnencanusiiay muki3aT eH oHIMAEPIl anyFa MyMKIHIIK Oepeni. byn o3 ke3erinae
HIBIFAPBUIATHIH Ta3Aap/bl KEHIHHEH Ta3apTy YIIIH >KaOABIKTBIH Ka)X€TTI MeJlepl MEH
OHIMJIUTITIH TOMEHICTE/II.

XUMUSUTBIK KOCIMOPBIHAA KOHACHCAIUS OIICIH KOJIaHyAblH Oip Mbicasibl - BASF
kommanusicel (I'epmanus). 1990 xpuiman G6actan BASF kKoMmaHHsICBIHBIH JKYpPTi3eTiH
KbI3METIHEH HIBIFAPhUIATHIH MapHUKTIK Ta3fapblH >KaJIbl MIbIFApbIHABUIAPBIH 57,8 %-Fa
TOMEHETYTE XKOHE MEHIIIKTI IIbIFapbIHABLIAPbI (CAaThIIAThIH OHIMHIH O1p TOHHAChIHA) 74,5
%-Fa KpICKapTyFa KOJI KETKI31JI/Ii.

TazapTy oJiCiHIH HAKThl TEXHOJOTUSJIAPHl MEH OAICTEpl OHJIpIC cUIaTTaMallapbliHa,
IIBIFAPBITIATHIH  Ta3apJIbIH  KYpaMblHA, COHJAN-aK »dSKOJOTHSUIBIK KayilcCi3JiK TeH
HOPMAaTUBTEPre KOMBUTATHIH TajanTapra OaillaHbICThI 00JIa b

AncopOrusiay oiciH KOJJAaHYABIH aPTHIKIIBUIBIFBl — MIBIFAPBIIATEIH Ta3aapbl
TYIKUTIKTI Ta3apTy Ke3iHJe OpraHMKaJIbIK 3aTTap]IbIH MOJIIEPiH a3alTyabl, aTMocdepara
HIBIFAPBIHIBUIAPABI a3aUTYAbI, IUKI3ATTHl TYTHIHYIbI a3alTyAbl (KaliTa maiijanany Ke3iH/e)
ounaipei.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

[IprrapbuIaThIH Ta3ap/Ibl )KUHAY KYHECIHIH THIMIUIINT KOHIBIPFBIHBIH OpHAJacybl
HEMece IIbIFapbIHBUIAD KO3JEPiHIH KEHICTIKTE OpHAJIACybl CHUSAKTHI HAKThl (hakTopiapra
OailIaHbICTHI.

¥ibIMIACThIPbIMAaFaH IBIFAPBIHABUIAPABI KUHAYBIH apHAMbl KyiHecl MMKI3aTThl (
HEMECEe PHEPTUSHBI) KO3T€ JKaKbIH KEPJIE KOJIETE KapaTyAbl KAMTAMAChI3 €T€ ajabl.

Kpocc-menna notuxkenepi

¥ WbIMIacThIpbUIMaFraH MIbIFAPBIHIBUIAP/BI a3aiTy MPOLECTIH KayINCI3AIrH apTThIpyFa
OKeNyl MYMKIH.

KonneHcanusinay ke3iHae jkaHaMa CaJKbIHJATyFa apThIKIIBUIBIK Oepineni, eWTKeH1
TIKEJIeH CalKbIHAATy Ke3iHAe KOChIMIIA Cemapaiusiiay KYprizy >KOHE CapKbIHIBI CyJIapIbl
arbI3yFa Typa keneni. Erep cynbl kaiita eHaemMece, CAIKbIHIATKBIII CY KYHeNepiHae enayip
MeJTIIepe Cy TYTBIHBUTYbI MYMKiH. TOHA3BITKBII KOHABIPFBIIAPHI KOMITETEH MaTepuaiaap
MEH SHEprusiHbl TyThIHA/Ibl. COHBIMEH KaTap, CaJKbIHIATKBIII Ta3 TOPI3/l CaTKbIHIATKBIII
areHT YUBIMIACTHIPBIIIMAFaH MILIFAPBIHIBLTIAPIBI ITBIFAPYHl MYMKIH.

AncopOrysiiiay 9MiCiH KOJIJIaHFaH JKaFjaaia aJcopOeHT pereHepalysiianOaibl, OHbI
KaJIJIBIK PETIHJIE KOJIETe achlpy KepeK. AJCOpPOCHTTI pereHepanusiiay yiiiH 9/ieTTe Oy TypiHjae
DHEPIHs KaKeT 00IaIpl.

KommaHpl1ybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK aibIM

EKT OoiipiHIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpPJICpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOLIECTEPIe JKaJIbI KOJJaHbLIAIbI.

HIprrapeiiaThiH Ta3gap/asl KuHAY Kyieci. byn onic ymin o0bektine nHGpaKypbulbiM (
KyOBIpJIap, *KeJAeTKIITEep Kykeci) 00yl kepek. by xkyienepai xko0anay Ke3eHiHIe SHI13y
OHal, COHJBIKTAH OJIap >KaHAa KOHJBIPFbUIApFa KoJAaHbUIaAbl. KoJgaHbUly MYMKIHIITI



KYMBICKA JKapaMJIbLIbIFbIHA (Ka0IBIKKA KOJ JKETIMILTIKKE) HeMece KayilCi3IiKKe KaThICThI
MOCEJICIEPMEH, MBICANIBI, €rep JPTYPJi Ke3IepAeH IIbIFapbIHABUIAPIBIH KUHATYBl YU
IITHET1 JKapbUTbIC KAYIiHIH TOMEHT1 IIETIHEH >KOFaphl IMIEKTE MIOFBIPIAHYbIHA OKEJIETIH
KaraaiapMeH meKTenyl MyMkid. KonganeicTarsl HbIcaHIapaa KOJIAaHy MYMKIH/IITT OpTypii
HIEKTEyJIEPMEH MIEKTeNyl MYMKiH, OipaK Y3[iKCi3 KEeTUIIIpy MpOIECiHIH Oeiri peTiHie
YaKbIT ©6TE€ KeJI€ OChI 9/IICTEP/Il €HT13yTe KYII cally Kepek.

¥YiibIMaacThIpbJIMaFraH WIBIFAPBIHABIIAPALl KUHAYBIH apHailbl XKyiecl >Kalmbl
KOJIJTaHBLIA bl. Ocipece, IIBIFapbIHAbUIAD KYpaMblHJIa KayinTi, yJIbl KOCBUIBICTap OOJIFaH
HeMece TYMBIK TI30€KT1 JKyienep MbIFapblHAbUIAPbI TYNKUIIKTI Ta3apTyFa KaparaHaa sKeH1
KOHE ap3aH OOJFaH araanmapa.

Konnencanusa — YOK-HbI KaiiTa maiiiajgany YIIiH KETipy THIMAUIIT] KOFaphl KoHE
peKyImepanusiiay MYMKIH/ITT 0ap BIKIIamMabl 9pi ceHiMmal TexHosorus. Kapamnaiibim cymeH
CAJIKbIH/ATY >KyHenepi oHail >kaHapThulaabl. CaJIKbIHIATKBIII areHT HET131HAET1 HEFYpJIbIM
KYpAEeIl Xyienepl >kaHapTy YILUIH CyipeTne TabaHFa HEMeCe jKaHa KOHJbIPFbIFa OpHATYFa
6onanel. Kpuorenai xoHaeHcauus My3 THaijga OoJlaTbIHbIHA OailIaHBICTBI BUIFANBI T'a3
arpIHJAPBI YIIIH KOJIAMIBI eMec. KoJIIaHBUTy MYMKIHJIITI CaJKBIHIATKBII CYHBIKTHIKTHIH
OonybIMEH IIeKTenyl MyMKiH. KonmaHeuly MYMKIHAITT COHBIMEH KaTap OOBEKTijeri
CaJIKBIHJIATy JKYWECIHIH HUHTETpalusl JeHreliHe KoHe OHTaMIaHABIPbUTYbIHA OaiJIaHBICTHI
00JTyBl MYMKIH (MBICAJIBI, KbICY TAIIAYbIH KOJIJAHY ).

AncopOuus KypaMbIHa JIACTAFbIII 3aTTap a3 OOJAThIH KaJIbIKTApAbl KOJETe JKapaTy
CEeKTOpPBIH/a KEHIHEH KOoJJaHbUIafel. bynm omic omeTTe sacTaFbilll  3aTTapblH
KOHIIEHTPAIUSChl TOMEH KaJJbIK arbIHAapbIHA KOJIIaHbUIaIbl. JKOFapbl KOHIEHTpAIUsIaphbl
a7IcOpOCHTTIH KU1 pereHepalusChlHa OKeJIe/Il *KoHE 0acKa KOJIaiyibl 9AICTep KOJIAAHBLUIYbI
MyMKiH. KebOiHece OHBI KeKe HIBIFaphIHABLIAP KO3Jepl YIIIH KEPruUliKTI TYpJe OpHATyFa
O0onanel. TyHipmikTi GeICEHAIPUIreH KOMIp IbIMKBUI T'a3 aFbIHAAPBIMEH >KYMBIC 1CTEyTre
OeifiMenIMereH KoHe KETOHIap MEH METaH CUSKTHI KeO1p KOCHUIBICTApFa KapaMa Ibl.

DKOHOMHKA

KonmaHbpLIaTeIH o1icKke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKTHI JKaFmaimaa aepoec
OoJtaIbl.

[ bFapblnaThiH ra3aapbl KUHAY KYHECIHIH KyHbI Oenriil Olp amaHfa OailiaHbICThI
6onazapl. JKaHa 3aybITTapa MWILIFBIHAAP TOMEH O0IablI.

EH kapamaiibiM HycKaja KOHJEHCcAIUs 9ACTTE ap3aH 9Aic 00ibin TaObuIagbl. OHIMIL
peKyIepanusIayIbiH JIeyeTTi maiaacel 00IaIbl.

AncopOuusi TEpMUSIIBIK TOTBIFY CHUAKTHI KeHOIp 0acka ofiCTEpMEH calbICThIpFaHAa
canpicThIpMabl Typae KbiMOaT. CoHpaii-ak eHIMI1 KoJleTe KapaTyblH SJEyeTTl Mai1achl
OoJtaIbl.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIbl KYIIT
DKONOTHUSIBIK 3aHHAMaHBIH TaJalTapblH CaKTay, MIUKI3aTThl YHemaey, ¥OK
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aUTY.



5.1.3. CapkpiHabl cyJapAblH KHHATYBIH OOJABIpMayfa, a3alTyra >KoHE TazapTyra
OaFbITTAJIFaH TEXHUKAJIAP

5.1.3.1. OpTanbIKTaHABIPBUIFAH Cy OYypy *KyHenepine CapKbIHABI CyJIapabl arbI3y YIIiH (
OpPTaNIBIKTAHABIPBUIFAH Cy OYpy JKYWeNepiH IaijalaHa OTBIPBIN, CAPKBIHJBI CYJIap bl
TazapTyra OepeTiH yilbIMIap yiiIiH) OelriieHreH TalanTap/sl cakTray

Cunarrama
bepinerin capKbIHABI CyNTapIbIH CamajiblK JKOHE CAHABIK CHUIATTaMallapbl OOWBIHIIA
TajanTap/ibl CaKTay.
TexHuKanbIK cumnarrama

bepineTiH capKpIHIBI CyJap IbIH CamalbIK KOHE CAHJBIK CHIaTTaMalapblHa KOWBIIATHIH
TajlanTap YITTHIK 3aHHaMaja alKbeIHAAIaAbl. benrial O6ip mapTrap cyMeH kKaOAbIKTay jKoHE
cy Oypy XyHenepiHiH MEHIIIK HeJepl apachlHIaFbl a3aMaTThIK-KYKBIKTHIK KaThIHACTAPIBIH
TYBIHAQYBI IEHOEPIHIE A€ CHT131Tyl MYMKIH.

Macenen, cy Oypy »xylenepiHe KypaMblHAa cy Oypy >KyHelepiHiH >XYMBICKa
KapamIbUIbIFbIHA Kaylll TOHAIPETIH MbIHAJAN >KaFbIMCBI3 caliJapFa OKeI COFaThIH 3aTTap (
Martepuangap) 0ap capKbIH/bI CyJiap KaObU1IaHOAMIbL:

1) cy Oypy xy#enepi oObeKTiNepiHiH OYIIIHY1 KoHE MbIHaJal cedenrepre O0alIaHBICTHI
OJIap/bIH KYMBIC PEKUMIHIH Oy3bUTYbI:

KOpi3 JKeNIepiHe, o3re ¢ KypbUIbICTapFa )XKoHE Ka0IbIKTapFa KUPaTYIIbl KOPPO3HSIIBIK,
abpa3uBTIK HEMECE MEXaHUKAJIBIK 9CEp €TY;

Kopi3 KeNIepiHe xKoHe Ta3apTy KYpPhUIBICTaphIHIA OPT KayiNTi, )KapbUIbIC KAyiNTi KoHE
yJIbl Ta3-0y-aya KocnajaapblHBIH TY311Y1;
cy Oypy KyHecCiHIH Ta3apTy KYpbUIBICTapbIHJA, OHBIH 1MIIHAE CAPKBIHJABI CYJapAbIH
KYpaMbIHJIa Ta3apTyFa KeJIMEUTIH TYPaKThl, YJIbl, OMOAKKyMYJIAIMSIIBIK 3aTTapIbIH OOJTybIHA
0ailJIaHbICTBI CAPKBIHABI CyJIapAbl OMOJOTUSIIBIK Ta3apTy MPOILECTEPIHIH OY3bUIYHI;

2) cy Oypy KyHeCiHIH IYpPBICTHIFBI MEH Y31KCi3 )KYMBICBIHBIH OY3bLTYbI, OHBIH IMIIHIC
KENUIEPAIH KYMBIC KUMACBIHBIH TOMEH/IEY1 dKOHE Cy arblHbI YIIIH KeJepTrulepAiH TybIHIaybl
ceOebineH Oy3bLTYbI;

3) cy Oypy xylelepiHe KbI3MET KOPCETETIH MEPCOHAIABIH JEHCAYJbIFbIHA 3USH
KEJITIPETIH JKaFJaiapAblH KaJIbIITACYbI;

4)capKbIH/bI CYJIapJIbIH MOTTHAIEPIH KOpIIaFaH opTa YIIiH Kayilci3 9/iicTep/ii KoaaaHa
OTBIPHITT KQJIETe JKapaTyAbIH MYMKiH 0OJIMAyHI.

[IMapyanbIIbIK-TYPMBICTHIK JKOHE OHIIPICTIK CApKBIHIBI CyJapabl Oipiecin Oypy >koHe
Ta3apTy MYMKIHIITT Ta3apTy KYPBUIBICTAPBIHBIH KOJIJIAHBICTaFbl TEXHOJOTHSICHIH €CKepe
OTBIPBIIT, CAPKBIHJIBI CYJIapIbIH KYPaMbIMEH aHBIKTaIa Ibl.

benrimi O6ip TamanTapabsl KaHAaraTTaHABIPMAWTBIH TYTBIHYIIBIHBIH (KOCAJIKBI
TYTHIHYIIBIHBIH) OHIIPICTIK CapKBIHABI CyJapbl 3HUSHIBI 3aTTAapJbIH pPYKCAT ETUITEH
KOHIIEHTPAILIMSChIHA JKETKEeHre JeHiH >KEepPriUTIKTI Ta3apTy KYpbUIBICTApbIHA alJbIH aJia
Ta3apThULYbI THIC.



KoJ1 ’keTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiaa
¥YiipiMapra OepuieTiH CapKbIHIbI CcyJlapia KaKeTTi KOPCETKIIITepre KoJ KEeTKi3y.
CapkpIH/IBI CyJIap/aH MHUKI3aT MeH OHIMACP/Il ATy SJICTEPIH KOJIJaHy MYMKIiH O0Jabl.

DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MakIanany JepeKTepi

¥ HBIMIACTHIPYIIBUIBIK €CKEPTY 9A1CTEPIHIH THIMALIIT HAKTHI (DaKTOpiapra OaillaHbICThI.
JlacTarpin 3aTTap/AblH KOHLEHTPAIUSACHIHAH achlll KeTy (akTicl HeMece KypambIHaa
CapKbIH/IbI CYJIApJIbIH KYpaMbIHJ1a O0TybIHA KO OEpPIIMENTIH JIaCTaFbIII 3aTTAP aHBIKTAJIFaH
JKaraaiga TYTHIHYIIBI THICTI KaFaaiiap »KoMblUIFaHFa JICHIH OHIPICTIK CApPKBIHIBI CyIap bl
cy Oypy KyHeciHe aFbI3y bl TOKTATaIbI.

Kpocc-menua nHorxenepi

Kok.

KonmanpinybiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK TaibiM

EKT OoiibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHAa Cail KbI3MET TYpJIEPiHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIIaHBLIA B

VYaKkTbhUTbl MOHUTOPHUHT KOHE OakbuIay 9MICTEPl, JKEPTUTIKTI Ta3apTy KYpPbUIbICTapbIH
EHT13Y XKaJmblFa Olpei KoagaHbLUIa b

Peceiinin "Huxuexkamckuedrexum" (HKHX), "CUBYP Xonnunr", "Kazansoprcunres", "
CanaBatuedreoprcunte3”" (CHOC) pgen aranaTelH NOpoNUIIeH ©HAIpici OoOMBbIHIIA
KOCIMOPBIHIAPHI OCHI JJTICTI KY3Ere aChIP/bI.

DKOHOMUKA

KonpanbmaTeiH of1icke OailIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

XKeprumikTi Ta3apTy KOHIBIPFBUIAPBIH €HI13Y KYHBI KONTEreH (paKkTopaapra, COHbIH 1ITHAE
OH/IIPICTIH HAKThl TYpiHE, ONEepanusapAblH ayKbIMbIHA, KOJIAMIbI WH(PPAKYPHIIBIMHBIH
0oJrybIHa OAMIIaHBICTHI.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT

¥ ITTBHIK 3aHHAMA TAJIAITAPBbI.

5.1.3.2. XKeke TazapTy KYpbUIFbUIAPBIHAA CAPKBIHABI CYJAPJbIH THICTI JCHIeHe
Ta3apThUIYbIH KAMTAaMaChI3 €Ty

Cunarrama

CapkbIH/BI CyTap/IbIH CaachlH KAKETTI MapaMeTpliepre KeTKi3y KaxkeT OOJIFaH JKaraaiiia
KEPrUTIKTI Ta3apTy KYpbUIBICTAPHI A JaTaHbLTYbl MYMKIH.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

JKanmel, capKbpIHABI Cylapabl Ta3apTy KOHABIPFBUIAPHI OeNTiil Oip mapaMeTpliep/liH,
ocipece PH, ruapaBiamkanblk XyKTeme (HEMece IIBIFBIH) KOHE JIACTAFBINI 3aTTap]IbIH
KYKTEMECIHIH/KOHIIEHTPALUSICBIHBIH TYPAKThI KaFAalbIHIa THIMII KYMBIC 1CTEHII.

OHipicTi KbICKa Mep3iMIl (MBICATBI, KYHISTIKTI) ®KoHE Y3aK Mep3iMai (MbICaJbl, anTa
CalbIHFBI) ayBITKYJIapAaH KOpFay YIIIH TEHECTIpY Kypaaaapbl OpHATBUIAABI (SpPTYpJIl OHIIpIC



OpBIHAAPBIHA OPTAJBIKTAHIBIPHIIMAFaH HEMECE CApKBIH/BI CyJapJibl Ta3apTyAbIH COHFBI
CTaHITUSICHIH/Ia HEMECE OFaH YKaKbIH )KepJIe OPTaIbIKTaHIBIPBIIFaH).

bynan 0acka, >KyMBICTaFbl 1PKUJIICTEp HOTHXKECIHJE TYBIHAANUTHIH Cy OYpy KyieciHe
ONETTeH THIC KYWBIIATBIH CyJap KOCBIMINA OPTaJBIKTAHABIPBUIFAH  CakKTay
CBIMBIMIIBUTBIKTAPBIMEH OaKbUTaHAABl. MyHIal epekine OKWFajJapabl yaKThUIbl aHBIKTAY
KaxxeT. bydeprey xoHe ycTay KejeMi COHBIMEH KaTap orepaTopiapFa CapKbIHIbI Cyiapibl
KEHIHHEH Ta3apTa OTBIPBIN, OJIAPJIBIH YHJIECIMAUIITIH Tekcepyre MyMmkiHaik Oepeni. Cy
IIBIFBIHBI MEH JKYKTEMECIH/KOHIICHTPAIIUSIChIH TEHECTIPY TeHecTipyre, Oydepieyre Hemece
TOMOTCHHU3AINSFA 2 KAThICTHI.

Tenectipyre (imiHapa) 6ackapyabiH O0acka omicTepl (MbICabl, OHIIPICTIK KbI3METTI
JKocrapay) apKblUIbl KOJI XKETKi3yre 00Jabl.

backa omictep ne KOJMIaHBUIAIbI, MBICAJIBI, CAPKBIH/BI CyJIapbl METAHOJJIAaH Ta3apTy
YIIH JUCTHIUIALMS/peKTUGUKAIINS 9/TICT KapacThIpbuia bl (0y (ha3zacbiHa aybICTHIPY apKbLIbI
CapKbIH/IbI CyJIapJiaH JlacTarblll 3aTTapAan Oemin any. Cojgan keliH OalibIThuFaH Oy (pa3zachl
KOHICHCAITUSIIAHAIbI ).

JIMCTIIIIALNS XKoHE peKTHU(UKANMS MIaCTHHAJIAPMEH HEMece opay MaTepualbIMeH
KaOJbIKTAIFaH JKOHE AarblHHAaH TOMEH OpHaJacKaH KOHJIEHCATOP KYPBUIFBICKIMEH
XKaOJbIKTAJIFaH KOJIOHHANap/a »*Ky3ere acbipbuiaabl. Kel3aplpy keOiHece KepPriuliKTi KbI3bIM
KeTyzi O0oapIpMay YIIiH Tikeei Oy aiiay apKbUIbI )KY3€Te aChIPbLIAIbI.

JIMCTHILIAT MEeH KalJBIKTapJbl CaKTay YIIH KaXKEeTTI KayilcCi3[iK KypaagapbIMeH
’KapaKTaHJBIPbUIFaH KOiMa Yi-)Kalaapbl KapacThIPHLTYBI THIC.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia
byn TexHuka ofaH opi TazapTy KYpbUIbICTapblHA O€py Ke31HJE CYyAbIH KaXeTTl (Tajar
€TUIETIH) canachblH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIHJIIK Oepe/i.
Bydepney xkoHe TeHECTIpY HOTHXKECI KYKTEMEHI TEHECTIpYyAl (OpraHUKaNbIK KYKTEME,
TY3 KOHIIEHTPAIUSCHI, dcipece Ty3 KOHIeHTparusackl mamaMer 10 r/1 Hemece ojaH ken 6osca
, OHTAMJIBI IEHUTPU(UKAIUS YIIIH a30T )KYKTEMEC1), CAPKBIH/BI CyJIapibl TEHECTIPY/Il XKOHE T
. 0. KAMTYBI MYMKIH.
Huctwnsuusara apHanrad cadpiiaynapaad ¥ OK mibirapblHIbUIaphl HIBIFAPHLUTY bl MYMKIH.
Juctunnsuusira/pektudukanusra 0alnaHbICThl KOJ KETKI3UITEH 3KOJIOTHUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAp 5.1-KecTeae KeATIpUIreH.
5.1-xecte. JlacTanyigapMeH Kypec XKyprizy THIMIUIIT KOHE IUCTUILIALUIFa/
pekTudUKaIraFra 0alIaHbICThI MIBIFAPBIHBLIAD JEHIeH1

HIeFapeIHaBLIApMEH
P P [IsrrapsiABLIAD

Plc Ne Iapaverp KYPEC  OKYPIISY i (vr/a)

Tycingipmernep
triMaiiri (%)

1 2 3 4 5
1 ®denonmap 96 2 000 mukizar 50 r/a
2 Mertanon 97,5 2 000 mukizar 80 r/m

3 ONuXIOpruApUH 90 700 muKizar 7 r/n



4 AHHIIUH 97,5 100 % mIUKi3ar 4 /1
5 XnopbeH3zon 90 10 mmmkizaTt 100 mr/in

DKOJIOTHSITBIK KOPCETKIMITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

Cy HIBIFBIHBI MEH KYKTEMECIH TEHECTIPY Cy arbI3y *KYHECiHe CYbIH 9/IETTEH ThIC KYHbLTY
XKarJainapblH OakbuIay 1Iapachkl peTiH/E 1€ KOJIAaHbUIAIbl, COHJIBIKTaH TEHECTIPY OarbIHbIH
CHIMBIMIBUIBIFBI JKOFApbla alThUIFaHJal TepOenicTepMEeH FaHa €MeC, COHBIMEH Kartap
BIKTUMAJ KayINTUTIK JOPEKECIMEH 1€ aHBIKTAIA IbI.

JlacTarpIn 3aTTapAbIH IIBIFBIHBI, XYKTEMEC1/KOHIICHTPALMUICH TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOIIECTIH YKaFJaaibl, JKYMBICTBIH TOKTAIl TYPYbI, TEXHHKAJIBIK KbI3MET KOPCETY YaKbITHI,
’KaybIH-TIAIIBIH CUSKTHI (haKTopiiapra OalIaHBICTHI AaUTapIIBIKTAl ©3repyl MYMKIH.

TenecTipy OarblH HE JKeJlire, He MIBIHJBIK JKYKTEMe Ke3eHIHIe HeMece OHIIpiCTeri
Oy3bUTYJIap Ke3iHJAE Cy arblHbl OaFBITTAIATHIH JKOHE aFblH OasynaraH Ke3ne OaKblIaHATHIH
KBUTIAMIBIKIIEH aFbI3bUIATHIH OYHIPIIIK aFblH PETiHAe opHaTyFa Oonanbl. Kopinaran oprara
aFBI3BUTYBl MYMKIH TEXHOJOTHSIIBIK CyJIap YIIiH 9JCTTE pe3epByapiiap KO IaHbLIA IbI.

bydepiik KyarTbuisikTap ['epMaHus KociIOpbIHAAPBIHIA KEHIHCH KOJIIaHBLIAIbI.

Juctunnsanust/pekTuukanus oiCiH KOJIJaHFaH Ke3J/le EPITKIIITIH KOopIlaFraH opTaja
KOUBLITYBIH OOJIBIpMAy YIIIH YHEMI TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY KaXKeT.

Kpocc-Menua HoTmxkenepi
JIucTHIISIUS SHEPTUSHBI TYTBIHYABI Olnaipeni. bydepiik KyaTThUIBIKTaPIbI
OpHAJIACTHIPY YIIIH 00C KEHICTIK KaXeT 00Jabl.
KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKABIK TaibIM
EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYpJIEpiHE JKOHE
TEXHOJIOTHSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJIaHbLIA b
byn HerizineH eHIpic KoJieMi TYPaKThl eMecC JKaraaiiap/a, MeIcalibl, canajgap Oenrui Oip
eHAIpicTepMeH (MbIcalbl, OeNTuIl O1p XUMHSUIBIK OHIMAEPMEH) PETTENICTIH JKaFaaniapja
KOJITAaHBLIA/IbI.

CapKpIHABI CyJNap/ibl AUCTUIISIUATIAY HEMece peKTU(hUKAUUsIIAy MIEKTEeYyJl TYpAe
KOJIIaHbLUIa b, MBICAJIbl, HETI3T1 epITIHAIAEH OacTamKbl MaTepHAaIbl JKOHE/HEMece OHIM/II
OeJin ay YIIiH KEIIeH 11 TEXHOJIOTHSUIBIK Iapa peTiHae Konaanbuiaabl. CapKbIHABI CyJIapibl
TazapTy OMEPAIUACH PETIHAC OJ PEeKyIlepanmsuiay >KoHE CApKBIHABI CyJapasl OJaH opi
Ta3apTy YIIIH KEHIHHEH aFbI3y MaKCaTbIHAAa CApKbIHIbI CYJapAblH aFbIHBIHBIH KYpaMbIHAH
JIACTAFBIII 3aTTap bl AJIBIN TaCTAy YIIiH aJAbIH aja OHJALY PETiHIAC KOJITaHbUIA b,

Juctunnsius Hemece peKTHU(UKAIUS apTHIKIIBUIBIKTAPhIHA MaTEepUaAAbl KaJIIbIHA
KEJITIPY JKaTajabl, OJ YBITThl OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPABI KETIpyre MYMKIHIIK Oepel.
Kemmrimikrepre komere >kapaTbUIaThIH KaJABIKTAPABIH Maiiga OOMybl, KOCBIMIIA YHEPTHUS
TYTBIHY JKaTaibl.

DKOHOMHKA
KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiia aepoec
OoJtaml.



Bydepney kyHbl, €H ainabiMEeH, pe3epByapiblH KOJEeMIMEH, OpHAJIACYbIMEH XOHE
KOJIJIaHBIIATBIH MaTepHalJapMeH aHbIKTanasl. JKalmbl, akceccyapiapbl MEH OpHaJlacaThiH
OpHBIH ecentemerenne, KyHol 100 eBpo/mM3 MemmepiHaeri OCTOHABI pe3epByapabl
KapacTeIpFaH xoH. backa wmarepuangapman xacanraH Oydepiik BIIBICTAD ONETTE
KbIMOATBIpaK 00J1a/1p1, MBICAJIBI, TTOJIMACTEPICH JKacallFaH, apalaCThIPFRINIBI Oap, kememi 100
M3 xabbIK Oydeprik pezepByap S0 000 eBpo Typajbl.

Icke achlpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

KaObuiayibl cynapblH JacTaHYbIH IIEKTEY KOHIHJIET1 3aHHAMAJIBIK TajJanTap/ibl caKTay
, CApKbIHbI CYJIapbIH aFbIHIAPbIHAH MaTepUaiaapAbl (MbICaJIbl, €pITKIIITEPAl) 06 amy.

5.1.3.3 CapksIHBI Cynap/apl Ta3andaraH Ke37e MEXaHHUKAJbIK, Kepl OCMOCTBI 9JIICTEPI],

030HATOPJIAPIbI, aICOPOIUSIIBIK CY3T1IEPAl KOJIIaHy

Cunarrama

beny TexHukanapsl HeTi3iHeH 6acka onepalysiiapMeH Oipre Cyabl OipiHII HEMECE COHFbI
MeJIipiiey Ke3€H1 PETIH/Ie KOJJaHbUIa Ibl.

Kypambinna KaTThl O6JIIIEKTEp KOK CApKBIHABI CyJap HE OMOBIIBIPANTHIH KOHE
OMOBIIBIpaMalTBIH OeJikTepre OeJliHyl MYMKIH, HE OHOBbLAbIpaMayFa MYMKIHAIK OepeTiH
JIACTAFBIII 3aTTap OHJACY ajjbIH/a OOJIiN albiHybl MYMKIH. BUOBIIBIPANTBIH KOCBIIBICTAD —
OMOJIOTHSIBIK OEJICEHIIIIK apKbUIBl BIIBIPANTBHIH KOCHUIBICTAP. BHOJIOTHSIBIK BIABIpayFa
YIIBIpaMalThIH KOCBUIBICTApFa MbICAN PETiHJIe Oasty OANKUTBHIH aybIp METAIIapAbl KENTIpyTe
OoJtaIbl.

buonoruanbiK bIABIpaMaNiThIH CapKBIHIBI CyJIapAblH Oip Oeirin TazapTy oaicTepi
TYHJBIPY/CeIUMEHTALIUS/CY3TIIeY, KPUCTANJAy, XUMHSUIBIK peakuusuiap, MeMOpaHJbl
cy3ruiey (HaAHOCY3TUICY »KOHE Kepl O0CMOC), afcopOIusi, MOHbI aJiMacy >KoHe OacKanapbl
CUSIKTBI (PM3UKAJIBIK JKOHE/HEMECE XUMMUSIIBIK OTIEpallsIapFa HET13/1eTeH.

TwuicTi mopexene Ta3apTKaH COH CApKBIHIIBI CyJIapAbl KaOBUIIAWTHIH IpeHAX JKyHeciHe
xKioepyre 0oabl.
TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa
Keneci 3arrap/3arrap TOnTaphl XHMHUSIJIBIK OOBEKTLIEpIE JKETKITIKCI3 KOIOIBIH
MBICAJIIApbl PETIHE 1C KY31H]I€ ©3€KT1 OOJIBIN TaObLTA/IbI:
XeJaT TY3yIlll areHTTep;
MUKIIIIK d(upiep, atan alTKaHaa AUOKCaHaap;
MOJIMAKPUIIOHUTPUIT OHIIPICI KE3IH/ET1 CAPKBIH/BI CYyIap/IblH aFbIHBIHAFbI OJIUTOMEPJIED;
METHIIIEIITION03a OHIIPICI Ke31HET1 CApKBIHIBI CYJIap IbIH aFbIHBIHAFBI OJIUTOMEPIIED;
JIUTJIAaNM;
OTITHKAJIBIK aFapTKBIIITAp OHJIPICIH/IET] apablK OHIMIEP, MBICAJIBI JUHUTPOCATUITUIIII
KBIIIKBLIT;
’KaHaMa OHIMJIEp KOHE ONTUKAIBIK arapTKbIIITap OHIIPICIHAETI oHIMAEp (MbICATHI,
TPUA3UH TYBIH]IBLIAPHI);
TUATPHU30U KBIIKBLIBI, MOTIAMHUIO0J CUSKTHI HOIKYpaMIac peHTTeH KOHTPACTTHIK 3aTTap;



KeHOip OpraHuKaJIbIK OOSFBIIITAD;
0acka nepdropiaanraH KOChUIBICTAP;
MTBD.

Cy3riney capKbIH/ABI CyJIapJlaFbl KaTThl OOJIIEKTEep/1l KEYeKT1 opTajaH OTKI3iMN Cy3im
anyzabl Oinaipeni. by TexHuka e3airiHeH oHIeY PETiHAE CUPEK KOJIIaHbUIAbl )KOHE 9/IETTE
KAaTThl O6JIIEeKTep/ll TYHIAbIpYMeH HeMece Quiorarmusmen Oipre yimnecripuieni. Cysriaep
O/IETTE Ta3ayiay OMEpalUsACHIH, SIFHU Ta3a CYMEH Kepl aFrbIHMEH JKyyJAbl KOHE >KUHAIFaH
MaTepHaibl KauTapy/Ibl Tajam eTei.

OJIETTE CY3I1 KYHelepiHiH KU1l KOJIaHbUIATBIH TYPJEPIHE MbIHANAP KaTaIbl:

CapKbIHBI CyJIapJbl Ta3apTyFa apHaJFaH KYPBUIFbI PETIH/E KeHIHEH Mai1anaHbuIaThiH
TYHIPIIIKTEITeH OpTachl Oap Cy3ri Hemece KyMIbl Cy3ri (KyMAbl Cy3rijiep opTachl MiHIETTI
TYpZie KOMIIMI1 KYMHaH OOJybl MIHIETTI €MeC), HET131HeH KYpaMbIHAa KaTThl OOJIIeKTepi a3
KYHIe KOJITaHbLIaIbI;

IpaBUTALMSUIBIK OapabaHabl CY3T1, KOPi3/1 Ta3apTy *KoHe OEJICEH/Il Jlail IpTIKTEPIH KETIPY
YIIIiH KOJIJaHbUIaIbl, OHBIH THIMJIUTIT] €JICK MaTeprajbiHa OaIaHbICTHI;

aJIJIBIH ajia Cy3Tiiey YIIiH eTe KOJIalIbl POTOPIBIK BaKyYMIBIK CY3Ti, OJ Maibl TYHOAHBI
CYCBI3IaHIBIPY JKOHE TYHABIPFBIIITHI JeAMYJIbraTopiay YIIiH mai1anaHbliajb;

MeMOpaHaJbIK CY3Ti;

TacMajbl Cy3Ti MPECC, O HET131HeH TYHOAHBI CYChI3AAHABIPY YIIIiH, COHJAaNH-aK CYHBIKTHIK
IIEH KaTThl 3aTTap/ibl 061y onepanusiiapbl YIIH KOJIIaHbUIAIbI;

CY3rl Ipecc, 9eTTe TYHOAHBI CYCHI3JAHABIPY YILIIH, COHJAAM-aK CYHBIK/KAaTTbhl
onepanusuiap YIIiH KOJJAaHbLIAAbl, KYpaMbIHIA KAaTThl 3aTTap KOI CYUBIKTHIKIIEH KYMBIC
IcTeyre XKapambl.

Muxkpocysriney (MC) xone ynbTpacysriney (YC) — capKbIHABI Ccynapaarbl Keroip
3arTapAbsl MeMOpaHaHbIH O1p *KarblHa YCTall TypaTblH MeMOpaHalbIK rpoiectep. MemOpaHna
apKbUIbI OTETIH CYUBIKTHIK TiepMear aen atanabl. COHbIHA KaJaThIH CYHBIKTHIK KOHIIEHTPAT
JIeT aTaiajbl.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa

AJCOpOLHUSIIBIK CY3TIEp OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP/IbI, ayblp MeTanaapabl koHe ¥ OK
TYTBIN, aJbIl TAaCTaWIbl, OJapAbIH aTMoc(epanblK MIBFAPBIHABIIAD MEH CapKBIHIBI
CyJlap/iarbl KOHIICHTPALUSICHIH TOMEHIETE/II.

PerenepanusiianateiH aicOpOSHTTEPAl Mailanaly MIMKi3aTThl TYTHIHYIbI a3alTabl )KOHE
KJIJIBIKTap bl a3aiTajIbl, OVI1 pecypcTap/ bl YTHIM/IbI TalijallanyFa bIKIA €Te/l.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

CapkpIHIIBI Cylap/bl Ta3apTy/IbIH KONTETCH TEXHUKAIAPhl KOII JKaFrgaia XUMHUSUIIBIK
3arTap OOJIBIN TAaOBLIATHIH Ta3apTKbIII KypalgapiAbl MaigagaHajbl HEMece Ta3apTKbITap/
KaOJpIKTap pereHepanusiaypl KaKeT eTell, MYHbIH 031 XUMHUIIBIK 3aTTapAblH OeJiHyiHe



oKelyl MYMKIH. by kemekmr Kypanjgap HeMmMece TEXHOJOTHSIBIK Kaaampaap, OICTTe,
KEPrUTIKTI Karanaapra OailylaHbICThl KOPILIaFaH OPTAHbIH JIACTaHYbIHA 9KeJTyl MYMKIH, OyJI
OHJICY TEXHUKACBIH KOJAAHY/ Il KAPACTBHIPFaH Ke37Ie €CKePLIyl KepeK.

CapkpIHIBI CyJIapabl Ta3apTaThIH TEXHUKAJIAPIBIH OOpiHE OpTaK CHUIIAT: MPOIECTE KATTHI
OemnmIeKTepaiH KUHATYBI, MYHBIH 631 O€JICeH/I1 TalbIH apThIK Maccachl HEMeCe CY3TUICHTeH
HEMece TYHJIBIPbUIFaH TYHOa CHSAKTHI JIACTAFBIII 3aTTapiAbl Cy OpTachblHAH OeJiim anyra
MyMKiHAIK Oepeni. Erep TynOa kaiita eHienMenTiH 0osca, OHBI K9JIeTe )KapaTy HEMece o3
OpHBIH/IA OHJCY KaXKET.

AZICOpOUMSANBIK CY3TiJIep XJOpJaHFaH KOMIPCYTEKTep J>KOHE IOJUapOMaTThI
keMmipcyTektepal (ITAK) xoca anranna, opTypii XUMHSUTBIK JIacTarbi 3aTTapasl 90- 95 %
JEUIHT1 THIMAUTIKTICH TUIMI1 YCTAlIbI dKOHE KOS IbI.

AncopOnMsIIBIK CY3TiEpAiH KOMETIMEH Ta3apThUIFaH CyAbl OHJIPICTIK MPOIECTEPAC
KaiiTa maiijanaHyra HeMece HOPMATHBTIK TajanTap/bl KaTaH CaKTail OTBIPBIN KOpIIaraH
opTara Kayirci3 arbI3yra 00Jajbl.

Kpocc-menna notuxkenepi

MemMOpaHanbIK eHJiey Ke3iHJie OacTarnKpl MHKI3aT KeneMiHiH maMaMmed 10 % KypalTbiH
KAJIIBIK (KOHIICHTPAT) KMHAJIAbI, OH/Ia MAKCATThl 3aTTap OJap.blH OacTanKbl IMIMKI3aTTaFbl
KOHIICHTpanuschiHaH 10 ece apTaTeiH Memepae 0omaapl. Ochl KAIIBIKTH KOJIeTe )KapaTy
Ka)KeT I JITCH Macelere 0aranay KYypri3reH qyphiC.

OpranukanblK KaJKbIMa 3aTTap OOJFaH >Karjaia KOHUEHTPALMSIHBIH >KOFapbliaybl
KEHIHT1 TOTBIFY AECTPYKLHSCHI IPOLIECTEPIHIH JKaFAaibIH )KaKcapTa anaabl. belopranukaibik
KaJIKbIMa 3aTTap OOJIFaH Karjaiia KOHIIEHTpAIIUs CaThIChl Oerin aimy mnporecidiy 0ip 6eiri
peTiHAe maijganaHbUlybl MYMKiH. Eki Jkarnmaiina na MemMOpaHalbIK MPOLIECTEH ajbIHFaH
CY3UIT€H Cy/Ibl OHEPKOCINTIK MpoliecTe KaiTa maigananyra 00yabl, OYJI Cy/bl TYTHIHY MEH
arbI3yJbl a3aiiTyFa MYMKIHJIK Oepei.

DHEprusiHbl TYTHIHY KOJJCHEH IIBIFBIH MEH KbICHIM TaJlaliTapblHA TiKeJeH OalIaHBICTHI.
byn onmerre memOpana OeTiHIe maMaMeH 2 M/C MUHHUMAJIbl KbUIJAMJBIKTHI CaKTayfa
OailIaHbBICTHI.

Cop¥bl xKaOABIFHI 1Ty K631 OOJIBIT TAOBLIA IbI, OHBI XKaybIN KOIOFa O0JIa IbI.

Perenepanusiiayra >koHe KaiiTa maijananyra OoyiaThlH afcOpOEHTTEp/l MaijanaHy
MIMKI3aTThl TYTHIHYIBI a3alTabl )KOHE KAJBIKTApAbl a3anTabl. bys pecypcrapibl YThIMIbI
naiilajJaHyra >koHe KOMITAHUSHBIH KOJIOTHSIIBIK 131H a3alTyFa bIKIaI €Te/Il.

KonmanpitybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK HaiibiM

MewmOpananbik cysriiey (MC xoHe yapTpacy3ruiey) KeliHri KOHABIPFbUIAP YIIiH
CapKbIHJBI CyJapAbl KaTThl OOJIIEKTEPJCH Ta3apTy KaKeT OOJIFaH Ke3le, MbICAIbI, Kepi
OCMOC HEMECE EpIMEUTIH aybIp METAJap CUSKTHI KayllTl JaCTaFbIIl 3aTTapAbl TOJIBIK KETIPY
ke3iaae Konmanbutanbel. MC skoHe YC ekeyiniH Oipeyl OemnmekTep/iH KeJeMiHe Kapai
TaHJa1a/bl.



ExxonMobil Chemical (AKLL) enaipicTik mporecTepaid dKOJIOTHSIIBIK 9CEpiH a3auTy
YIIIH CapKbIH/ABI CyJapAbl CY3y TEXHOJOTHSIAPBIH OCJICeHA1 KoaaaHabl. AACOPOLMSIIBIK
CY3TiJepal TMaiijiaiaHy CapKbIHABI CyJiapJiaH OpPraHWKAJIBIK JACTAFBIINI 3aTTap MEH aybIp
MeTaJIIapabl THIMJ1 KOIOFa MYMKIHAIK Oepenai, OyJ KaTaH DSKOJOTHSJIBIK epexenepal
caKTayfa bIKIaJ €Te/Il.

SABIC (Saudi Basic Industries Corporation, Cayn Apabusicel), LyondellBasell (
'epManust) capkblHABI CYyJapAbl Ta3apTyAblH 3aMaHayd oOJIICTEPIH, COHBIH 1MIIHAE
a7ICOPOIMSUIIBIK CY3T1IIEp/li KO AaHAIbI.

DKOHOMHKA

KonpanbimaTeia oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaIbl.

Mpicanbl, LyondellBasell-ne (I'epmanmsi) capKbplHABI CylapAbl Ta3apTy YIIiH
a7ICOpOLMSUTBIK CY3TUIepAl KOJIJIaHy OHIIPIC ayKbIMBbI, CAPKBIH/bI CyJIap IbIH KeJIeMi, apHalbl
JIACTAFbIII 3aTTap JKOHE aFbIMIAFbl Ta3apTy OMICTepl CHAKTHI KemTereH (axTopiapra
OailmaHbICTBl. DHEPrUs IMIBIFBIHIAPBIH a3aliTy OeiiriHae, erep aacopOUMsUIBIK CY3riiep
sHeprus WhIFbIHBIH 10 %-Fa TeMeHaeTce, ajl CapKbIHABI CYJIap/bl Ta3apTy YIIIH aFbIMIAFbI
SHEPrus HIBIFBIHBI JKbUIBIHA 2 MJIH. JoJutap Oosica, oHAa yHemzaey >kbutbiHa 200, 000
JOJUIApAbl KYpauIbl.

Icke achIpyABIH KO3FAyIIbl KYIIT
by TexHUKaHbl KOJAAHYIbIH KO3FAYIIbI KYIII, 1C KY31HIE KypaMblH/a KaTThl OeIIeKTepi
’KOK CapKBIH]IBI CyJIap bl Ty OOJIBIT TaOBIIAIBI.

5.1.4. TexXHOJOTHAIBIK KaJABIKTAp MEH OHJIPICTIK KaJJIBIKTapAbIH oCepiH Oackapyra
KOHE a3alTyFa OarbITTAIFaH TEXHUKAJIAP

5.1.4.1. lllukizaT perinae maigagaHbUIFaH KaTajau3aTopiapabl, YCTaJFaH IIaHJBI,
a0IBIKTHI Ta3apTyaH MIBIKKAH IJIaM/IbI ITai1aJaHy

Cunarrama

XUMUSUIBIK OHJIPIC KOCIMOPBIHJAAPBIHAA KEeH CHEKTpJl KaJAbIKTap maijga Oomnaisl,
oapaeiH Oip OeiriH MUKi3aT pecypcTapbl JOpeKeciHIe KaiTa mahjanaHyra OOJajbl.
Kanaeixkrapapiy naiiga 601ybiH 60aAbIpMay JKOHE Maiiia 00JiFaH KalAbIKTap bl Oackapy YIIiH
KeJlecl mapayiap UepapXuschl KOJIAHBUIAABI: KAJIIBIKTAPABIH Makaa O00dyslH OOJasIpMay,
KaJIBIKTApAbl KaiTa Maiiiananyra JalbiHAay, KAJIIbIKTapAbl KaliTa eHJey, KalJbIKTap/Ibl
KOJIeTe JKapaTy, KAJIJIBIKTap bl KO0,

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

Kanaplk kaTanuzaTopiiapibl OHJIEY KaTalu3aTOPAbIH TypiHe (KaTaJIUTHKAIBIK OeICeH/Il
3aT JKOHE TIPEK KYPBUIBIMBI HEMECE TaChIMAJIIAYIIIbl), COH/Iali-aK KaTaIMTUKAIIBIK TPOIECTIH
KaHama eHIMJepiHe OailanbIcThl. by mpolenypaiap MbIHaNIAp bl KAMTUBI: KaTaIu3aTop
peTiHAe KailTa MaijanaHy VIIH KaTaau3aTopiapibl pereHepalusiiay, KaTalu3aTop
KOMITOHEHTTEPIH KaiiTa OHJEY JKOHE KOJIEeTe JKapaTy.



OpranukanblK MaTepuangap (SFHU IMKI3aT, OHIMIEP KOHE 1K1 OHIMIEP) KaJIIbIKTapaaH
Oeiin any (MbIcaibl, aiijlay) HEMece KOHBEpCHUsiay (MbICAJIbI, TEPMUSIIBIK/KATATUTUKAIBIK
KPEKHHT, Ta3JaHabIpy, CYTEKTEHIIPY) apKbUIbI OO abIHAIbI.

byn onic karanu3zaTopiap MEH aJCcOpOSHTTEP/Il pereHepanrsuIay bl KAMTHIbI, MBICAJIBI
TEPMUSIIBIK HEMECE XUMHUSITBIK OHJICY, OJIapIbl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECTE KalTa maiaianyra
MYMKIiHAIK Oepeni. KakeTTi eHziey mporiecke JKoHe/HeMece KaTaau3aTopra TOH 00J1aIbl.

Karanm3atopasl pereHepanusiiayasl ©3 OpHBIHIA J1a, 63 OPHBIHAH THIC KEpIIepae Ie
Kacayra Oonaapl. TEeXHOJIOTHSJIBIK TPOIECTe KalWTa maijajgaHy YIIiH aJcopOeHTTEepiH
pere’epanusicbl (MbICalibl, OCJCEHAIPUITeH KOMIPTEK) oJeTTE ©3 OpHBIHAA >XY3ere
aCBhIPBLIAJIBI.

Mpicanbl, nalilaaHblIFaH KaTajau3aTopJiap/iaH >koHe O0acka Aa Kaiabikrapaadn MThO
eHaIpeTiH KocimopeiHAapabiH 0ipi "IpiMkeHT XuMusabiK koMmmanuscel” XKIIC (Ka3akcran)
3aybITHl OOJBIN TaObUIAABL. 3aybIT KaJIbIKTapJbl KaliTa eHJEyre apHalfaH 3aMaHayu
XKaOIbIKTapMeH ka0 IbIKTaIFaH.

Koba MTBD eHnuipiciHiH o1eMIiK KemoOacIIbUIapbIHBIH O0ipi 00BN TaOBLIATHIH
¢dbpanny3asik AXENS komnanusceinbiH Etherification TexHomorusicel 0a3aceiHaa 931paeHl.
3aybITTBIH XKbUIJIBIK KyaTThUIbIFEI 57 MbIH TOHHA MTBD.

Ko skeTKI31IIreH YKOJIOTUSUTBIK Maiiia

KannpikTapaplH KejaeMi MEH IIUKI3aT MIBIFBIHBI a3asnbl. KanaplKTapasH Kejemi (
nalalaHbUIFaH  KaTaJUTHUKAJIBIK MaTepuan JKoHE aJIcOpOeHTTEep) a3alThLIajbl.
[TaiimanaHpUIFaH KaTadu3aTopJapabl, YCTAIFAaH IIaH MEH IUIaMJbl KalTa eHIEY KOKBIC
YHIHIICIHE HeMece KOpIlaraH OpTara IIBIFAPbUIYbl MYMKIH KaJJbIKTapJbl a3aiTyra
MYMKIHJIIK Oepenl. Bys Kopiiaran oprara Tepic acepai a3aiTyFra KOMEKTECE/Il.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

[TalimananblIFad KaTaau3aTopiapabl )KoHe 0acKa KalAbIKTapbpl KailTa eHaey Oenri Oip
naiagaHy apTHIKIIBUTBIKTAPBIH KOHE OHIPIC THUIMJIUIITIH apTTHIPYIbl KaAMTaMachl3 €Tyl
MYMKiH. MaTtepuannapaas ajJblHFaH KYH]IBI KOMIIOHCHTTEP/Ii KaJIIbIHA KENTIpy OJIap/Ibl )KaHa
IIUKI3aT TYPIHAE CAaThIN ayFa KaparaHJa YKOHOMHUKAJIBIK TYPFBIIaH THIMI1 00Tybl MYMKIiH.

Kpocc-menna notuxkenepi

OueprusHbl (Oyapl) Ken TYThIHY. KaTanu3aTopAblH pereHepanus npouecrepi
atMoc(epara j>kKoHE/HeMece CyFa IIbIFaphIHABLIAPFA, COHAAN-aK KaJAbIKTapJblH Maijaa
00JTybIHA OKENTyl MYMKIH.

KonmanpitybiHa KaThICThl TEXHUKAJIBIK HaiibiM

Karmma OoilibHIa MyHAaH KaOAbIK jkKaHa KOHJIBIPFBLIAPFA HEMECe KOJIJAHBICTAFbI
KOHJIBIPFBITIAP IbI )KaHAPTYFa KOJTAHBLIA/IbI.

DKOHOMHKA

KonpanbmaTeia of1icke OaiIaHBICTHI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaFaiiaa aepoec
OoJtaIbl.



Pexynepanius Gesin anbIHFaH 3aTTapIbIH KYHBI OJap bl KaJIIbIHA KENTIpyTre OalIaHbICThI
DHEPTeTUKAIIBIK KOHE OHJICY IIBIFBIHJIAPBIHAH acChlll KETKCH Ke3le, PHEpPTrHs MEH KaiTa
OHJICYTe >KYMCAJIaThIH IIBIFBIHIAPIABIH JKOFAPhUIAYbIH (KaJIMbIHA KENITIPY KXYMBICTapPbIH
KYPrizy Ke3iHJie), MaTepruablK MIBIFBIHIAPABIH TOMCH/ICYIH, KAIIBIKTAPbl KOJIETE XKapaTy
IITBIFBIHIAPBIHBIH TOMEH/ICY1H €CKEPEe OTBIPBHIIT KY3Eere achIPhIIaIbI.

DOKOHOMHUKAJBIK OallaHC kKaHa KaTalu3aTop/aicOpOCHT MIBIFBIHAAPBIMEH KOHE KAJJBIK
KaTanu3aTop/acopOeHTTI KJere KapaTy WIbIFbIHAAPBIMEH CaJbICThIpFaHa (aTMocdepa MeH
CYZIbIH K€3 KEJITeH HIBIFaphIHIbUIAPHI YIIIH JIACTaHy/Ibl OaKblIay MIBIFBIHIAPBIH KOHE Ke3
KEJITeH KaJJABIKTApAbl KOJETre J>KapaTy WIBIFBIHAAPBIH KOCa ajFaHaa) pereHeparmusra
KYMCaJaThIH HIBIFbIHFA OainaHbICThl O0mazpl. COHBIMEH KaTap oJeyeTTi IIBIFBIHAAD N1a
0oJ1a]1b1, OJ1ap KaJIblHA KEJITIPUITeH AeCOpOLMsUIaHFaH MaTepHUalIaH maiia ajajbl.

Mnamaapaer kaiita eHaey xoHe SABIC eHIipiCTIK KOCITOPBHIHAAPHIHA IIUKI3AT PTIHIE
naiiganany KaaasikTap kesnemid 50 %-ra KbICKApTyFa >KoHEe KoJiere *apaTy WbIFbIHAapbiH 30
%-Fa azaiiTyra MyMKIiHJIIK Oepe/l.

LyondellBasell (I'epmanus) eHaipicTik KemeHACPiHIH OlpiHAE KaTaau3aTopiiapabl
pereHepanusiay jkaHa KaTaau3aTopJiapAbl CAaThIl ally IIBIFRIHAAPBIH €10yip KBICKApTyFa
KOHE KaJJBIKTap KOJIeMiH azaiiTyra MyMKiHJIK Oepai. Kypameiana 6aranel metanmgap 6ap
TYTBUIFAH MaHAbl Kalta eHaey 90 %-ra aeiiH Oarajbl KOMIIOHEHTTEpAl OeJim anyra
MYMKIHAIK Oepji, ojlap eHaiIpicTe KaiTa maiganaHblUIIbl, OyJ IIHKI3aT IIBIFBIHIAPBIH
alTapJIbIKTal a3alTThI.

Icke achIpyabIH KO3FAyIIbl KYIIT

DKOJIOTUSIIBIK HOPMATUBTEP MEH TaslanTap. DKOJOTUSIIBIK TYPAKTHUIBIKKA KOOIpEeK KOHLT
0oy KoHE KalJBIKTapAbl OacKapyAblH KaTaH €peXeJepiH cakTray KaKeTTUIIT1
KOMITAaHUSJIApIbl KaJIABIKTApIbl JKOIOABIH THIMII OMICTEpPIH 3EpPTTEyre KoHE CHTI3yTe
BIHTANAHABIpaAbl. [lalianaHbUIFaH KaTaau3aTopiiap MEH 0Oacka KaJIBIKTapIbl IMIUKi3aT
peTiHle maijanaHy OChl €peXkeNeplli caKTayra >KOHE COHBIMEH Oipre KopliaraH opTara
KaAFBIMCBI3 ocepliepl a3aliTyFa KOMEKTeCeIl.

DKOHOMUKaJBIK Maiaa. Kanasikrapael KaliTa eHIey KOHE oJlap/bl KailTalaMa IInKi3aT
peTiHle maijanaHy, ocipece, erep Oy OacTanmKbl IMIMKI3ATThI CATBHIN aly UIBIFBIHAAPBIH
azaiiTyra MYMKIHIIK Oepce, yHeml O0onybl MyMKiH. [laiifananbuiFrad KaTaau3aTopiap MeH
0acka Ja KaJAbIKTap/Abl K9Jlere sKapaTy KalJbIKTapAbl OacKapy IIBIFBIHIAPBIH a3aUTyhI
MYMKIiH, OTKEH1 KOKbIC YHIH/IICIHE HEMECE MaMaHIaHAbIPbUIFaH KaliTa eHJIeyTe K10epuIeTiH
KJIJIBIKTAp a3asibl.

VMHHOBaIMSITBIK TEXHOJIOTHUIAp MEH ojictep. Karanuzaropiapasl Ta3apTy MEH KaJllTbIHA
KENTIPYAiH THIMA1 9ICTepl CUAKTHI KalTa OHJCYAIH jKaHa TEXHOJIOTUSIAphl MEH OJICTEPIH
JaMBITY KOMIAHUSIAPIbl OChl MHHOBALMSAJIAPAbI 63 KbI3METIHAE KOJAaHyFa bIHTAIaHABIPYbI
MYMKIH.

KoprnopatupTik kayankepriiaik. JKeTekin KoMIIaHusIap KOPIOPATUBTIK dJICYMETTIK
KayarnKepUIUTIKTIH MaHbI3bUIBIFBIH TYCIHIN OTBHIP JKQHE ©3JEPIHIH 3KOJIOTHSJIBIK 13/€piH



azaiiTyra ThIpbicajbl. KanasikTapasl 0acKapyablH HEFYPIIBIM TYPAKThl TOKIPUOECIH EHTI3Y,
COHBIH 1IIHAEC NaialaHbUIFaH KaTajau3aTopjap MeH 0acka KajlJbIKTapAbl MIMKI3AT PETIHJE
naijaany oJlapAblH CTPATETUACHIHBIH Oip 06IiT1 00Iybl MYMKIH.

5.2. IlponuieH eHaipiCiHACT] TEXHUKATIAP

5.2.1. DHeprusubIK THIMAUTIK )XOHE pecypc YHEM/eY OOUbIHINIA TEXHUKATIAP

5.2.1.1. bencenauniri MeH CEJEKTUBTUIIT] )KOFaphl KaTaau3aTopiaapabl KOJIaaHy

OmicTiH cunarramacsl 5.1.1.1-0emiMe YChIHBLUIFaH.

5.2.2. ATMocdepalblk ayara MIBIFAPbUIATHIH JIACTAFBII 3aTTAp IBIFAPBIHBUIAPHIH a3aUTY
OOMbIHIIIA TEXHUKAIAP

5.2.2.1. NOX mibIFapbIHIBUIAPBIH a3aUTY 9JIICTEPI

Cunarrama

ABOT TOTBHIFBI MIBIFAPBIHABIIAPHIH a3aUTy YIIIH 0aCTanKpl )KOHE KalTaaMa Irapaiapabl
KOJIJIaHy.

TexHHUKaIBIK cullarrama

NOX mbIrapbIHABIIAPBIH OOJBIpMay HeMece OapbIHINA a3aiTy oICTEpPl JKary Ke3iHJIe
naiiganansuiagel. Onap TeXHOJMOTUSIBIK MHTErpanusianran opicrep, NOX-TieH KypecyliH
OacTamnksbl )KoHE KaiiTanamMa mapanapbl peTiHae KIKTeIe .

NOX uisiFapbIHABUIAPEI KEJIECT 9IICTEP apKbLIbl a3alThUIA/IbL:

OTBIH/IBI TAHJIAY;

KE3EH/IIK JKary;

MIBIFAPBUIATHIH Ta37ap IbIH CHIPTKBI HEMECE 1IIK1 PeIUPKYIISAIUSICH;

KypambiHjiarbl NOX TOMEH HEMeCe 6Te TOMEH OTTBHIKTap/Ibl Maiianany;

MHEPTTIK CYMBUITKBIIITAPbI A JalaHy.

bapabik omicTep KalbIHHBIH IIBIHJABIK TeMmreparypacbl ecebinen NOX
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiTa bl
Oteiael Tangay. ['a3 Topi3al oThIH maiiganansiiansl. OTHIHIB MaiIalaHFaH Ke3/e
’KOFaphl MIBIHJBIK TeMIepaTypara okeleTiH (Mbicanbl, cyTek) NOX mIbIFapbIiHIbLIaPBIHBIH
QJIEYEeTTI KOFaphlIayblH 0AaCKa HETI3T1 9ICTEPAIH KOMETIMEH IEeKTeyre HeMece OOJIpIpMayFa
oonanel. 3.4.1.3.1-0emiMa1 e KapaHbI3.

Kesenmik >xary. OTBIHBI CaThUIAI KaFAThIH OTTHIKTAP OTTHIKIICH iprefiec alilMaKKa ayaHbl
HeMece OTBIH/IbI Ke3eH-Ke3eHMeH Oepy eceOineH NOX mibiFapblHIbUIAPBIH a3aiTaabl. AyaHbl
HEMeCe OTHIHABI caThlIan Oepy HETI3Ti OTTHIKTHIH aMaFbIHAAFbl OTTEK KOHIICHTPAIUSICHIH
TOMEHJIETE/I1, OCBIHBIH HOTHUKECIH/IE KAIBIHHBIH IIBIHJIBIK TEMIIEPAaTypachl TOMEHICH/II dKOHE
NOX TepMHUSIIBIK TY31Ty1 a3asi/bl.

[IbrrapbuIaThiH Ta3apIblH PEHUPKYIAIUICH. Ta3za ayaHblH Oip 06JIriH aybICTBIPY YIITiH
IIBIFAPBUIATBIH Ta3Aap IbiH O1p O6iriH jkary KamepachiHa (CBIPTKBI PEIUPKYJIAIMSA) HEMEce
OHBIH 111iHe (1K1 PEeUUPKYISALINS) penupKysnusiay. KypamblHaarsl OTTeKTI TOMEHICTETIH
KOHE COMKECIHIIE, )KaJIbIHHBIH TeMIIepaTypachlH TOMEHIETETIH KaryFa apHaJIFaH aya.



Kypambiaaarel NOX TeMeH Hemece NOX oTe TOMEH OTTHIK. TEXHOJOTUs >KaJbIHHBIH
IIBIHJBIK TEMIEpaTypachlH TOMEHJETY, YCTal TYpPY, JKaFy MPOLECIH asKTay >KOHE KbLIY
Oepyni wiraiTy (OKaabIHHBIH COyJIe IIbIFApy KaOlIEeTiHIH >KOFapbhliaybl) KaFuJaTTapbliHA
Heri3Jenred. by nemriy kaHy KaMepachlHbIH ©3repTUIreH KOHCTPYKIUAChIHA OalIaHbICThI
o6omysr MmymkiH. Kypameiama NOX (ULNB) ere ToMeH OTTHIKTapIbIH KOHCTPYKIIHSICHI
OTBIHJIBI (ayaHbl/) Oepy/l )KOHE MaiJalaHblIFaH Ta3apAbl PEIUPKYJIISIHUIIAY I KO3 I1.

WNHepTTiK CyHBUITKBIITAP I Naiinanany. KaabIHHBIH TEMIIEPATypachlH TOMEHIETY YILU1H
"HHEePTTIK" CYMBIITKBIIITAP, MbICANIBI, (HE OTBHIHJIBI JKaFap aj/IbIHJIAa ajIbIH ajla apanacThIpy
apKblIbI, HE TIKEJEH jKaFy KaMepachlHa Ki0epy apKbUibl) Oy, Cy, a30T naijanansuiajsl. by
x10epy CO uIsIFapbIHIbUIAPBIHBIH KOOCIOIHE OKEITyl MYMKIH.

Temen osepuHAI KOCBUIBICTAP WIBIFAPATHIH 3aYbITTAPAAFbl €KIHIII PETTIK 9/iCKE a30T
OKCHUJTEPIH CENIEKTUBTI KaTAIMTUKAIBIK TOTHIKCHI3JAHABIPY KaTaasl. by ofeTTe maMaMeH
300 - 450 °C KypalThIH OHTAMIIBI )KYMBIC TEMIIEPATYPACHl KE31HJe KaTaAIUTUKAJIBIK KabaTrTa
aMMHakneH opekerTecy apkbuibl NOX-TIH a30TKa JeiiH (Karuaa OoMbIHINA, CYJIBI
EPITIHIIMEH) TOTHIKCHI3IaHYHI.

AMMuak/HecenHap OyiapblH MHKEKIUSIBIK TOP apKbUIbl IIBIFAPBUIATHIH ra3gapMeH
apanacThIpaZbl, PEAKIMSHBI asfKTay YIIIH KaTalu3aTop apKbUIbl OTKi3ell. OpTypdi
TEeMIIepaTypalblK AUANa3oHJap YIUIIH KaTalnu3aTopJIapAblH opTYPil KYpaMbl KOJIKETIM/II:
neonutrep 300 - 500 °C ymin, 200 - 400 °C ke3iHIe MaigalaHBUIATHIH JOCTYPJI KM
MeTalap, COHbIMEH Karap eH TeMeHri - 150 °C - 300 °C temmneparypaiapjaa naigaianyra
apHaJFaH MeTangap MeH OeJICeHIIPUIreH KoMip.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

¥YcoiHbliral TexHukanblH NOX jacraymisl 3aTTapblHbIH, COHAAM-aKk Oacka J1a
KOCBUIBICTAPABbIH AMUCCUSJIAPBIH TOMEHJIETY/l KOca ajfaH/Aa, TIKeJeH SKOJOTUSIIBIK
apTHIKIIBUIBLIKTAPHI Oap.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE Malgaiany AepeKTepi

[Temep >karyra apHaJIFaH ayaHbl aJl/IbIH aja KbI3JbIPY KYHECIMEH Ka0AbIKTaIybl MYMKIH
HeMece ra3 TypOMHachIlHa KOCBUTFaH OOJYBI JKOHE JKaryFa apHaJlFaH MaijallaHbUIFaH bICTHIK
ayaHbl aiananybl MyMKiH. Exi KoHQUryparus ga KeiHiHHEH arbl OTbIH IIBIFBIHBIH a3aiTa
OTBIPBIMN, KaJIMbl 3HEPrusd TUIMIAUITIH apTThipagbl. MyHbIH €31 NOX kalmbsl MaccajblK
HIBIFAPBIHABUIAPBIH TOMEHJETYl MYMKIH, JETEHMEH ayaHbl alJIblH ajla KbI3ABIPY [a
KAJIBIHHBIH KOFapbl IIBIHABIK TEMIIEPaTyPaChIHBIH dCEPIHEH IIBIFAPBIHABLIAPABIH apTybIHA
OKeyl MYMKIH.

XKorapblga Ti3IMAEITEH 9AICTEP SPTYpJl KoMOMHauusuiapaa naiiganansiiagsl. NOX
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aUTaThIH Oip Je Oip 9jIic MaiiiaJaHbUIMAUTHIH HEMece TeK Oipeyi FaHa
naianaHblIaThIH KOCIMOPbIHAAPAA HIBIFAPBIHABUIAP ACHIEH1 yII HeMece OJaH KOl 9HICTI
naigananateiH Kacinmopeigaapaarsl 103 mr/Hm3-nen cansicteipranga NOX - 138 mr/Hwm3
KOJIEMIHIIE O0JIa/IbI.



Mpeican pertinze kKeieci KocimopbslHAapabl Kentipyre Oonanbl: Dow, Terneuzen (
Hunepnannasi); Borealis Porvoo (®unnsuaus); Borealis, Stenungsund (IlIBenus) sxoHe
INEOS, Rafnes (Hopserus).

CKT omicin maiijananfrad Ke3le KeTipy TUIMILIIr, Karuga Ooiibiaima, 200 mr/Hm3
xofapbl kipyneri NOX konnentpamusicel yirin 80 % Oactam 95 % neitiari mesmep/ii
Kypaiiael. ['a3 kazanaeikrapel MeH nemrepae CKT-ael nalinananran keznae NOX KalablK
HIbIFapbIHABUIAPBIHBIH AeHrenl 10 - 20 mr/Hm3 kypaysl MyMkiH, at NOX mIbIFapbIHIBUIAPHI -
100 mr/Hm3 a3 6011ybl MYMKIH.

AMMMaK TIeH HECeIHOp I Memepiey KypaMbiHaarsl NOX aMMHaKTHIH IIaMaJaad THIC
IIBIFAPBIHJIBICBIH OOJIIBIPMai, THIM/II a3alThUTYBIHA KOJI KETKI3y YIIIH OHTAWIaHIbIPBLTYbI
THIC; OChI KOHABIPFBUIAP/IaH IIBIFAPbLIATEIH AMMHAKTBIH THIITIK IIBIFAPBIHABLIAPEI 5 MT/HM3
oacram 15 mr/HM3 neitiari guama3zonma 0oJrabl.

NOX mbrrapeigasiiapeia TazaptyasiH CKT omictepi BP, Gelsenkirchen (I'epmanus),
Shell, Moerdijk (Hunepnanns) 3aysitrapsinia sxone Wesseling (I'epmanus) LyondellBasell
€K1 3aybIThIH/Ia KOJIaHbLIA/IbI.

Kpocc-Menua HoTmkenepi

bactankpl mapanap ke3iHje dHeprus TYTHIHYIBIH dieyeTTi mamaibl yiaraiobl. CKT

naijamaHFraH Ke37¢ aMMHaKThIH, ITai1ajJaHbUIFaH KaTaTH3aTOPIbIH dJICYyEeTTi TY31Iyi.
KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

OThIH TYpJiepiH TaHAAy: KOJJAAHBICTAFbl KOHABIPFbUIAP KaFJalblHa CYUBIKTHIKTAH a3
TOPI3/ll OTHIHFA AYBICY OTTHIKTAP IbIH KOHCTPYKIMSICHIMEH MIEKTETyl MYMKIH.

Carblan >kafy: MIAFbIH TEXHOJOTHSUIBIK TMEITepAl MOJAEpHU3AIMsIay KE31HIe OPBIH
TanlIbUIbIFbIHA OalJIaHBICTBl KOJJAHY IIEKTEYJl OOJybl MYMKiH, OyJ ©HIMIIIIKTI
TOMEHICTIIECTEH OTBIHbl/ayaHbl caThlIaN KaFryAbl MOJAEPHHU3AIMSATIAY MYMKIH/ITIH IEKTEHI1

[prrapbutaThiH Ta3gapabl pENUPKYISAIUAIAY Kyhecl sxoHe KypaMbiHaarel NOX ToMeH
OTTHIK/KypambIHAaFrel NOX eTe TOMEH OTTHIK: KOJJIAHBICTaFbl TEXHOJIOTHSIIBIK TEIITepai/
KBUTBITKBIIITAPABI KOJTAHY OJIAPABIH KOHCTPYKITUSCHIMEH IIEKTEyl MyMKIiH.

CKT-upl maiigananraH Ke3Je: KOJJAaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSIJIBIK TemTepre/
KBUIBITKBIIIITApFa KOJJAaHy OOC KEHICTIKTEpPJiH Ka)KeT OoyyblHa OailJIaHBICTBI HIEKTENTYl
MYMKiH. CyYHBIK OTBIH KaFbUIaThIH KOHABIPFBIIAPD KaTadu3aTOPIbIH JacTaHy KayIliHe
OaitmanbicThl KypamblHgarel NOX azaiity yuiiH CKT-wel naiiganana anmaiinel. CKT-HbIH
aJaHFa KOSATBHIH TajlalTaphbl XKOHE TEIITI TyOereisi »KaHapTyabl Tajan eTETIH IeIITiH
KOHBEKIIUSJIBIK CEKITUSCHIHBIH aca KYPJASIUIIr KOJIAaHbUTYbIHA 9CEP €TETIH TEeXHUKAIBIK MIKIp
ool TaObuTaAbl. bamama omic petinge, NOX IIbIFapbIHABUIAPBIH a3alTYIbIH OaCTaIIKbI
mapajgapbl, IPOIECTI Oackapy >KoHE OHTaWJIaHABIPY OJICTEpl KOHE MpoIecC IeH
IIBIFAPBIHIBUTIAP/IBI Y3IKCI3 OaKbUIay MU3aiiHbI MEH KOHCTPYKIIMSCHIHIAFBI ©3repicTep a3
OoJIFaH Ke37e SKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMTEPIH CaTbICTBIPMAJIbI JKaKCapybIH KAMTAMAacChl3 €Te
aJajabl.



OKOHOMUKaA

KonnanbnaTeiH oiicke OailIaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiaa aepoec
0OoJ1aabl.

NOx mbirapbiaasuiapbid 40 %-ra AeiliH TOMEHJeTy KOChIMINA Ta3anay liapajiapblHa
JeTeH KaXEeTTUTIKTI a3alTabl )KOHE OTIePAUSUIIBIK IIBIFBIHAAPbI a3aiTabl.

Keuty sl pexynepalusiiay TEXHOJOTUSIIAPBIH Mai1ajJaHy eHIipIC MPOLECTEPIHIH KaJIbl
SHEPrusl TUIMAUITIH apTThIpajbl, Oyid 3HEPrusl MIBIFBIHAAPBIH a3ailTajbl. DHEPrUSHbI
TyThIHYABI 10 %-Fa TOMEHIeTY JKbUIbIHA | MIIH. J0JUTapFa ICHiH YHEMEYTe OKellyl MYMKIH.

Icke achlpyAbIH KO3FayIIbl KYIIl

KazakcTtan Pecrybnukachl DK0IOTHUAIBIK 3aHHAMACHI TaJTaTAPbIH CaKTay.

5.2.2.2. CO mblrapbIHABUIAPBIH a3aUTY 91CTEPI

Cunarrama

3e0nuTTep KOHE ONapIbIH MOAUGUKAIUAIAPHI CUSKTHI KaTalu3aTopiap KeMIpTEKTiH
TUIM/JII TOTBIFYBIHA dcep eTe/ll, MyHbIH 631 CO LIbIFapbIHIBUIAPBIH a3aiTabl.

TexHUKaNBIK cUIaTTamMa

DNEKTPIIIK KbI3ABIPBUIFaH KaTaJUTUKANBIK peakTopiapbl naijganany. Peaktopiap
TeMIEepaTypaHbl THUIMJII OacKapyAbl KOHE 3JIEKTPMEH KbI3AbIPY apKbUIbl IIBIFAPBIHBLIAPIbI
azaiiTybl KamMTaMachl3 €Tell, MYHBIH 631 KaTaJIUTHUKAJIBIK TOTBIKTBIPY MPOLECTEPIH
xakcaptaapl xkoHe CO Ty3UTyiH a3alTabl.

XKany nporueci *KaOAbIKThIH IYpbIC KOHCTPYKIMSICH XKoHE MalJanaHbUlybl eceOlHeH
OHTaWIaHIbIPbLIAJIbI, OFAaH JKaHy ailMaFbIHAaFbl TEMIIEpaTypa MEH yaKbITThl OHTAHIaHIBIPY,
OTBIH MEH >Karyfa apHaJFaH ayaHbl THIM apajlacThIpy, COHAAN-aK XKaHYIbl PETTEY KaTabl.
Kanynel peTTey KaHyAbIH THICTI MapaMeTpiepiHe Y3[1KC13 MOHUTOPHUHI XKYpPri3yre >KoHe
aBTOMaTThl Oackapyra HerizuenreH (mbicanbl, O2, CO, OTBIH MEH ayaHbIH XKoHE >kaHOaraH
3aTTapblH apaKaThIHACHI).

TexHoMOrust TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECTI 0AaCKApyAbIH COHFBI JKYHENepiH jKOHE HaKThI
YaKbITTaFrbl OHTAWJAHIBIPYIbl KaMTHIbL. 3aybITTapAa KeOlHece aKTUBTEpJl OapbIHIIA
nalanany oHE OHIMIUIIKTI apTThIPy YIIIH HAKThl YaKbITTa OHTAWIAHIBIPa OTBIPHITI,
OHJIAaWiH aHaJM3aTopJapibl, OHIMIUIIKTI OaKblUIay KypalJapbiH, IIEKTeyJepai Oakpuiay
KYpasAapblH *KoHE T.0. KAMTUTBIH KON apameTpiii 0ackapy 9iCTepi KOJIaHbLIAIbI.

Ko jkeTKi31IreH 3K0JI0THsUTBIK Mak1a

Atmocdepara CO xxone YOK mibirapblHIbUIAPBIH a3aiTy.

Keneci xomnanusnapasl Meicanra kentipyre 0omaasl: ExxonMobil Chemical (AKIII),
Dow Chemical Company (AKII), LyondellBasell (I'epmanmsi). Ocbl xoHe Oacka
KOMIIaHUSUIAp JKary MPOIECIH OHTAaIaHIbIpyFa apHAJIFaH TUIMIIPEK OTTHIKTap/bl Malijanany
, JKary JKyHMeciHJeri OTTeK JeHreWiH Oaxpuiay, WIBIFApbUIATBIH ra3fapiabl KailTa eHjaey
KYHeJepiH eHri3y xoHe aTMoc(epara KeMipTeK OKCHITEPI MEH OacKa J1acTaFblll 3aTTapIbIH
HIBIFAPBIHABIIAPEIH a3alTyFa apHajfaH Oacka Iapajap CHUSKTBI dpPTYpPJl OJICTep MEH
TEXHOJIOTUSIIApAbI KOJIIaHA IbI.



DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

Kany npouecin Oakpuiay onictepid nainananrad kesge 20 mr/Hm3-ten temen CO
IIBIFAPBIH/IBUIAPBIHBIH MOHIEP] OaKblIaHAbl. ¥ CHIHBUIFAH JEPEKTEP OChl KOHIBIPFHUIAPA,
Karuga OoribrHIIa, xanmsl CO NIBFaphIHABUIAPBIH a3alTaThIH JKaHY/IbI MIEKTeY OOWBIHIIA
miapanap KOJIIaHBUIATBIHBIH KepceTeAl. ATalfaH Iapajap TyTac >KaHy IPOILECiHIH
OapbICBIHIAFBI JKaFyFa apHAJFaH ayaHbIH OepulylH peTTeyil koHe O2 apThIK MeJIIepiH
OakbLIay1bl KAMTHUIBI.

Kpocc-menua Hotmxkenepi XKok.
KonmaHplnybiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK aibiM
EKT OofipiHIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLTY cajachblHA cail KbI3MET TYpPJIEpiHEe KoHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEPTe KAl KOJIAAHBLIA B
MOHUTOPHUHT XYPTi3y YCHIHBUIAABI. bapibIK Aepiik KOHIBIPFbUIApAA KaHyIbl OaKblIay
miapanapbl KOJJAaHbLIAAbI, Oipak oJiap TOJIBIKTall epekineseHyl MyMKiH. Mpicaibl, OTTEK
JeHrel1 yHeMi OaKblIaHa Ibl.
DKOHOMUKA
KonnaubnaTeiH o1icke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0oJ1aabl.
Icke achIpyabIH KO3FayIIbl KYIITi
Kazakcran PecryOnmmkacsl DKOMOTHSIIBIK 3aHHAMACHIHBIH TaJanTaphl.
5.2.2.3. KeMipcyTek MIbIFapBIHABIIAPBIH a3aUTy 9iCcTEPl
OpicTiH cunartamacsl 5.1.2.1-6emimae 6epiires.
5.2.3. CapkpiHABl CyJapAblH KHHATYBIH OOJAbIpMayfa, a3alTyra >KoHE TazapTyra
OaFpITTAJIFAaH TEXHUKAIAP
5.2.3.1. Cynbl TYTBIHY/IBI a3aUTy 9JIiCTEPl
OJIICTIH cunaTTamacsl 5.1.3-6emimMie OepiireH.
5.2.3.2. CapkpIHIBI CyJIapAbl KOMIPCYTEKTEP/ICH Ta3apTy dJIicTepi
Cunarrama
CapKpIHABI CyJapAbl Ta3apTy CAPKBIHABI CyJapAbl Ta3apTyFa apHAJFaH apHabl
XKaOABIKTHI TMaiiaNaHy apKbUIbl J1a, MaMaHAAHABIPBUIFaH YHbIMIapra Oepep alJbIHIa
aJJIbIH-aJ1a OHJIeY apKbUIbI 12 KY3€re achlpbLIabl.
TexHHUKaNBIK cHUIIaTTamMa
OJIICTIH MOHI OPraHUKAJIBIK KoHE Cy (pa3zajmapblHbIH THIM/1 O6JIIHYIH KaMTaMachl3 €Ty
00JIBII TAaOBLIAIEL.

AJBIHFAH KOMIPCYTEKTEp MpOIECKe KalTa KalTapbllagsl HeMece 0acKka XHMHSIIBIK
MpoIecTep/Ie IMIMKI3aT peTiHae maigananbiiagsl. OpraHuKaiblK 3aTTapAbl OO amyisl,
MbICalibl, OyMeH Hemece razoeH OyMeH Mmicipy Hemece peboiiepil maiianaHy apKbLIbl
kKakcapTtyra Oomaasl. TazapTeuiFaH cy CYHbUITaThIH Oy IIBIFApy KyHeciHae KaiTa
naiganansuianel. JKylene Ty3napiblH KUHAIYBIH OOJABIpMAay VIIIH Ta3apTyFa apHajfaH
CAJIKBIHJIATKBILI CY aFbIHBI CAPKBIH/IbI CyJIap/ibl KEMIHT1 COHFbI Ta3apTy XKYyHeciHe Ki0epuiel.



JlacTanraH KOHJIEHCATTHIH KOIl OOJITiH JKOK0 YIIIH CYWBUITAThIH Oy OHIpY XKyienepi
KOJIIaHbUIaabl. byl KOHIBIpFBIIApa 9I€TTE ayblp KOMIPCYTEKTEpIi 06N anmyFa apHaIFaH
Kyy Kyiheci, dazamapapl KoalecIeHIUsIay/0omin any Kyieci, )KeHUT KOMIpCyTeKTepal
KeTipyre apHajiraH Oyjam Xi0ITy >KOHE >KapThlJlail Ta3apThUIFaH Cy KalTa KalHAaTBLIBII
[UKITE KalTapbUlaThIH pereHepamusiay KOJOHHACHl HEMECE pPEereHepalusyIblK KBLTY
aNIMacTBIPFBIIITAP KaMThuIaibl. [Iporiecte anpiHFaH KOMIpCYTEKTep OCH3UHIE KOHE/HeMece
Ma3yTKa, OHIMJIepre HeMece 0acTamnkbl aFbIHApFa KOCY YIIIH CaKTalaibl.

CyiipInTaThiH OyIBIH TY31IY1 OHIEYAl KOKET €TeTIH TEXHOJIOTHSIIBIK CYIbIH MOJIIICPiH
OapbIHIIA a3alTynbl OLIIPETIH KOCHIMIIA apTHIKIIBUIBIK Oepelll KOHE OChl apKbUIbI
KOMIPCYTEKTEP MEH (PeHOI AP IbIH KYPAMbIH a3aiTaIbl.

CyiibuiTathin Oy eHIIPY KYHECiHEH KOMIPCYTEKTEp MEH KOHACHCATThI OO ally >KoHE
KaiiTa maiiainany yIriH Keieci 91icTep KOJIIaHbUIa bl

KOIl PeT MaiilajaHy *oHe PeLUPKYJISLIUAIAY Oolepanusiaphl;
OyMeH k101Ty apKbUIbl IIMKI3aTThI alIy;
6acka nporecrepe KoaaaHy YIIiH CYHbIK KOMIPCYTEKTEp/l ay.

KemMipcyTektepai Oenin ay >KoHE CapKbIHABI CyJIap/Abl Kbl Ta3apTyFa OarbITTalIFaH

OpraHUKAaJBIK 3aTTapAbIH MOJIIEPIH a3aiTy 9/icTepiHe MbIHAJIAP KAaTaIbl:
OyMeH OyJnar ki10iTy;

AIMYIIbCHUSIIIAPABI OHCY/II KOoca alFaHa, cy-MyHail cenaparopiapseiabiH (API) kemeriMen

(dazanapra Geiy;
THJIPOLIMKIIOH/IbI TTaliJaiany.

CapkpIHIBI CyJIapJbl KOMIPCYTEKTEPJEH Ta3apTy OAICTEPIH KOJJAAaHATHIH MPOIUIICH
OHJIIPETIH KCIMOPBIHAPAbI MbICANI PETIHAE KENTIpyTe 00J1aIbl:

Saudi Aramco (Caya ApaOusichl): capKbIHABI CyJapbl Ta3apTy YIIIH O3bIK TOTBHIFY
MpOLIECTEPiH KoHE Oacka Ja 3aMaHayd TEXHOJIOTHSUIApAbI KOJAaHAAbl, KOMIpCYTEKTEPIiH
JaCTaHYBIHBIH KOPIIAFaH OpTara MUHUMAJIBI 9CEPIH KaMTaMachl3 eTe/Ii.

KpiTaiinarel Sinopec capKbIHABI CyJapAbl TUIMJII OacKapy >kKoHE oJapbl IPONUIEHHIH
ayKbIMIIBI OHIIPICI HOTHXKECIHAE Taiaa OoJaThIH JACTaFbIIl 3aTTap/laH Ta3apTy YIIiH
OMOJIOTHSITBIK KOHE KETUIAIPUITeH TOTHIFY MPOIIECTEPIH KO AaHAbI.

ExxonMobil (AKII): kypaMbiHaa KeMipcyTeK Oap capKbIHAbI CyJIapAbl TUIMII Ta3apTy
YIIiH OYK11 9JeMeri MyHal oHJIey KoHE MYHai-XUMUS 3ayBbITTApbIH/Ia CAPKBIHIIBI CyJIapbl
Ta3apTyJblH KONTEreH O3bIK TEXHOJIOTUsIapblH, COHBIH imiHAe Fenton xoHe photo-Fenton
MIPOIICCTEPIH SHT131M KaThIP.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Opranukansik Marepuain any. Cyapl TYTBIHY JKOHE Ta3apTyFa KiOepilaeTiH CapKbIHIbI
CyJlap/IblH KeJeMIH a3aiTy.

"Polychem Corporation", "Chemical Innovations Ltd." xone "Polymer Solutions Inc." (
AKII) cusikTbl KocIOpbIHAAPIBI MbICalIFa atyFa 0601aabl. bys 3aysITTap capKbIHABI CyIapIbl
TazapTyFa apHaJIFaH apHailbl )KaObIKTAPMEH Ka0bIKTaIFaH.



DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makjanany JepeKTepi
AJBIHFAH KOMIPCYTEKTEp MPOIIECKe KalTa KalTapbllagsl HeMece 0acKka XMMUSIIBIK
mpoliecTepe MUKi3aT peTinae nangananpuiaabl. OpraHuKalbIK 3aTTap bl KaIIbIHA KENTIPYyIi
, MbIcalibl, OyMeH HeMmece razoeH Oyjam micipy HeMece KailTa Ka3aHJBIKThI TaijganaHy
apKbLIBI XKakcapTyFa O6omanpl. TazapTeuirad Cy CyMbIITaTBIH Oy HIBIFApy JKyHeciHae KaiTa
naiganansuianel. JKylene Ty3napblH KUHAIYBIH OOJAbIpMAay YIIIH Ta3apTyFa apHajfaH
CAJIKBIH/IATKBILI CY aFbIHbI CAPKBIH/IBI CyJIap/Ibl KEWIHT1 COHFBI Ta3apTyFa >ki0eplieni.
Kpocc-menua notmxkenepi
XKakcapTbuiFaH Ta3apTy 9/IC1 SHEPTUAHBI TYTHIHYIbI KaXET €Tyl MyMKiH.
KonmanpinybiHa KaThICThl TEXHUKAJBIK MaiibiM
EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHUSUTBIK MTPOIIECTEPTe KAl KOJAHBLIA B
DKOHOMUKA
KonaanbaTeiH oicke OaillaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHbI 9p01p HAKThI JKaFAaiina aepoec
0onazpl. APTHIKIIBUIBIKTAPBI CYyAbl YHEMACY/ll KOHE OPraHUKAJIbIK MaTEepUaIbl KaJIlbIHA
KeNTIpyi Olnaipeni.
Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT
DKOJIOTUSIIBIK KOHE SKOHOMUKANBIK ceOernTep.
5.3. Ilonuonedunrnep eHIIpICIHALTI TEXHUKAIAP
5.3.1. DHeprus TUIMIUIIT )KOHE PeCcypc YHeM IeY OOMbIHIIIA TEXHUKAJIAP
5.3.1.1. llIsrrapputaThid ra3gapasl peKyInepanusiay
ojictepain cumarramackl 5.1.1.2, 5.3.2.5-6emimaepae Oepiarex.
5.3.1.2. TuiMauIiri ofapbl KaTaau3aTopiapabl naijgaiany OmiCTEpAiH CUIATTaMachl
5.1.1.1-6enmimae OepinreH.
5.3.2. AT™MocdepanblK ayara MIbIFapbUIaThIH JACTAFbII 3aTTAPABIH IIBIFAPBIHIBUIAPBIH
a3zaiiTy OOWBIHIIIA TEXHUKAJIAP
5.3.2.1. ATMocdepanbIK ayara HIbIFapbUIaThIH YUBIMIACTHIPBUIMAFaH IIBIFAPBIHIBLIAPbI
OonapIpMay JKoHE OapbIHIIIA a3alTy dicTepi
Cunarrama
benmexTepii MHEBMATUKAIBIK TaChIMANIJayFa >KOHE KOHJBIPFBIHBIH JKYMBIC 1CTEYiHE
IIAHCHI3IaH IBIPY YILIH MaiJalaHblIaThIH ayaHbIH KYPaMbIHA XKINTIH AHbl MEH OeJIIeKTepi
oonanpl. Karuga OoifbiHIAG, TOJMUMEPIH THIFBI3JIBIFRI JKINTIH IIaHBI MEH OOJIIEKTEePiHIH
KUHATYbIHA 9CEP €TEe/ll )KOHE MOJTUMEP/IIH aHAFYPIIBIM SKOFaphl THIFBI3IBIFEI IIIAHHBIH OJaH /1a
KOII JKUHATYbIHA OKEJIe/I1, COJI YaKbITTa MOJUMEP/IH aHAFYPIbIM TOMEH ThIFBI3JIBIFbI KIMTIH
naiga OO0MybIH YIIFAWTabl. OJEyeTTl TYpJAE IaH >KUHATAIbI, COJl YaKbITTa XIll OYHbIMFa
TYCE/l HeMece MOJIUMEPIIIK KaIAbIK TYPIH/AE )KUHATIA/bI.
TexHHUKaIBIK cullaTrama
ATMocdepara nacTarblll 3aTTapAblH YHBIMIACTHIPbIIIMAFaH MIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH aJIJIbIH
ary JKoHE a3aiTy OOMBIHINIA TEXHUKAIIBIK epexesiepre MbIHAJIap KaTa Ibl:



cuIb(OHBI HEMECE KOC THIFBI3/IAYBIIIbI Oap KiIamaHAap/bl HeMece TUIMALUIT Oipaei
XKaObIKTHl Taliganany. Cunb(GOHBI KIAMaHIap dCipece YBITTBUIBIFBI KOFAPhl )KYMBICTAp
YIIiH YCHIHBUIABI;
MarHMTTi )KeTeri 0ap COpFhUIap HEMEece TePMETHKANIBIK COPFBIIAp, COHBIMEH KaTtap KOc
TBHIFBI3/IAYBIIIBI )KOHE CYHBIKTBIK KEJEprici 0ap copreuIap;
MarHuTT1 XKeTeri 6ap KoMIpeccopiiap HeMece TepMETUKANIBIK KOMITpeccopiap, COHbIMEH
KaTap KOC ThIFbI3AAYBIIIbI KoHE CYUBIKTBIK KeJieprici 0ap koMmpeccopiap;
MAarHuTTI JKETer1 0ap apajacTHIPFBIITAP HEMECE MePMETUKANBIK apaiacThIPFBINITAP,
COHBIMEH KaTap KOC THIFBI3AYbIIIBI dKOHE CYUBIKTHIK KeIeprici 0ap apaacThIPFBIIITAP;
dnanenTep (KOCHUIBICTap) CAaHBIH OApBIHINA A3aNUTY;
THUIMJI1 TOCEMJIED;
XKaOBIK ChIHAMA 1piKTey KYHemnepi;
XaObIK JKyHenep/eri JacTaHFaH CapKbIH]IbI cyJapibl Oypy;
BEHTWIALIUSIIBIK CAHbLIAYJIap KEIICHI.
OJIICTI €HT13y Ke31H/Ie Kelecl (pakTopiaapibl eCKepy KaKeT:

THIFBI3 (ha3aza TackIMaljay CYHBIITHUIFAH (Da3anblK TackIMasayFa KaparaHjaa IIaH
IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH AJABIH alyJla TUIMIIPEK (KBICHBIMJIBI IEKTEY KOHCTPYKIIUSCHIHA
OaillaHbICTHI THIFBI3 (Da3aga TackIMasAayFa Kellly MyMKIH 0oJia Oepmeiini);

CYMBUITBHUIFAH (Pa3aiblK TachIMaJIay KyHeIepiHaeri KbUTIaMIBIKTBI €H TOMEHT1 IeHTeiTre
Je1H TOMEHJIETY;

OeTkeiial eHIey KoHe KyObIpiapAsl TyphIC Typajiay apKbUIbl KOHBEHep Keiiepine
IIaHHBIH Taia OOJybIH a3alTy;

IIaH JKHHAFBII KOHABIPFBIIAPIBIH COPBIT alaThlH aya ©TKI3TIMTEpiHAe ITUKIOHIAPIbI
KOHE/HeMece Cy3riiepal naiaanany, ckpyooepiepi maiganany.
Ko sKeTKI31IIreH YKOJIOTUSUILIK Maiiia

JKabpIK >xyienepai KogaHy MIBIFAPBIHABLIAPABI YCTayFa jKOHE KaiTa mailallaHyra
MYMKIHJIK Oepeni, Oyi onapAblH KeJIeMiH aWTapibIKTail azaitaabl. JKpuibicTaynapra
MOHUTOPHHT XKYPri3y jKOHE OaKbpuIay KYHENEepiH €HT13y KOHE 3HsIHABI 3aTTaplbl BIABIPATY
YIIIH KaTaau3aTopiaapabl KOJJIaHy ONepalysIbIK IMIBIFbIHIAPIbI a3aiTyFa KOMEKTECE/I].

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi
CyibuIThUIFaH a3zaHbl TachIMaliay Ke31HJI€ SHEPTUSHbBI TYTHIHY KBICBIMHBIH JKOFapbl
albIpMalIbUIBIFbIHA/IUBIFBIHHBIH KOFAapbl 0OJybIHA OailmaHbICThl *kOFapbl Oosanabl. Koo
HEeMece CYUBIIThUTFaH (a3aHbl TachIMaJAAy/ bl KOJIaHy OHIMIe OaiIaHbICTBI OOJIAIbI.
Kpocc-Menua Hotmxkenepi
KpBICBIMHBIH TOMEH/IeyiHe OalIaHbICThI SJHEPTUS KaXEeT 00JIa b,
KonaanbinyblHa KaTHICTBI TEXHUKAIBIK TAHBIM
CyiibuiThutFan (ha3aHbl TaChIMANIAY KaXKaldyFa Ce3IMTall OHIMIEPTe YChIHBUIMAMIbI, all
TBHIFBI3 (Pa3aHbl TackIMaIay KaObIpIIAK TY3€TIH OHIMIEPre YChIHBUIMAMIbI.



EBponana monumepiiepal eHAIpyre MaMaHIAaHIABIPBUIFAH JKOHE IMaH MEH IKIII
OeJileKkTepiH OOJIIBIpMAy KOHE a3alTy OJICTEpPIH KOJIJIaHATBIH OlpHele 1pi XUMHS
3aybITTapbl O0ap. OnapapiH imrHge kebipeynepi ['epmanusnarst BASF, ¥ npi6putanusgarst
INEOS, Hwupepnanaeinaret SABIC, Heeiinapusinarsi Dow sxoHe bensrusmarsl Solvay
KOMIaHUSUIAPBIHBIH 3ayBITTapbIH KAMTHABL. Byil 3aybITTap eHaipic Kayinci3airii KaMTaMachl3
€Ty JKOHE KOpIIaraH OpPTaHbIH JKOFaphl CTaHAAPTTApPhIH CcaKTay YIIIH 3aMaHayH
TEXHOJIOTHSIap MEH KaOabIKTapAbl OCJICEH/ Il TYP/I€ CHI13Y/ €.

benbrusinarst Solvay-ne (AnrBeprnes, XKemenmne-ctop-CaMOp) KOJIaHBUTATBIH JIICTEPAC
Kiananaap, (Quaneunrep, COpFbUIAp KOHE pe3epByapiiap CHUSKTHI OpTYpJi Ke3lepleH
IIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKbUIay JKOHE a3alTy VIIIH O3bIK TEXHOJOTHSIAPAbI TalaaiaHy
KaMTBUIFaH.

"CraBponen" XKIIK-na (Peceii) xblIbICTayABIH aJ/IbIH a1y KOHE YHBIMJACThIPhUIMAFaH
IIBIFAPBIHBIIAPABI A3alTy YIIIH IIUKI3aT TMEeH OHIMJACPAl KalWTa eHJACYy MEH CaKTayJbIH
XKaOBIK JKylenepl KOJIAaHbLIa/Ibl.

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH o1icke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
0oJ1aabl.

TeIFbI3 (ha3aHbl TackIMaJAAy Ke31H€ MHBECTULIMSUIBIK IIBIFBIHIAD CYUBUITHUIFAH (ha3aHbl
TachIMajjayra Kapara#ga ImamameH 15 % sxorapbel. Emkanmail KochIMIa akmapar
YCBIHBUIFaH OK.

Icke achIpyabIH KO3FAyIIbl KYIIT

DMUCCHsTIapIbI a3anTy.

5.3.2.2. KoHabIpFbUIapAbl TOKTATYy MEH 1CKE KOCY/Ibl OApbIHINIA a3aiTy

Cunarrama

JKaOGapIKTBIH TYPAKTHI dKYMBIC ICTEY YaKBIThIH apTTHIPY.

TexHukaabIK cUIIaTTaMa

JKYMBICTBIH TYPAKTBUIBIFBIH (KOMIBIOTEPIJIIK MOHUTOPHUHT JKOHE OacKapy JKyhenepl bIKmal
€TETIH) JKOHE KaOJBIKTHIH CEHIMIUTITIH apTTHIPY apKbLIbI KOHIBIPFBIHBI TOKTATy JKOHE 1CKE
KOCY KKETTUIIr OapbIHIIA a3alThIIaIbI.

AYBITKUTBIH KaFaainapAbsl YaKTbUIbl aHBIKTAy, COJAH KeWiH OaKbUIaHATHIH OLIIpy
IPOIIECIH KOJAaHy apKbUIbI allaTThIK TOKTayJIap sl O0apIpMayFa 00Jabl.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUIBIK Maiiia

AmNaTThIK TOKTAYJapAbl KOCa ajiFaHa, TOKTATyJIapabl )KOHE 1CKEe KOCYIbI a3alTy apKbLIbI
¥YOK, conpaii-aK 1aH WbFapbIHABLIAPHI a3aUThIIA b

¥Ycwinbuirad TexHukanbiH "[laH" macTayiibl 3aThIHBIH AMUCCHSICHIH a3alTy/Ibl JKoHE
Meiepi 2,5 MKM-re ACHIHr1 KaTThl OOJIIeKTep IIbIFapbIHALUIAPBIH, COHAaN-aK 0acka aa
KOCBUTBICTap Il KBICKAPTY/IbI KOCa aliFaH/Ia, TIKeJIeH SKOJIOTHUSIIBIK apTHIKIITBUTBIKTAPHI 0ap.

KockiMIia oneyeTTi apTBHIKIIBIIBIKTApFa KaJIJAbIKTap KOJEeMIH KBICKApPTy >KoHE

eHepkacinTik 00bekTepae SO xoHe NOy mibIFapbIHABUIAPBIH 1HITHAPA a3aUTY KaTabl.



DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Makjanany JepeKTepi

JKaOabIKTBI iCKe KOCY, TOKTATy JKOHE aBapHsJIbIK TOKTATYy KE3iHJEe TYBIHIAWTBIH
IIBIFAPBIHBUIAP KOPIIAFaH OpTaFa TYCIIEY YIIIH OKIIayJiay kyhecine xidepineni. Peakiusira
TyCcHereH MOHOMepJIep, EPITKIIITEP, MOJUMEPIEp KJHE T.0. 00Iybl MYMKIH KYPaMbIH/IaFbl
MaTepHal, MYMKIHZITIHIIIE, MBICAJIbI, camachkl Oenrici3 moiumMepnep Oosica, OTBIH PETiIHJIE
KaiiTa eHiese Il HeMece MaiiianaHbuIaIbl.

XKui icke Kocy *oHEe TOKTaTy >KaOJBIKTBIH TO3YbIH apTThIpabl, OYJI W1 TEXHUKAJBIK
KBbI3MET KOPCETY/Il XKoHE KOHLY Il KaKeT erel. bysl nukaapapl azaiTy ka0IbIKTBIH KbI3MET
€Ty MEp3iMiH y3apTaJibl )KoHE TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPBIH a3aiTaasl. by
TEXHUKAIBIK KbI3MET KepceTy MbIFbIHAapeiH 20 - 30 % paeiiiH TOMEHIEeTyl MYMKIH Jem
ecernTee/al.

Kpocc-menna Hotmxkenepi
TexXHOJIOTUSIIBIK MpOoLeCTe KalTa Maijanany xoHe/HeMece OThIH PETiH/IE MalijanaHy.
KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKABIK TaibIM

EKT OoiibiHIIIa aHBIKTAMAJBIKTBIH KOJIIAHBUTY CajlaChlHA Cail KbI3MET TYpJIEpiHE JKOHE

TEXHOJIOTHSUIBIK TIPOIECTEPTe KAl KOJIAAHBLIA B
OKOHOMUKaA

KonnaHpnaTeiH of1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI jKaraaiia aepoec
0OoJ1aabl.

ABTOMATTaHIIBIPY KOHE OOJKaMJZIbl KbI3MET KOPCETY KYWENIepiH €Hr13Yy BIKTUMal
npooyemanapapl OoJpKay >KOHE OJIapJbl YaKThUIbl JKOKO apKbUIbl JKOcHapiaHOaraH
TOKTaTyJlapJbl a3aiTyra kemektecell. byn kyrmeren ipkimicrepal 50 %-ra azaiThli,
OailJTaHBICTHI ITBIFBEIHAAPABI A3aUTYBI MYMKIH.

Solvay (benbrusi) KoMmaHUSChIHAA TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEP/Il OHTANIAHABIPY KOHE
03BIK Oackapy >KylenepiH maiifaiaHy KOHIBIPFBUIAPABI TOKTATy >KOHE ICKE KOCY CaHBIH
azalTyra MYMKIHAIK Oepmai, OyJI omepanmusuIblK THIMIUTIKTIH JKaKcapyblHa JKOHE
IIBIFBIHAPABIH TOMEHICY1HE OKEJIi.

INEOS (¥np16putanust) eHAIPICTIK KyaTThUIBIKTaphIHAA OOJDKAIABI KI3MET KOPCETY
KOHE aBTOMATTAHJBIPY >KYHMEJNEepiH €Hri3y jKocmapiaHOaraH IPKUIICTEP CaHbIH eIaoyip
KbICKapTyFa MYMKIHIIK Oepni, Oy onepauusiiblK IBIFBIHAAPABI alTapibIKTail YHEMAEYTe
KOHE >KaJIIbl OHIMIUIIKTI apTThIpyFa OKeNi. MbIcaibl, dHEPTrUsSHBI YHEMJICHTIH jkKaHa
TEXHOJIOTUSJIApFa MHBECTUIIMS Caly JKOHE >KaOmbIKTHI kaHapTy CO2 MIbIFapbIHABLIAPHIH
xbUTbiHA 150 000 ToHHAFa a3aiiTyFa >KOHE SHEPTHUS IIBIFBIHAAPHIH a3alTyFa MyMKIHIIK Oep/Ii.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIIbl KYIITi

Icke acplpy ©HIMHIH, MOHOMEPJEPAIH JKOHE EPITKIMTEP/IiH >XOFATyblH azaiTyra
OarbITTAJIFAH SKOJIOTHSUIBIK KOHE SKOHOMUKAJIBIK MailbiMFa OailJIaHbICTHI.

5.3.2.3.PeakTopablH camalaHIbIPy CEKITUSCHIHAH JKOHE JKEIJSTKINI CaHbIIaybIHAH KEJIT
TYCETIH YPJIETIII aya aFbIHBIH KEHIHHEH OHJICY

Cunarrama



PeakToppiH camanaHaplpy CEKIMIChIHAH JKOHE JKEIACTKINIT CaHbUIaybIHAH KEJII TYCEeTiH
aya aFbIHBIMEH ypJjien TazanaraH ke3zae ¥ OK keripy YIIiH TepMHSUTBIK J)KOHE KaTaTUTHKAIIBIK
Kary ojicTepi KOJIaHbUIaAbl. backa HYCKAachl — OCHI CapKbIHBI, erep Oap OoJjca, mermke
xKi0epy.

TexHHUKaIBIK cullaTrama

AFBIHJIAP/IBI OHJICY KOKETTLIIr OHAIPICTIK HEMECE DKCTPY3HSIIBIK CEKIUSIaH Kl
TyceTin eHiMueri ¥OK kannblk neHreiline OainanbicThl. 5.2-kectene YOK kelinHeH
OHJICY/IIH OPTYPJIl 9/IICTEPIHE IOy YCHIHBUIIBL:

5.2-kecte. YOK keliHHEH OHICY/IIH SPTYPJIi 9JIICTEPIHE MIOTY

C 02

P/c Ne Texunka Tazapry TaiMainiri  DHEpPrus TYTHIHY
IIBIFAPBIHABLIAPHI
Kesgeri
1 meFapeiHaemapasl - 100 % 0 0
azairy

Kunay  xoHe

N 99,5 % YHEMJIEY 0
IIpOLIECKe KauTapy

Kunay  xoHe
OHEPKACIMTIK
3 Kayimci3aik 98 -99 % YIFaiTy WIFaluTy
TajanrtapblHa colKec
anayra xioepy

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga
¥YOK urbirapblHbUIapbiH a3aiTy. Keiinri eHaey nporecine naigagaHbUIFaH ayaHbIH

KBLUTYBIH KOIOFa KOHE OHBI OHJIPIC MPOIECTEPIHAE KaiTa MalaiaHyra MYMKIH/IIK OepeTiH
KBUTYAbl peKynepalusiay TeXHOJOTUsIIaphlH Naigananyra Oonaabl. Meicansl, PaBenHa (
Uranusa) — Versalis-te (ENI) agcopOuMsiiblK TEXHOJOTHsUIAp MEH KaTalau3aTopiapbl
koJimany apkpuibl ¥ OK misirapsiaabiiapsl 85 - 90 %-ra a3alThUIIbL.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Erep razaeig xamopustisirbl 11 MJbx/HM3 acca, onna anayasH THIMALTIT 98 — 99 %-1b1
KYpauasl.

Kpocc-menua notmxkenepi

TepMUsIIBIK JKOHE KaTATMTUKAIBIK JKary oJICTEPiH KOJIJIAHY YHEPTUSHbBI TYTHIHYAbI dKOHE
CO2 mibiFrapbIHABUIAPBIH APTTHIPABI.

KonaanpimyblHa KaTHICTHl TEXHUKABIK TTAHBIM

EKT OolibiHIlIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachblHa call KbI3MET TYpJIEpiHE KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPre Kbl KOJIJAHbLIAIbI.

Aunaiiia, Oy olicTep arbIH/AA XJIOPJAHFaH OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAp OOJIFaH Ke3/e
KOJJaHbUIMaiAbl. XJIOpJaHFaH KOCBUIBICTAp MPOIECTIH aJJIBIHFBI KE3EHIEpiHIe aiiaay
HEMece KOHJEHCAlMsUIAY d/IICTePIMEH IIbIFAPbUIATHIH Ta3/apAaH ajlbIHbII TaCTAJIbI.

TepMoTOTHIKTHIpFRIIITAP OapiblKk aepaik YOK ke3nepiHeH, COHBIH IITIHAE
peaKkTOpJIapJblH JKEJJIETKII CcaHbUIayJIapblHAaH, JUCTWUISLMSIBIK CcaHbUIayJapJaH,



EPITKIIITEPMEH XKYPTi3UIETIH ONepanusuiapJaH KoHe MEMITep/IeH, KeNTIPrilTepAeH KoHe
MIEIITEP/IC OPBIHAANIATHIH ONepalusiiap/iaH MIbIFapbUIATHIH IIBIFAPBIHABLIAPABI a3alUTy YIITiH
KoJimanbuiaael. Onap MIBIFBIHHBIH IIaMalibl aybITKyJapblHA TeTenm Oepe ananbl, Oipak
IIaMajaH ThIC aybITKyJap Ke3iH/e CUTHAIIBIK [IaM/Ibl Maiaananyabl Tanamn erefi. OnapasiH
OTBIH TIBIFBIHBI TOMEH JKYKTEMEJTl KAJIJBIK Ta3JapMEeH KaMTaMachl3 €TIITECH/IE KOFaphl OOITyBI
MYMKIiH, COHJIBIKTaH >KbUTY KOHJBIPFbUIApPHI OopTaiiia >koHe korapbl ¥ OK KOHIIEHTpanusichl
Oap mIarbIH TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECTEP YIIIH KAKCHI )KYMBIC 1CTEH/II.

KaTanuTukanbplKk TOTBIKTBIPY OPTYpPJl CTAllMOHAPIBIK KO3JIEpJEH IIbIFapbIIaThIH
HIBIFAPBIHABUIAPABI a3alTy YIIIH Koiaanbuiaabl. I bFapeiHABLUIApIBIH HET13T1 K31 €pITKIIITI
Oymanaeiprad ke3zmeri ¥OK Oonbin TaObLIAaNbl JKOHE KATaTUTHKAIBIK TOTBIKTBIPY OCHI
CaHaTTarbl KONTETeH cananapia KeHIHeH KOJTaHbLIa bl

Meicansl, LyondellBasell (I'epmanmsi) monuoneuH 3aybITTapbiHAa KOMIPCYTEKTEPAIH
MUHUMAJAbl IIBIFAPBIHIBUIAPBIH KAMTAMAChI3 €T€ OTBIPHII, HIBIFAPbUIATHIH aFbIHIAPABI YCTAY
OHE TazapTy YIIIH KypAel xKyhenepi KoagaHabl.

Dow Chemical-ne (AKIL) yprerim aya arblHBIH OHJEYT€ apHaJIFaH KbUTYJIbI
peKynepanusiiaay >Kyleci SHeprusi MIBIFBIHJAPBIH a3alTyFa KoHE SHEPrust TUIMAUIITIH
aptThipyFa kemekreceql. Dow Chemical kocimopHBIHAA KBUTYIBI pEeKyIepalusiay KyHeciH
€HTI3y SHeprus IWBIFBIHBIH 15 %-Fa KpICKapTyFa MYMKIHAIK Oepni, Oyi adTapibIKTan
YHEMJIEYTe KOHE OHIPICTIK MPOIeCTeP/Il )KaKcapTyFa OKeIi.

Kopmiaran opranbl 6ackapybiH THIMAL daicTepiMeH TaHbiMan ExxonMobil (AKII)
KOMITAHHSICBI KOMIPCYTEKTEP IIBIFAPBIHABUIAPBIH €0yip TOMEHACTETIH CAPKBIHIIBI CyJIap bl
Ta3apTyAbIH O3bIK KYHETEPiH KOJIJaHAIbI.

DKOHOMHKA

KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaml.

[Tonmonedun 3aybIThl YIIIH TEPMOTOTHIKTBIPFBINIKA apHAJIFaH WHBECTUIIUSIIBIK
IIBIFBIHIAP, OHBIH 1II1H/E )KUHAY KYHECIH Koca ainFaHaa 01p kenire 3-TeH 6 MUIJIMOH €BpoFa
JeHiHri KapaxatrTsl Kypaiabl (kpuibiHa 100-geH 200 MBIH TOHHAFa ACHIH MOTUAITHIICH).
Konaitnel e 60aFan ke3/ie OHa )KMHAYFa KOHE )KOHENTYre KeTEeTiH IMIbIFbIHAAp O1p *kKeire
1 MiH. eBpoJiaH 2 MJTH. €BpOFa JACHIHTT COMaHbI KYpauibl.

Aya aFbIHJIapBIH THIMJ1 ©HJICY IIbIFAPBIHABUIAP MEH KAJJBIKTApIbl a3aiTyFa MyMKIHIIK
Oepeni, OV onapabl KoJAEre skapaTy WIBIFBIHIAPBIH azaiTanbl. MyHIail mapanap Kojere
xaparty mbIFbIHAApBIH 20 - 30 %-Fa neliiH TOMEHAeTYl MYMKIH JIeTI eCerTeNe/Ii.

Icke achIpyaBIH KO3FayIIIbl KYIITi

OMuccusiIapabl a3aiTy.

5.3.2.4.Anay KOHJIBIpFbUIAPbIHA aFbIHAAP/bI JKaFy bl OapbIHIIA a3ailTy, arbIHAApPIbI
OapepIHIIIa a3aiiTy

Cunarrama



[Tonmumepnepai eH1ipy TPOLECTePIHLETT MEP3IM/Ii IIBIFAPBIHABIIAPABIH HET13T1 QJIeyeTTl
KO31 peakTop xkyieci 00JbIN TaObUIaIbl. PeakTopibIK KyhenepaeH Mep3iM/i IIbIFapbIHAbLIAD
KOHJIBIPFBIHBI ICKE KOCY (MBICAJIBI, YPJICTI Ta3apTy ), TOKTATHIMN KOO KOHE anaTThIK TOKTATyJap
KE31H/Ie OPBIH aJlabl.

TexHHUKaIBIK cullaTrama

Anay KOHJIBIPFbUIAPHI Y3UTICTI HIBIFAPBIHBUIAPGI OHACY YIIIH Naiananbliaabl. Anay
KOHJIBIPFBUIAPbIHAH IIBIFAPBUIATHIH MIBIFAPBIHABUIAPALI OapbIHIIA a3alTy YIUIH THIMILIIT]
’KOFaphl JKaryFra apHaJFfaH YIITBHIKTap *oHE TYTIHHIH IIBIFYbIH Oacyfa apHaiFaH Oy Oepy
naiananpuIanbl. Anay KOHABIPFBICBIHA JKaFy YIIIH OarbITTaJaThIH QJICYeTTI aFbIHAapFa
MBIHAJIAp YKaTaJIbl:

ICKe KOCY ’KOHE TOKTATy Ke31HJe ra3 Topi3/il KeMIpCyTEeKTEPMEH YpJiey aFbIHIaphl;

ATUJICHMEH YpJICY aFbIHAaphl MPOIECTE MHEPTTI 3aTTapblH KUHATYBIH OaKbLIayFa
MYMKIHIIK Oepe;

apaJiblK YpJey CEKIUSChIHAH IIBIKKaH KOMIPCYTEK Oybl.

[Tonuedunen eHmipici Ke3iHIe anay KOHIBIPFBUIAPBIHAA aFBIHAAPIABI JKary YIIIH
MUAJIOTTHIK OTTBHIKTAp MEH KANKBIITApAbl IMaiganany atMocdepara MIBIFApbUTYbl MYMKIH
KOMIPCYTEK Ta3JapbIHbIH aFbIHIAPBIH OaKblIayFa jKoHe Oackapyra OalIaHBICTHI.

[TUIOTTHIK OTTHIKTap KOMIPCYTEK Ta3JdapbIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPEIH OaKblIayFa jKOHE
a3alTyra MYMKIHJIK O€peTiH Heri3ri ajnay KOHJIBIPFbUIAPBIHBIH TYPHIC TYTAHYBIH KAMTaMachI3
eTy/e HIEeNIyll pes aTkapaibl. TypakThl *oHE AYPHIC TYTaHYAbl KaMTaMachl3 eTefl, Oy
aTMoc(epara KeMIpCyTeK ra3JapbIHbIH KOCMapiiaHOaraH MIBIFAPbUTY KaymiH a3aitansl. ['a3
KBICBIMBI MEH KYpambl ©3repreH Ke3ze TYPaKThl )KaHbII TYPYbIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

XKankpimrap anay KOHABIPFbUIAPHI KYHECIHAET1 ra3 arblHAAPbIH OacKapy YUIIH
naiasaHbUIaibl, aFbIHAAPFa ]I Opl HAKThl OaKbUIay >KacallyblH KaMTaMachl3 €Telll, Oy
KaFrbUIAThIH Ta3 KOJIEMiH a3aiiTyra MyMKIHAIK Oepe/i.

Kankpimrap anay KOHIBIPFBICBIHA OarbITTajJaThIH Ta3 MOJIIEPiH 101 Oakplaayra
MYMKIHJIK Oepeai, MYHBIH ©31 >XarbUIaThIH KOMIPCYTEeKTEp/iH KeJIeMiH a3alTyra
KOKMEKTecell. MOHUTOPUHT KOHE aBTOMATTaHABIPY JKyHelepiMeH YiJecimMae, KanKplTap
KaryJIbIH OHTAMIbI JKaFJaiaapblH KAMTAMachl3 €T€ OTBIPBIT, HAKTHI YaKbITTaFbl aFbIHIAP bl
perTent anajisl.

[TunotTeIK OTTHIKTap, MbIcanbl, PaBenna (Mramus) - Versalis (ENI) enmipicTik
npouectepinae naigamanbiiagabl. OCkl TEXHOJOTHUSIAPABl €HTI3y apKbUIbl KOMITAHUS
KarblIaThIH KeMipcyTekTepaid kesnemiH 20 — 30 %-ra TeMeHere anabl, OW1 aTMochepara
3USHBI 3aTTapAbIH IIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH AUTAPIbIKTall TOMEHICYIHE >KOHE OHJIIPICTIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH apTyblHa okenal. Ocwkiran ykcac kepcetkimrepre bycto-I'aponbdo (
Wranus) - RadiciGroup-Ta TUIOTTHIK OTTHIKTap MEH >KANKBIIITAPAbI Mali1ajaHy Ke31Hae KOl
KETKIZUIIL.

Ko skeTki31IreH 3K0I0THsUIBIK Maia



PeaxkTopibIH 1IBIFapBUIaTHIH KYPAMbIH ajlayjia xary arMocdepara KoMipCyTeKTep/IiH
IIBIFAPBLTYBIH OO ABIPMAKIBIL.

DKOJOTUSITBIK KOPCETKIMITED KOHE NakgaiaHy AepeKTepi

Anay KOHJIIBIPFBICBIHA K10€pIJIETIH KOMIPCYTEKTEp arblHAApbl Kejeci TICUIIepMEH
a3alThUIABI: ICKE KOCY JKOHE TOKTATy Ke3lHIEe Ta3 Topi3lli KeMIpCYTeKTEpMEH YpJey
arbIHIAPbl: KOHJIBIPFRIHBI 1CKEe KOCY anpiHaa O2-1€eH Ta3apTy YIIiH a30TThl KOJIaHy apKbLIbI
KOMIPCYTEKTEpl Ta3apTy KaKETTUIIH a3alTy, >KEHIU1 KeMIpCyTeKTepJl KailTa eHJIey
KEIIeHIHEe KaillTa OHJey MPOLECIiHAEe HHEPTTI 3aTTaplblH >KUHATYBIH Oakblaay YIIiH
Mal1aJalplIaTEIH ATUJICHMEH YpJey aFbIHAapbl, Ta3apTKBIII STHJICHAI OTBIH PETIHAC
naiiianany, Kocmajap MEH XOFapbl KOMIPCYTEKTEepHl KeTipy YIIH OeyieK Ta3apTKBIII
KOHJIBIPFBIHBI OPHATY.

Anaypna >xkaryqbl OapblHINA a3alTy apThIK Ta3fgapiAbl JKary VINiH MaigaraHbUIaThIH
DHEPTUSIHbI TYTHIHYJBI aWTapJbIKTald a3aiiTyra MyMKiHAIK Oepemi. Meicanbl, [TopBoo
nonuoneduH enaipeTiH 3aybIThiHAa (DUHASHIMSA) XKaHA PETCHEPATUBTIK TEPMUSIIBIK
TOTHIKTHIPFBIIKA (RTO) 17,6 MUIIuoH e€Bpo MHBECTULMSIAABL. by ko0a Kbl cailbiH
mamameH 60 ['BT car sHeprusiHbl yHEMAEYTe MYMKIHIK Oepi.

LG Chem-ge (Kopes) 6y omicTepai eHTi3y KoMIpCyTeKTep IIbIFapbIHIBLIAPLIH 25 %-Fa
TOMEH/IETII, OTBIH MEH TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFBIHIAPBIH KbI CalbiH 15 %-Fa
KBICKAPTTHI.

Kpocc-menna notuxkenepi

Martepuannpl anaynapaa sxary CO2 mbirapbiHAbIIapeiH keOeiteni. XKary kesinzae
HIBIFAPBUTATHIH IIYBUT 1a MAHBI3 bl ACTIEKT OOJIBIT TaObLIA/IbI.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKABIK TaibIM

JKorapel KbpICBIMIBI TOJUATUIIEH TpollecidH koHe [IBX enmipy mpouectepinaeri
XJIOpJIaHFaH Ta3 aFbIHJIapbIH KOCaraH a, 0apibIK MpolecTepre Koiaanbuiaasl. JKepaeri anay
KOHJIBIPFBUIAPHI a3 MOJIIEeP/IeT IIBIFapbUIAThIH Ta3 aFbIHIAPBIH JKaFyFa KOJaiibl, OUTKeHl
IITy MEH apbIK IIbIFAPBIHIBLIAPHI a3asiIbl.

Anay KOHABIPFBUIAPHI IYHUE KY3IHIETI KONTETCH MYHAW XUMMUSICHI KOHE MOJHMED
3ayBITTapbIHAA KOJIaHbLIAIbI.

Linde Engineering komnanusicel (['epmanusi) anayabl KaryJibl a3aiTy >KOHE KEIACTY
arpIHJIapbIH THIMA1 OacKapy YIIIH O3bIK TEXHOJOTUSUIApAbl KoJigaHanbl. bynm xommanus
noiauosieuH 3aybITTapblHA, COHBIH 1IIIHJIE MOJIUATUIICH MEH MOJUIPOINUIICH OHIIpICIHE
apHajFraH jkoOallapJIbIH OMIpJIK IHUKJIIHEe KEIICHIl KBI3MET KepceTy IIeHOEpiHIe ayaHbI
peKynepanusuiay KyhenepiH eHrisim sxarblp. OnapAblH TEXHOJOTHSIIBIK WHTETPALUSICHI
IIBIFAPBIHABLIAPBI a3aHUTYAbI )KOHE JKYMBIC THIMJILUIITIH apTTHIPY/Ibl KAMTaMacChI3 €Te/Il.

Dow Chemical komnanusicel (AKI) monuonedun 3aywsITTapeiHAa anayga >Karyabl
a3alTyIIbIH OPTYPJIi SICTepiH KoJjaHansl. KoMmmaHus MIBIFApBIHABUIAPABI a3alTy JKOHE
TYPAKTBUIBIKTHI APTTHIPY YIIIH O3BIK Ta3apTy TEXHOJOTUSIIAPBIH KOJIJaHa OTHIPHIT, CAPKBIHIbI
CyJIapJibl KaJIbIHA KEJITIPYTe KOHE KalTa Mmaiiiaianyra OarbITTalFaH.



Borealis. bensrusiueiy LBeitnapext xanaceinaars! [1B]] enmipici OoiibIHIIA 3aybITTa
Borealis komMnaHusChl anaTThIK €MeC araailiapja anayibl NaijanaHyabl alTapiabIKTan
a3aliTaTbIH MHHOBAIUSIIApABI €HTr13/11. KoMIaHus SKOJIOTHSUIBIK Ta3a JKOHE KOpIllaFaH opTara
ocepre, COHbBIH 1MIIHJE JKEJJIETY aFbIHAApbIH YCTAy MEH OHJEYIIH O3bIK XKyienepine Oaca
Hazap ayaapaisl.

DKOHOMUKA

KonnanbnaTeiH oiicke OailIaHBICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiiaa aepoec
Oomapl.

JKanmel mIBIFBIHAAP iCKE KOCBUIATHIH TIOJIMMEPICY KOHIBIPFBIIAPBIHBIH CaHbBIHA
OailJIaHBICTBI JKOHE KEP YCTI ajayjiapbl MEH KaJFay KeJyiyiepl yiliH 3 MIH. eBpojJiaH bacram 5
MJTH. €BpOFa JICHIH e3repe/ii.

Bycro-TI"aponbdo (Mrtamms) — RadiciGroup-ta TUIOTTHIK OTTHIKTAp MEH KAMKBIIITap bl
naijjanaHy HOTHXKECIHJE >KaOJbIKKa KbI3MET KOPCETY MIBIFBIHIAPHI KbUT cailbiH 15 %-ra
nerin tomenaeni. Versalis-te (ENI) (Mtanust) ockl TEXHOIOTUSIIAPAbI €HI13Y OHIMAUTIKTI 5 —
10 %-ra apTThIpyFa MYMKIHAIK O€p/Ii.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIIbl KYIITi

OHEPKICINTIK KayINCi3/IIK TalanTaphl.

5.3.2.5. TemeH KbICBIMBI Oy IIBIFApy apKbUIBI SK30TECPMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH JKBUTYBIH
KoJIeTe JkapaTty

Cunarrama

TeXHOTOTUSIBIK MPOIECTE OHIIPIIITEH PEeCypCTapabl Naiiganany.

TexHUKaNBIK cUMaTTamMa

PeakiusHbIH OYpBUTATHIH KBUTYHI JIJIBIH ajla KbI3AbIpyFa apHAIFaH TOMEH KbICBIMIIBI Oy
eHaipy yuriH (Meicansl, [IBJ] enaipy mpouectepinaeri KyObIpiabsl MpolecTepe, KOorapbl
KBICBIMJIBI CeTapaTopiiap/ia HeMece KYOBIpJIbl peakTopiiapja), 1Kl 0acka Makcarrapiaa
naijaiany HeMece ChIPTKbI TYTHIHYIIIBIFA SKCTIOPTTAY YIIIH Mai1aJaHbUTybl MYMKIH.

CoHBIMEH KaTap OHIIPICTIK MpOIecTe KOTeHEePalHsUIBIK KOHABIPFhIIApAaH IIBIKKAH
AJIEKTP KyaThl MEH Oy/IbI MaliananyFra 00Iabl.

TunTik KOreHepanus Kyieci 3JIEKTp TeHEepaTOPBIH 1CKe KOCAThIH KO3FAJITKbIII MeH Oy
TypOMHAChIHAH HEMece IMIKI jXaHy TypOuHacblHaH Typaabl. KalTta eHaey Xbuly
aJIMaCTBIPFBINIBI  BICTHIK Cy Hemece Oy aiy YIIIH KO3FalTKBIIITHIH JXKoHE/HEMece
naiJaTaHbUIFaH Ta3apIblH MaiiTaJaHbUTFaH )KbITYBIH KaliTa OHICH/II.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

DHeprus TYTHIHYIbI a3aiTy.

LyondellBasell-ne (I'epmanus) sxylienep 3K30TEPMUSIIBIK TOJUMEPICY peaKiusIapbiHaH
naiiia OONaThIH >KbUTYyAbl YCTaWIbl >KOHE OHBI TOMEH KbICHIMJIbI Oy IIbIFapy YIIiH
nanananaabl, COJMaH KEWiH OJI OPTYpJi MPOILECTep VIIIH KOHABIPFBIIA KOJIIAHBLIAIHI,
OChIJIalIIIa SHEPTUS TUIMIUIITIH apTThIPAJIbI.



Dow Chemical (AKII) e3iniH nonuoneduH OHAIPETIH 3aybITTAPbIH/IA TaliJaIaHbIIFaH
KBUTYJIBI KOJIET€ >KapaTy TEXHOJOTHSJIAPhIH €HTI3im karelp. Onap 3K30TESPMUSIIBIK
peaKknusiap/laH  aJblHFaH >KBUTYJbl KOCIMOPBHIHHBIH Oacka OeJiMINeNepiHiH JHEPTHs
KOKCTTITIKTEpIH KaHAFaTTAHIBIPY VIIiH TalJalaHblIaTBIH TOMEH KBICBIMJIBI OyFa
alfHAIBIPA b, OYJT KAIMBI KyaT TYTHIHYIBI )KOHE KOpIIaFaH OpTara oCep/ii a3aTaibl.

BASF (I'epmanus) ToMeH KbICBIMJIBI Oy IMIBIFApy YIIIH MojuojaepuHaep oHIIpiCiHIe
AK30TEPMUSIIBIK peaKUUsIapAblH KbUTybIH Naigananansl. ComaH kediH Oyn Oy opTypdl
3aybpITTapAa KOJAaHbUTIAIbI, Kbl SHEPTUs TUIMJIUIITIH apTTHIPaabl )KOHE APHUKTIK ra3aap
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiTa bl

SABIC (Cayn Apabusicel) €3 KOCITOPBIHIAPBIHIA TOMEH KBICHIMIBI Oy IIBIFAPY YIIH
nojauoaePuHAep OHIIPICIHIETI AK30TEPMUSUIBIK pEaKIUsIapaH aJIblHFaH IKbUTY b
peKyIepanusiiay Xyhenepin enrizmi. MyHagait Oy 3aybITTa KOJJAaHBLIIAIALI, OYJI KOCHIMIIA
SHEPrus Ke3/epiHe JereH KaKeTTUIIKTI a3aiTa bl )KoHE Naiaiany MIbIFbIHIAPBIH a3aiTaibl.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILLITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

Koreneparus 351eKTp SHEPTHUACHIH KOHE TEXHOJOTUSIIBIK KbUTYAbl O6JIEK OHAIPY YILIiH
tanan erinreHHeH 10 - 30 %-fa a3 OTBIH WIBIFBIHBI 0ap 3JIEKTP 3HEPrUsACHl MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK KBLTYIbIH OCNT1ICHI€H MOJIIIIEPIH IIbIFapaIbl.

Koreneparnius o1eTTe KOHIABIPFBI OHIIPUITEH OY1bl IalilajlaHFaH Ke3/le HEMeCe OHIIPUITeH
OyIbIH IIBIFYBl OOJFaH Ke37¢ OpHAThUIaAbl. OHIIPIATEH JJEKTP JHEPTHSICHIH 3aybIT
naiijaniaHa ajgajabl HEMece SKCIOPTTal anaibl.

Dow Chemical Company (AKII) kacinopsiHaapsinga Oy IbIH HIBIFAPbUIATHIH KbLUTYBIH
TYPJCHIIPETIH >OHE OJJEKTP OHEPrUsiChIH OHIIPETIH apajac KbUIy-dHEPreTUKAIbIK
KOHJABIPFbUIAP KOJAaHbLIaAbl. byn xarnanaa, sgerre, otbiH 20 - 40 % a3 :xymcanaebl.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

Kok.

KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

Byt omicTi opTypili TEXHOJOTHSIIBIK IPOIIECTEPAE KOIaHyFa 0oaabl, Oipak HETi31HEH
OHJIIPIIITeH Oy IbIH TYTHIHYIIBUIAPHI 0ap HHTETpaIUsIaHFaH KOCIMOPBIHAApa KOJITAaHBLIA b,

DKOHOMUKA

KonnaubnaTeiH ofiicke OailIaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiia aepoec
OoJtaIbl.

Icke achIpyaBIH KO3FAyIIIbl KYIITi

DKOHOMUKAJIBIK KOHE IKOJIOTHSUIIBIK ceOernTep.

5.3.3. CapkpIHABI CyNapblH XKWHATYBIH OONIbIpMayFa, a3alTyFa JKOHE Ta3apTyFa
OarbpITTaNIFaH TEXHUKAIAP

5.3.3.1. CapkpIHABI CyJapAblH TOTTHAUIEPIH O0IABIpMAY XKoHE OaphIHINA a3alTy oAicTepl

Cumnarrama

Cy MeH capKbIH/IbI CyJIapbl TYTBIHYbI a3alTy YIIIH KOJIIAHBUIATHIH SICTEP KENTIPLITeH
. CamanbIKk TYpFBIIaH aJiFaHzia, MojJuojae@uHAep OHAIPICIHIETI CAPKBIHABI CyJIapblH KOl



0emiri onerTe TiKeleld XUMMSUIBIK peaklusiap carbichiHAa Ty3umMeini. CapKbIHIbI Cyliap,
MbICaJbl, KOHJEHCAT HEMECE PEAKTHBTI Cy TYPIHAE TIKeJNel peakuusuiap apKbUIbl TY3LTYyl
MYMKiH.

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

3aybITTaFbl TEXHOJIOTUSIIBIK CAPKBIHIIBI CyJIap MEH JPEHAKIBIK HEMece KOPI3diK Kyuhenep
KOPpO3UsiFa TO31MJI1 MaTepUalap/iat >KacajFaH jKOHE JKep acThl KyObIpIapblHaH HIBIKKAH CY
IIBIFBIHBI KAYITH a3aiTy YIIIH aFblll KETYIIH ajblH ajdyFa apHairaH. JKaHa 3aybITTapaarsl
CapKbIHJBI CyJapibl KMHAY KYHeNepiH TEeKCepy MEH KOHACYHl *KEHUIAETY YIIIH >KoHE
KaHAPTBUIFAH XKYylesnep MbIHaJIapabl OUTIIpei:

KEp YCTIHJE OpHATACKaH KyObIpiap MEH COpFhLIap;

TEKCepy JKOHE KOHJIEY YILIH KOJKETIMA1 KyObIpiap.

CyapIH JacTaHyblH OOJABIPMAY MIapasapblHa TOMEHIETIepre apHalFaH 06JIeK CapKbIH/IbI
CyJIapJibl )KMHAY JKyhemnepl Kipei:

JacTaHFaH TEXHOJOTHUSIIBIK CAPKBIH/IBI CY;

0acka Ke3Jep/ieH, COHBIH 1IIIHJIe CAIIKBIHAATKBIII CyJaH KoHE OHJIPICTIK ajaHap/aH
’KEp YCTI aFbIHbIHAH JKOHE T.0. aFbIll KETY HOTUKECIH/IE QJICYETTI JIACTaHFaH CY;

JactaHOaraH Cy.

[TonuaTHAEH 3ayBITTAphl TEXHOJIOTHSIIBIK CYABIH IIAFBIH TYTBIHYIIBUTIAPHI OOJIBIM
TaObianpl. TEXHONOTHSIBIK CYIbl TYTBIHY Oy (KOFaphl KBICBIMIbBI TOJUATUIICH
KOHJIBIPFBIIAPhI), CAJTKBIHIATKBIII TPAJUPHSIIAD >KOHE TYMIPIIIKTI CYAbl CaJKbIHIATY
Kyuenepine apHaiaraH cyMeH mmiektenei. Cyapl TYTHIHYABI a3alTy VIIIH KOHIBIPFBLIAP
XKaObIK CANTKBIHIATKBIII IPAIUPHS KYHECIMEH ka0 bIKTaIFaH.

Kaiita naiiianany >koHe KaiiTa eHAey omnepalusiapbl COHBIMEH KaTap >KaOJIbIKTHI XYY,
1ak0 JKOHE Taszaiay HOTHXKECIHJIE aJIbIHFaH CYJbl KaiTa makjajaHy MYMKIHIITIH KaMTHIbI.
byn mporecrepain, erep ¢y eHAipic MPOIECIHIH ©31He KailTa maiganaHblica, CapKbIH/IbI
CylmapAbl TYTBIHYIIBI a3alTyMeH Karap, OHIMJI KaJlblHa KeNTIpy KOHE OHIMHIH
IIBIFBIMIBUIBIFBIH @PTTBIPY CHUSKTHI apTBIKIIBUIBIFBI O0ap. MyHIai CapKbIHABI CYJIapibl
KUHayra, Oydepreyre Hemece cakTayFa apHaJfaH KOHJIBIPFhUIAPABl KaKeT eTedl, Oy
mekTeyu GakTop 0071ybl MYMKIH.

CapKpIHIBI CyJapAbl TEXHOJOTHSUIBIK MPOIECKE PEHUPKYIANMIIayIbIH Oacka
MYMKIHIIKTEep1 O6ap: MbIcalibl, CKpyOOepre Oepy YIIIiH, KOHICHCATThI KaliTa OHJIeY YIIiH HOcep
CyJIapbIH KWHAYFa JKOHE Maiinananyra 0onaibl.

JlacTanFaH TEXHOJOTHUSIIBIK CAPKBIHIBI CyJIapFa apHaJIFaH CapKbIH/BI CyJIap/Ibl Ta3apTy /.l
KOH/IBIPFBICHIHBIH aJIJIbIHA OPHATBUIFAH YJKEH OyQepilik pe3epByap >KETKUTIKTI, OJ1 TYPaKThl
Kipy aFbIHBIH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, TEXHOJOTHSUIBIK CApKBIHIBI CyJapibl Ta3apTy
KYHUECIHIH TYPaKThl )KYMBICBIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Kou sxeTKi31IreH SKOJOTHSIIBIK Takiaa



CapkbIHIBI CynapAbl aFbI3y/JAbIH QIJBIH Iy >KOHE a3alTy oJIICTEpIH EHTI3ETIH
nonuroJieuH KocimopblHAapbIHBIH MbIcasiiapbiHa LyondellBasell (I'epmanus), Dow Chemical
(AKIL), BASF (I'epmanust) KocimOpBIHAAPHI KaTaIbl.

CapkbIHIBI CyJapbl Ta3apTy KYHECIHIH TYPaKThl OHIM/IUIITIHE OKEJIETIH CapKbIHbI
CyJIapbIH TYPAKThI Camachl, Cyabl TYTHIHYIBI a3alTy, Ta3apThUIATBIH CAPKBIHIBI CyJap.Ibl
a3alTy, pecypcTap/ibl KaiTa najaiany.

DKOJIOTHSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE NMaijanany JepeKTepi

JlacTarpIln KOMITIOHEHTTEP11 KETIpYTe apHaIFaH apHalbl OHJICY KaJamaaphl KaiTa eHIey
MPOIECIHIH TUIMJAUINH apTThIPybl MYMKiH. MBbICajibl, TEXHOJOTHUSIIBIK Cy aFbIHAApbIH
OeifTapantaHasIpy, Ta3apTy HEMECE CY3y Cybl KailTa maiinananyra MyMKiHAik Oepemni. bydep
CapKbIHJIbI CyJlapFa apHaJFaH pe3epByap (arbi3y Oarbl) peTiHjAe e )KYMbIC 1CTEH 1, O Terep
aNIbIHIA PYKCAT €TIATeH MIEKTI KOHIICHTPAIMSHBI KaHaFaTTaHAbIpMaiabl. by capKbeiHIbI
CyJiap KaiTa Tazapry yuiH O0ydepiik pe3epByapra KaTapbLIaibl.

CoHpaii-ak, a0 CyblH a3aiiTy MaKCaTbIHIA CEPUSIIBIK OHIPIC KE3IHJIE peaKTOpIapabl

Ta3apTKBIII PETIHAC KalTa Maigaiany YIIIiH 11aio cybliH Oydepieyre 60asl.

Kpocc-Menua HoTmkenepi

Penmpkynsiiusinay yiiiH capKbIHIBI CyJapbl Ta3apTy KaKeT OOJFaH Karaaiiga, Oy

KOCBIMIIIA SHEPTHsI MCH MaTepuajaap bl TYThIHYFa (JKOHE IIBIFBIHIAPFA) OKEIIe]T.
KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM
On onerTe moauMepiep i OHAIPyIIH OapJibIK MpoIllecTepl YIIiH KoJdAaHbUIaabl. Anaiiaa
KOJIJTAHBICTAFbl KOHJIBIPFBUIAP/IA CAPKBIHABI CyJapabl KUHAYIBIH >KCKEJIEeTreH J>XYHeCiH
KaHapTy miekTeymn ¢akTtop 6omysl MymkiH. Erep cy eHiMaepMeH Tikenel OaitinaHbICcTa
OonMaca, KaiiTa naiijianany *oHe KailTa oHJIey 9JIeTTe JAeKaii1a >KeHUIIeTUIC .
OKOHOMUKaA
Erep capkplHABI CyJapibl apaiblK Ta3apTy KakKeT 0oJica, IIBIFBIHIAD apTajbl.
HIpIFeIHAAPIBI YHEMACYTE CYBI a3 TYTBIHY apKBLIbI KOJI KETKI31Ie .
Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi
Cyapl TYTBIHYABI A3aUTY.
5.3.3.2. CapkpIHABI CyIapabl Ta3apTy dJicTepl
Cunarrama

CapkbIHIBI CyNapAbl Ta3apTyIbIH OPTYPJl 9MiCTepl KOJJAaHBUIAABI: OMOOHJEY,
nenutpudukanus, docdarray, TYHIbIpY, (roTauus sxoHe T.0. CapKbIHIBI CyJapiblH
KoJIeMiHE >KOHE OJlapJblH KypaMblHA, COHJAai-aK KOHIBIPFBIHBIH JXYMBIC PEXKUMIHE
OaiJIaHBICTBI CAPKBIHABI CYJIAPABI TA3apTYABIH €H KOJIAWIIBI 9/IiCTepl TaH a1 Ibl.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

CapkpIHABI CyTap/bl Ta3apTy MPOLECIHIH HEri3r1 06JIiri 9JeTTe OMOJIOTHSIIBIK OeICeH I
JaiapH a3po0ThI iporieci 60bI TadbuTaabl. OpTaTbIK 00BEKTIHIH alfHAIACKIHIA TaWBIHIBIK
KOHE KeWiHri Oejy omepauMsIapblHBIH KelleHl TonTacTeipbuiraH. Ilomumep enpipici
OOWBIHIIIA KOHIBIPFRIHBIH OpPHAIACKAH JKEPIHETI MaMaHIaHIbIPBUIFaH 3aybIT 0OBEKT 0oJa



anajzpl, TOJUMEPJIIK KOHABIPFBI OpHATBUIFAH ydYackKe Hemece cy Oypy >KyHeciHiH
KOH/IBIPFBICBIHA JICH1H HOCEP CyJIapblHbIH a3[jaFaH TOJBIN KETy Kaymi 6ap apHaiibl KyObIpMEH
HEeMece Kopi30eH KOCBUTFaH CBHIPTKBI KaJlaIbIK Cy OYypy JKyHecl OpTalibIK O0BEKT 00JIa aajbl.
CapKpIH/BI CYJIapIbl Ta3apTYABIH OPTAJIBIK CTAHITUACKH 9JICTTE ObLIaMIIa Ka0 bIKTaIa bl

erep oyiap O6acka »OFapbl TYpFaH KOHABIPFBIIAPMEH KaMTaMmach3 eTinmece, oydepuey
HEMece Typajay KeJjeMi;

OeiiTapanTaHABIPy XoHE (IOKYJISIUAIAY YIIH XUMUSIIBIK 3aTTap KOCBUIATHIH JKOHE
apanacThIpbIIATBIH (9JIETT€ CYMBIK OK KOHE/HEMECEe MHUHEpaNJbl KBIIIKBLIAAP, TEMIp
cysb(athl) apalacThlpy CTAHIUACHL, KaXeT 00Jica, UICTi 3aTTapAbIH OeiHy1HE KO0l Oepmey
YIIiH 5ka0bIK, YCTaTFaH KAIJIBIK aya Ta3apTy )KYHeciHe Kioepiiel;

YJIEKTep ajblll TacTajJaThlH OacTamkbl MOJAIPJErill; aOblK HeMece KaKMaKIeH
KaOBUTFaH, KAKET OOJIFaH JKarjaija, WiCTl 3aTTapJiblH Ke3/IeWCOK OelliHyiHe Kol OepMey
YIIIiH, YCTaJIFaH KaJIJIBIK aya Ta3apTy KyHeciHe xioepiie/i;

Oesicenl J1aabiH O1p O6Jiri, MbICajbl Kipy/e TOJBIKTHIPY OpTackl 0ap, kaObIK HEMece
XKaOBLIIFaH a’pallMsUIbIK pe3epByap, KaKeT OOJFaH >KarJaia, Ta3apTy KYHeciHe HIbIFAThIH
aya KyObIpjapbl HEMece Ta3/ibl HIbIFapy >KYWECIHE KOCBUIFaH ra3 KYObIphl 0ap »*aObIK
pEeaKIUsIIBIK pe3epByap;

dbocdaTtTapapl HUTpUPUKALMsATIAY/ AeHUTpUDUKaLUsIay (OMIUSIIBIK) )KOHE KETIPY KE3€Hi,;

TYHOAHBI PEIUPKYIIAIUSIAY apKbLIbI €KIHII a3p00ThI OMOJOTHSUIIBIK Ke3€H KOJIIaHbLIFaH
Ke3/1€ KOChIMIIIA apajiblK aFapTKbIIII.

doTanus - KaTThl HEMECE CYHUBIK OOJIIEKTep CapKbIHIBI Cysiap (pa3achblHAH Ta3bIH,
OJZIETTe ayaHBIH YCaK KOIPIIKTepiHE KOCBUTY apKbUIbl O6JIHETIH Ipolecc (dAeTTe MYyHai
OHEPKICIOIHIE a30T HEMECE OTBIH ra3bl KU1 KOJJaHbLIabl). KankeiMansl OeJIeKkTep cy
OeTiH/Ie KUHAKTAJIBII, CKHMMEPJIEPMEH KUHATA IbI.

LyondellBasell (I'epmanust) Kopiiaran opTara MUHHUMAJIJIBI 9CEP €Ty YIIiH OMOJOTUSIIBIK
Ta3apTyabl, NTCHUTPUPUKAMUSIHBI koHE AedochaTTaHy bl KAMTUTBHIH CAPKBIHJIBI CYJIapIbI
Ta3apTyAbIH KEIIEH 1 )KYHeIepiH eHr1311 KaTbIp.

Dow Chemical (AKIII) mactarsiit 3aTTapsIH IEHIEHiH TOMEHAETY XKOHE CYIbIH CalachlH
KakcapTy YIIIH CapKbIHABI CyJapiabl Oackapy MpolecTepiHae TYHABIPY, (QuoTauus >KoHe
OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTy CHUSKTHI O3BIK TEXHOJOTHUSIIAPAbI KOJITaHA b,

BASF (I'epmanust) capkbIHIBI CylapIbIH TOTTHIUIEPIH TUIMAI O0acKapy >KoHE OJapIbIH
KOJIEMiH a3aiTy YIIiH CApKBIH/BI CyJapabl Ta3apTy, XUMUSIIBIK TYHABIPY JKOHE (IOTAIUSHBI
KOCa aJiFaH/a, CApKBIH/IBI CyJIap bl Ta3apTYbIH KOII CAThUIbI 9/IICIH KOJITaHAIbI.

Ko sKeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

Kankpima 3aTTapaaH, OpraHUKaIBIK KOCbUIbICTapaaH, coHpai-ak XKII-nan tazapry.
OpranukasiblK KOCbUIBICTap OeJIIIeKTep HeMece CYCNEeH3Usl TYpiHAe OoJiFaH >Karjaina
KOUBLIAbI.

CapkpIHIBI CyJIap/bl Ta3apTy YIIIH CY3Tijeyal KoJigaHy OipHelle SKOJIOTHSIIbIK Manaa
OKeyl MYMKIH:



1. CykoiimanapblHbIH JIaCTaHYbIH a3alTy: CapKbIHIbI Cyjlaplbl Cy3y TaOuUFu cy
KoMMasapblHa arbI30ac OYphIH XUMUSUIBIK KOCBUIBICTAp, TY3/1ap, ayblp MeTanap *oHe 0acka
3aTTap CHUSKTBHI OPTYPJII JIACTAFBINI 3aTTapJaH TaszallayFa MYMKIiHIIK Oepemi. byn cyabiH
camnachlH KaKCcapTyFa *KoHEe TaOUFU Cy OOBEKTIIEPIHACTI FIKOKYHeNIep/l caKkTayFa bIKIal eTel

2. Cy pecypcTapblH cakTay: CapKbIH/AbI CyJIapibl KaJMbIHA KENTIPY JKOHE KaillTa eHaey
apKbUIbI CY3Yy ©HAIPIC MPOLIECTEPIH/E TYIIBI CYAbl TYTBIHYABI a3alTyFa MYMKIHIIK Oepei.

3. 3usAHABl 3aTTapAblH MIBIFAPBIHABUIAPBIH A3aWTy: CAPKBIHABI CyJapAbl CY3y
OpTraHWKaJbIK JaCTAFbIII 3aTTaplbl, YJIbl KOCBUIBICTApP/bI JKOHE OacKa 3MSHIBI 3aTTapibl
KeTipyre KOMEKTeCe 1, OYJI OJIap IbIH KOpIIaFaH OpTaFa TEPiC dCEePiH a3alTabl.

4. HopMaTuBTEp MEH CTaHIApTTapFa COMKECTITi: Cy3yi KOJJaHy CapKbIHBI CyJIapIbIH
camachkl MEH KOpITIaFaH OpTaFa MIBIFaPBIHIBUIAPFA KATHICTHI MEMJICKETTIK JKOHE XaJIBIKAPAIIBIK
yibIMaap OenrijiereH SKOJOTUSIIBIK CTaHIapTTap MEH HOPMATHBTEP/l CaKTayFa MYMKIHJIIK
oepeni.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
CapKbIHIBI CyJapAblH KypaMblHa OalJIaHBICTHI (DIIOTAIUSITBIK Pe3epBYapbl Kaybill,
naiilaJlaHblIFaH ayaHbl Ta3/bl KETIPETIH KYPBUIFbIFa Xi0epy KakeT OOJaybl MYMKiH.
D NOKYISIHTTAPABI/KOATYJISHTTE XUMUSIIBIK 3aTTapbl KOHE MaiChI3IaHABIPBUIFaH
MaTepHUabl CAaKTayFa ApHAIFAH YU-Kaujaap KaxXerT.
Kpocc-menna notuxkenepi
beninren martepuan, erep oJl KailTa oHJAEIMECE, KUIIBIK peTiHAe *Koibutanbl. CaHbl
aJbIHATBIH MaTepuaifa JKOHE XUMUSUIBIK 3aTTapJblH  KOAaryJasHTTapbl MEH
(IOKYISHTTApPBIHBIH CaHbIHA OailylaHblcThl. Onap (uOTaLMSHBIH THICTI KOJIJIaHBLIYbIHA
0ailIaHbICTBI ©3rePyl MYMKIH.
KonmaHplnybiHa KaThICTRI TEXHUKAJIBIK TaibiM
dnotanus TYHIABIPY KOJIAMCHI3 OOJIFaH Ke3le KoJJaaHbutaabl. DIoTarusHbl KOJIaHy
MBbICaJIIapbIHA MBIHAJIAP JKAaTaJbl: MyHAH-XHUMHUS 3aybITTapblHAa MYHa OOJIIHTCHHEH KEHiH
KOHE CApKBIHJIBI CyJIap ikl OMOOTHSUIIBIK Ta3apTyJaH OYPBIH KEHIHT1 OHCY PETIHAC KOJIIaHy,
TUICT1 OHIIPICTIK CAPKBIHJIBI CyJIapJiaH OOSFBINITAP MEH MUTMEHTTEPI1 KETIPY.
dnoTanusnay 9ICIHIH apTHIKIIBUIBIKTAPHIL:

TYHABIPYFa KaparaHJia KeJieMi a3 )KoHe CONKECIHIIe MHBECTULIUSIIBIK IIBIFBIHIAD KoJIeMi

Jie a3 0oyabl;
KATThl OOJIIIEKTEPMEH KYPECy THIMILIIT IIBIFRIHHBIH ©3TepICTepiHEe TOYEIl eMec,
TYHIIBIpyFa KaparaHja >KOFapbl 001aibl;
OeJim ajxy THIMJIUTITI )KOFaphl, KypaMbIHIAFel KYpFaK 3aT TYHABIpyFa KaparaHja
aHaAFYpJIBIM KOFaphl OOJIAIBI.
drnoTarnusiiay 9ICIHIH KEMITUTIKTEPi:
KJIaITaH apbl O1TENIN KaJlybl MYMKIH;
WiC TIBIFapy BIKTUMAJIBIFBI KOFAPHI;



naiaiany MIBIFBIHIAPHI TYHABIPYFa KaparaHla aHAFYPJIbIM KOFapHhl.

[lonuMep eHIIPETIH *OHE CapKbIHIBI CylapAbl Ta3apTy YLIIH CY3Tiiey 9AICIH
naiamaHaTeIH XUMUS 3ayBITTAphl OipHEIe JKEeTEKI KOCIMOPhIHAApAbI KaMTHABL. Qenos -
ABcCTpanusiarel €H ipl NOJUATUIIEH eHAIpyuIici. Onap capKbIHABI CyJapiabl Ta3apTy YIIIH
MeMOpaHaJbIK OMOpeakTopiap JK9HE YIbTPAcy3Tijey CHUSKTBI 3aMaHayH CY3Triiey oficTepiH
KOJIIaHa/Ibl, MYHBIH €31 KOpIlIaraH OpTaHbl Ta3apTy MEH KOpPFayblH JKOFAphl JICHTeliHEe He
KOJI J)KeTK13yre MyMKinaik 6epeai. Dow Chemical (Australia) - Oy komnanus aa capKbIH]IbI
CyJlapAbl Ta3apTyIbIH THIMJIUIITIH apTThIPY YIIIH )KOHE KOpIaFraH opTara ocepiiepil azanTy
YUIIH HAaHOKOMIIO3UTTIK MeMOpaHajmap CHSKTBl alJbIHFBl KaTapjibl CY3ruiey
TEXHOJIOTUSIIAPBIH KOJIAaHAIbI.

DKOHOMHKA
KonmaHbpnaTeIH o1icke OaiIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI sKaFmaimaa aepoec
6onaabl. TyHIBIpYMEH canbICThIpFaHaa QIoTalus Kol xKariaia Cyibl Ta3apTy *KoHe Oarajbl
MatepuangapAsl Oeiin any Ke3iHAe FaHa eMec, COHbIMEH Oipre TYHOaHbI albIpy KoHE
KOMBUITY Ke3iHe e OipiiiamMa MaHbI3IbI apTHIKIIBIIBIKTAp Oepeni. Karuaa OoibIHIIA, MYHBIH
©31 aJmbIHFAaH KOHIIEHTpATTarbl KYpFaK 3aTTap/AblH Kell OolyblHa okenexal. | uapaBiuKanbIk
KYKTEMEHIH aHaFypJIbIM >KOFapbl OOJIATHIHBIHA JKOHE YCTAJIBIM yaKbITBIHBIH aHAFYPJIBIM a3
OoJlaTbIHbIHA OalIaHBICTBI, )Ka0ILIKTHIH KOJEMIHIH IIaFbIH 00TYbI Tajam eTuiel. MyHbIH 031,
03 KE3€T1H/Ie, 9JICTTE aHAFYPJIBIM KOFaphI Maii1ajJaHy MIBIFRIHAAPHI eceOl1HEH OOIaThIH TOMEH
MHBECTULIMSUIBIK MIBIFBIHAAPABI OLnipesi. CanblcThipy ¢uioTauusiiayra KaparaHia TYHIbIPY
YIIiH KEHICTIKKE JIereH KaxeTTunik 50 ece xorapbl 00Jybl MYMKIH €KeHIH OUIIipyl MYMKIH.
Exinm >xarpiHaH —QIoKynsauusara/gioTanusara SKyMCallaThIH JHEPrus  (QIOKyJIAIusra/
TYHJIBIpYFa Kaparanja, mamameHn 50 ece xorapbl 00yiybl MyMKiH. DioTanus TYHABIpyFa
KaparaHJa e3repMelli maijgaiany JKarjaiiapbiHa Oeiimzeny >koHe OakbUiay YIIIH >KaKChI
MYMKIHAIKTEp YChIHA anajbl, J€CEeK Te MyHAall MYMKIHAIKTEpl MaijajaHy YIIiH >KOFaphbl
OUTIKTI IEpCOHAJ TaJlal eTiIe/Il.
Icke achIpyabIH KO3FAyIIIbl KYIITi
CapkpIHBI CyJIapAaFhl JIACTAFBIII 3aTTAPBIH KOHIICHTPAIUSCHIH TOMCH/IETY.
5.3.4. TexHOJOTHIBIK KaJABIKTAp/Ibl )KOHE OHAIPICTIK KaJIBIKTapAbl OacKapyra >KoHe
oCEpiH a3aiTyFa OaFbITTAIFAH TEXHUKAIAP
5.3.4.1. KanapikTapasl KaidTa naianany
Cunarrama
TexXHOMOTUSIIBIK TIPOIIeCKe OIPIKTIPIATEH THUICTI MIapanap MoJUMeEp OHAIpici OONbIHIIIA
3ayBITTaFbl KYpaMbIHJA IMaiJaJlaHblIFaH epITKIITEp, MalJalaHbUIFaH Mal, TOJMMEpITi
OayaybI3iap MEH KalJbIKTap, KabaTThl Ta3zapTyFa apHalfaH Kypajljgap MEH KaTaau3aTop
KaJABIKTaphbl 0ap KaJNABIKTap IbIH KOJIEMiH O0JIbIpMayFa HEeMece a3alTyra KOMEKTECe/ 1.
TexHHUKaIBIK cullaTrama
[TalimananpuiFal epiTKIII MEH Maiabl KOJJAHBUIATHIH KepiiepAe KPEKUHTKE apHaIFaH
IIMKI3aT HEMece OTBhIH JopexeciHae mnaknananyra Oonanel. Keitbip xarmaitnapaa



KOMBUITBUIFAH TIOJTUMEpITi Oasiaybi3 0ajaybl3 ©HEPKICIOIHIH KaHaMa OHIMI PETIHAE CaThLUTybI
MyMKiH. [Tonumepiik ChIHBIKTap/Ibl KaiiTa eHeyre 0omaael. Ta3zapTy KypalJapblH naiigaiany
OTIEPATUBTIK pEreHepanusiay >XOHE KOJJAaHBUTY Mep3iMiH y3apTy eceOiHeH OapbiHIa
azauTelTysl THic. Karmpa OoiibiHINA, >kKaHA OYBIHABI KaTaJIM3aTOPJAPABIH THIMIUIITI
KaTaJIM3aTOPAbIH KAJIABIKTaphl OJUMEPAE KAIybl YIIIH )KETKIIIKTI JEHI€i/1€ dKOFapbl, MYHBIH
031 KaTaJIM3aTOP/Ibl KXYy KE3€HIH OOJIIbIpMayFa KoHE KaTalu3aTop KAJJIbIKTaphIH KOJEre
Kaparyra JIereH KaXEeTTUIIKTI O0JapIpMayFa MyMKIH/IIK Oepei.

Borealis (ABcTpus) ocipece o3iHiH [lIBexaT KanackiHAAFBl KOCIMTOPHBIHIA KAOBIK ITHUKJIITI
HPKOHOMHKA KAaFuJaTTapblH YCTaHAIbl, OHAA IUIACTUK KAJIJBIKTApAbl jKaHa MOJIUOoNehUHI
eHIMJIEpre KaiTa eHzeyre 0aca Ha3zap aylapbliabl.

LyondellBasell (I'epmanusi): Beccenunrreri 3aybITTa >K0Faphl canaibl MOIHoAehUHIAEP 1
ajly YIIH TIUIACTUK KaJJABIKTapAbl KalTa 6OHJEyre apHajlfaH aJJIbIHFBl KaTapJibl
TEXHOJIOTUSIIAP KOJIIAHBLIAIbI.

INEOS (benbrus): INEOS komnaHuscsl AHTBEpIIEHIE KYMBIC 1CTEIal, OHIa Oy
KOMITaHUS TYPAKTHI JaMy CajachlHIaFbl 63 MaKcaTTapblHa KOJI JKETKI3yre MYMKIHIIK *Kacail
OTBIPBII, TUTACTHK KaJABIKTAphI KaliTa NaiiajiaHy YILIH IpolecTepl 01p-0ipiMeH O1pIKTIpel.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSIIBIK Taiaa

Ochbl TexHWKa KaJABIKTapIblH Maiiga 0oJly KeJeMiH a3alTyra >KOHE JHEPTHSIHBI
peKymepanusiiayra MYMKIHAIK Oepemi, MYHBIH ©31 KOpIIaraH OpPTaHBIH JACTAaHYbIH
TOMEHIETEI.

DKOJIOTHSUIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

KatTel eHiM, eH 0acThICHl, apHaAWbI 1PIKTEN albIHFaH, OIPTEKT1 )KOHE CYCBhIMAJIBI OHIM/II
aly YIIIH MEXaHUKAIBIK OHJCY >KOHE BUIFalfay >XOJIBIMEH KaTThl JKOHE MacTa Topi3fi
KaJIJIBIKTap/IaH JalbIHAATybl MYMKIH, OJIap/Ibl Kary TPOLIECiHE MaiiiagaHyFa 00J1apl HEeMece
Tayap peTiHJe eTKi3yre 00yabl.

[NatimananpiIFad KaagblK TYpJIEpi: macTa TOPi3/l, YHTAK TOPI3/l )KOHE KaTThl KaJbIKTap:
mjacTMacca HeMece MOJIUMEp, MIablp, 00sy, >KelliM, KOMIPCYTEKT! LIaM, XUMHUS KoHE
(hapMareBTHKa OHEPKACIOIHIH OpraHUKAIBIK KaJAbIKTAPhI, ITaiTaJIaHbLIFaH TUIACTHK KanTaMa.

ConbiMeH KaTap, OipHelle eHIIPYUIUIEPAIH >KoHE/HeMece Ko3IepiH YiHiaecimai
KAJIIBIKTAPBIH apaslacThIpy KOHE TaMOTEHJEY MaKCaThIHIAa TCEBAOCYHUBUITY AapKbLIBI
KaJIIBIKTap/Ibl TICEBIOCYHBUITY JKOJIBIMEH CYMBIK OHIMII aly oJicTepl KOJAaHBLIAJIbI.
[TaiiamaHpUIFaH €PITKIIITEP, OPTAaHUKAIBIK XHUMUSJIBIK CHHTE3 KaJABIKTApPhI JKOHE T.O.
CUSIKTBI KQJIJBIKTap TUIITIK OacTankbl MaTepraiiap O0bI TaObLIaIbI.

Meicanbl, "CUBYP" XXAK-na (Peceil) naiinananbuirad MojJuMepiiep Kamramasnap,
KyOBIpiap »oHe 0acka Ja eHIMJIEp CHSIKTHI )KaHa OHIMIEP Il OHAIPY YIIiH KOTAaHbIIaabl. by
AKOJIOTHSIJIBIK JKYKTEMEH1 a3alTyra MYMKIHAIK Oepin KaHa KoiiMaid, KOMITaHUs YIIIH KaHa
©TKi3y HapBhIKTapbIHA 01 ammaasl. KypaMmbinaa naiigananeliFad IacTuk yieci 25 %-aaH ke
MeJIIIEP Il KYpaluThIH oHIM HIbiFapathiH "Vivilen" Openai mpican 6oma anajsl [46].

Kpocc-menna Hotuxkenepi



JKok.
KommaHpinybiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK TaibIM
TexXHOTOTUAIBIK IMPOIECTIH HOTHXKECIHJIE Taiaa 0oNaThiH KaJJIbIKTapAbIH TYpiHE
OallIaHBICTHI.
Kangeikrapapl skary KOHIHJIET1 TUPEKTUBA KOJITAHBICTAFBl KOHABIPFBIZA OPBIHAAY KUBIH
00JTyBI MYMKIH JKaFy jkoHE OaKbuIay TajlalTapbliH OCNTiIeH/I.
DKOHOMHKA
KonpanbimaTeiH oficke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0i1p HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
6onansl. Mpicanbl, Source One Plastics-Te ['epMaHusia miacTUK KalAbIKTapJbl KalTa
OHJICY/Il KOHE >KAHAPTHUIATBIH DHEPTUs KO3JepiH MaiijanaHy xXoOamaHbIl OTHIp. byn
KOCIMIOPBIH IJIACTUK KAJIJBIKTAP bl KaliTa OHJIEHTIH O0IaIbl.
Icke achIpyaBIH KO3FayIIbl KYIITi
DKOJIOTUSIIBIK 3aHHAMA TaJlalTapblH CaKTay.
5.4. lTonumep OyHBIMIAPABIH OHIIPICIHIET] TEXHUKAIAP
5.4.1. DHeprusubIK TUIMAUTIK KOHE PECYpC YHEMIey OOMBIHIIIA TEXHUKAJIAP
Cunarrama
[Tomumep eHipici MPOIECIH OHTAWIAHIBIPY MaKCaThIHAA JKCTPyJAepMeH Oipre
TICTETePILITI COPFBIHBI MalJaNaHy S/ICI YChIHBUIAIbI.
TexHukaabIK cUIIaTTaMa
5.1-cypeTTe cy10anbiK Typ/ie KOPCETUINeH TICTETepillTI COPFBl OHIM/II IKCTPYAEpiiepre
KaparaHJa eHIM/JIl TYHIPUIIKTeY YIIiH KbICBIM Kacay Ke31H/e SHEPTUSHBI YHEMICT KyMCai Ibl
. Anaiina monauMepiiep/ii OalKbITy »OHE Kocmajapibl OalKbITBUIFAH IMOJUMEpPJE THIM/II
OeJIIeKTey KaKEeTTUIIr TICTErepillTi COPFhUIAPAbl KOJIaHyAbl HIEKTEY1 MYMKIH.

5.1-cyper. TicrerepimTi COPFHIHBIH CXEMANBIK TYP1



TuimMzai opi 1971 ©HACY YIIIH TICTETEPIIITI COPFRIHBI KCTPYAEPMEH Oipre maiiiaaaHaThIH
MOJIUMEP OH/TIPETIH KBITAHIIBIK 3ayBITTAPIBIH MbICAITBI:

Anji Henan Plastic Machinery Co., Ltd. monmumep GanKbITHAChIH CY3TiIey XKyHenepin
*oHe OaNKbITIAHbI KI0epyre apHaJlFaH COPFbUIAPAbI 931pJien, oHAIpyre MaMaHaaHFaH. Anji
OHIMI TIOTMMEpJEPAl OKCTPYy3Hsiay TWPOIECTEepiHAe, OHBIH IMIHAEC TIJIACTMACCaHbI
AKCTPY3UsJIAay JKEJJICPIHIH TYPAKTHUIBIFBIH, CalachlH JKOHE OHIIPIMJAUITIH apTThIPY YIIiH
TICTErepilliTI COpFbUIapAa KeHiHeH naiaanansiiaasl (Anji Henanplastic Machinery).

Batte Melt Pump Zhengzhou Co., Ltd. kommaHusIChI KOFaphl TEMIIEpATYPaIbl JKOHE
TYTKBIPJIBIFBl JKOFapbl TMOJUMEPIIK OanlKpITIamapAbl TachbIMalgayFa, CBhIKAyFa >KOHE
MeJTIIepiieyre apHaiFaH OanKpITIIaFa apHaJIFaH COPFbUIApP/IbI OHAIpyre MamaHganraH. Ochl
TICTETEPIILTI COPFBUIAP 9IETTE IKCTPY3Us MPOLIECIHIH 1 OaKbUIaHYBIH KOHE TYPAKTHUIBIFbIH
KaMTaMachi3 €T€ OTBIPHIMN, FKCTPYACp MEH KajbllTay OacTueri apachiHa opHaThuIanbl (Batte
KaOBIFbI).

Hai Rui Te (Ux3H4KOY) MJ1acTMaccaHbl J19J1 9pi TUIMJI SKCTpy3usiiayFa *KoHe Oacka Ja
TOJAIT JKOFaphl KOJJAaHbICTApFa apHaNFaH OalKpITIara apHaJIFaH TICTErepiliTi COpFBLIAp
enaipeni. OnapbIH TICTETEPIITI COPFbUIAPHI ©3/ICPIHIH AJIIITIMEH, TOMEH MYJbCAIUsIChIMEH
KOHE Y3aK Mep3iM/Ii KOJAAHBLTYBIMEH TaHbIMaJ, MYHBIH 031 0Jap/ibl TYPAKThl CallaMEH >KoHE
OHIIPIMIUIIKIIEH KaMTaMachl3 €Ty YILIIH AKCTpyAepiepMeH Oipre maiiianaHy YIIiH MIHCI3
ereni (HaiRuiTeChina).

Ko »keTki31IreH 3K0JIOTHsUIBIK Maia

Ochbl TexXHWKA DHEPrUs THUIMIUIITIH apTTBIpyFa *KOHE PeCcypCTapbl NalIalaHy bl
OHTAMJIAHJBIPYFa, JHEPTUSAFa KaXXKETTUIIKTI a3alTyFa MYMKIHIIK Oepeji, MYHBIH ©3i
alTapJbIKTal HKOJIOTHSUIIBIK Maii/1a oKeeIl.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Maljanany JepeKTepi

TicTerepimti copFpIIap dKCTpyAEpiiepre Kaparania YSHEPTUSHBI a3bIpaK TYTHIHAIBI )KOHE
CoJI ceOenTi SHEePTrusl TYTHIHY bl a3alTy YIIIH NaiialaHbuIa bl

Kpocc-Menua HoTmxkenepi

JKok.

KonaanpinyblHa KaThICThl TEXHUKAIBIK TAHBIM

byn onic monuMep OanKbITBUIFAH JKaFaaiaa KoiagaHbuianael. [lomumMepal Tydipuiikrey
CBIFBIMJIAJIFAH COH JKYPri3lIe/il, MYHBIH 631 OChl KY’KaTThIH IIEHOEPIHEH THIC KeJeci oneparus
0O0JIBII TaOBLIAEL.

OKOHOMUKaA

KonnaHbnaTeiH ofiicke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI JKaraaiaa aepoec
0OoJ1aabl.

Icke achlpyAbIH KO3FayIIbl Kyl

DKOHOMHKAJBIK cebenTtep. DHeprust TUIMILTITI.

5.4.2. KaiiTa naiijanany yuIiH noJMMeEp KalAbIKTapbIH KUHAYAbl XKoHE MalanaHy bl
YUBIMIACTBIPY



Cunarrama

[Tormmmepi MaTepraIapAblH KUHATATHIH KAJIIBIKTAPBIHBIH KOJIEMIH a3aliTy MaKCcaThIHIa
KOJITAaHBUTATBIH JIICTED.

TexHHUKaIBIK CHIIaTTaMa

[TomuMep KainABIKTAPBIH KUHAYIbl YHUBIMAACTHIPY OHJIEY albIHAA KENIN TYCETiH
KaJIBIKTapbl JablHIay YIIIH CYPBINTAy OMICTEpiH KOJJAaHYAbl KaMTHUIbI (QJIIbIH ana
cypsintay). CypbinTay KaxeTci3 MaTepuangapAblH KEHIHTT KaJJIbIKTapabl KalTa eHJIey
MPOILIECIHE OTIM KeTyiHe )K0J OepMeyre OarbITTaIFaH.

CypeliniTay KaJJbIKTapabl KaiiTa eHiey OoMbIHIIA KbI3METTe OacKajdapblHa Koca,
KJIJIBIKTAp Il KaliTa OHACY IIH KeHIHT1 IPOIIECIHAS KEIIN TYCETIH KAIIBIKTap bl KaiTa oHACY
MYMKIHJITTH KamMTaMmachl3 €Ty, KaJAbIKTapAbl KailTa eHJey IMpoleciHae Oein any
KO3 UIMEHTIH apTTHIPy, OJApAbl OJaH opi MaijanaHy VIIIH IIBIFBIC JTEPEKTEPiHIH
aJIeKBATTBHIFBIH KaMTaMachli3 €Ty YIIIH OpPbIHAAIATHIH KeH TapaJiFaH TeXHOJIOTHSIIBIK KEe3eH
0ombi TabbuTa Rl CYPRINTAYAsl KOJTMEH HEMECE aBTOMATTHI TYP/Ie OpbIHAayFa O0IaIbl.

[Tonumepii MaTepuangapAblH TEXHOJOTHSIIBIK KAJIJIBIKTaphl OJapAbl CUHTE3/CY JKOHE
KaliTa eHJAey Ke3iHjae maiga Oonanbl. Omnap KOWUBUIMAWTBIH JKOHE KOWUBLIATHIH
TEXHOJIOTHSUIBIK KaJABIKTAap OOJbIN ekire OemiHeal. XKoNbUIMaNThIH KA bIKTapFa JKHUEKTED,
KHUBIH/IBLIAP, KYIOXKOJIIApP, CHIHBIKTAp, TpaTTap >KoHe T.0. *xaTaapl. MyHIal KauasikTap 5 %
Oacram 35 %-ra neiin xuHanaabl. JKONBUIMANTBIH KaJIABIKTAP CHIATHI OOMBIHIIA OacTarKbl
MOJIMMEPIEH albIpMAIIBIIBIFBI JKOK YKOFaphl camajbl IMUKI3aTThl OuLaipeni. OHbl OyHbIMFa
KaliTa eHJIey apHaiibl )Ka0BIKTHI KaXKeT €TIEeHl )KOHE COJ KOCIMOPBIHBIH ©31H/1e KYPTi3iiei.
OHIPICTIH KOMBUIATBIH TEXHOJOTHSJIBIK KaJJIBIKTaphl CHUHTE3 jKoHE KailTa eHIey
MPOTIECTEPIHE TEXHOJOTHUIBIK PEXUMICD CaKTaaMaraH Ke3Je JKWHANaIbl, SFHA OV —
TEXHOJIOTHSUIBIK JKapaMChI3 3aTTap, oJap/ibl OapbIHIIA a3aiTy HEMECE MYJIJIEM KOO0 KEpeK.
OHIIPICTIH TEXHOJOTUSIIBIK KalAbIKTapbl opTYpil OyibiMaap TypiHAE KalTa eHJenenl,
OacTankpl MTMKI3aTKa KOCIIA JKOHE T.0. JopekeciHe maijagaHblIa bl

Konnaneuiatei ofiicTep/iiH cunattamackl 5.3.4.1-6emimae e OepiiareH.

AKIII-Ta mosmmmep KalAbIKTapbIH )KUHAYAbI )KOHE KAaWTa Nau1allaHy1bl YUBIMIACTHIPATHIH
MOJIUMED 3ayBITTAPbI:

Eastman Chemical Company *xaHa noaumepep kacay YIIiH IJTACTUKAIBIK KaJIIbIKTap bl
KWHAY MEH XUMMSJIBIK OHJCYJl Koca alFaHja, >Kacbll OHIIpIC oaicTepiHe OeceHal
WHBECTHIIHSI CAJIa]IbI;

Dow Chemical Company 63 KocimOpBIHAAPBIHAA KOJIETE >KapaTylIblH KelIeH]i
OarapiamManaphbiH icke achipajnl. [lomMMep KalnabIKTapbliH MIMKI3aTTa KaiTa naiganaHy yiiiH
KaliTa eHJCY/IH MEXaHUKAIBIK JKOHE XHMMSJIBIK IPOICCTEepIHE Hazap ayJaapbuiaibl, OYII
oJIap/IbIH KOpILIaFaH OpTara 9CEepiH a3alTaibl;

DuPont monuMep:i KauabIKTapibl )KMHAY JKOHE KailTa eHJiey OoibIHIIIa OacTamanapabl
Ky3ere aceipanbl. Onap KalWTa eHIENTeH MOJUMEpJEpl OHJIPICTIK MPOIECTEPre €Hri3y,



KaQJIJIBIKTapbl KalTa Maiananybl KaMTaMachl3 €Ty JKOHE TYWUBIK IUKII YKOHOMHUKAHBI
UIrepiieTy YILIH )KYMBIC 1CTEU/IL;

Berry Global skonorusibsuibikka 0aca Hazap ayaapaabl )KOHE TUIACTUKAIIBIK KA AbIKTaPIbI
KWHAY MEH KalTa eHJCYJIH ayKbIMJIbl OarjapiaMaiapblH XKy3ere acbipanbl. Kommanus
MOJTUMEpJIl MaTepUaNIap/bl KalWTa TaiJallaHyFa BIKIMAJI €Ty YIIiH KaiTa ©HJIEIreH
MaTtepuasaapabl 03 OHIMJIEpIHE, dcipece KanTay CeKTOpbIHA O1pIKTIpe/Il.

Ko eTKI31IreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Ochbl TeXHUKA QJIEYETTI HIMKI3ATTHI €AQYylp MOJIIEp/Ie TEXHOJOTHSIBIK MPOIECKE
KalWTapaapl, Oyl TaOWFU pecypcTapiabl YHEMJeyre, KopllaraH OpTaHbIH JIaCTaHYBIH
TOMEHCTYTE OKEJE/Ii.

DKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Malanany JIepeKTepi

[Tommumep:i KaaapIKTap sl KaiiTa OHICY 1iH KOJIIAHBICTAFbI 9IICTEPIHE MBIHAJIAD JKATAIbI:

MEXaHUKaJbIK (YaTbUIFaH OTBIH, yaTbUIFaH KUKbIMIAP JKOHE T.0. aja OTHIPHIN yaTy, YHTaK
ajia OTBIPBIN YCaKTay, CHIFBIMAY);

TEPMOKAJBINTAY (IKCTPY3HUs, KBICHIMMEH KYIO, CHIFBIMJIAY, YPJIeN KajlbllTay, OUTKTEY (
KaJIaHIUPJIEy ), MTHEBMOBAKYyM-KaJIbINITAy, IIAHATY ).

[TonuMepni KaJabIKTapAbl KalTa OHIEYIIH Ke3 KEJITeH TEeXHOJIOTHSICHI MOJUMEp
KaJJbIKTApbIH TOJUMEP Typi Oo#bIHIIA, Tyci OoOMbIHIIA, Oerjae KOCBhIHAbUIApJaH
CYpBITITayJlaH, KaJJIbIKTapJbl OOJIKTepre ajjblH aja KeCyIeH TYpaThiH (KakeT OoiFaH
JKaraaiia) KaJlapIKTapabl OacTankbl JalbIHAAY XKoHE OHJeYy Ke3eHIH KaMTuawl. [lomumepi
KQJIJIBIKTapIbl YCATKBIIKA MEXAaHUKAIBIK OHJICY TEXHOJIOTHSCH KelleCci OIepanusuiap bl
KaMTHJIbI: TTOJIMMEPITl KAIABIKTap bl YHTAKTAY, MOJUMEPIIl KaJABIKTap bl KanTay, TaHoanay,
TYTBHIHYIIIBIFa TaChIMAJIIAY.

Kpocc-menua Hotmxkenepi

Kok.

KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

EKT OofibiHIlIa aHBIKTaMaJILIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTUSIIBIK MPOLECTEPre Kbl KOJITAHbLIAbI.

DKOHOMHKA

KonnaubnaTeiH ofiicke OailIaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI XKaraaiiia aepoec
OoJtaIbl.

Icke achIpyAbIH KO3FayIlIbl KYIII1

DKOJIOTUAIIBIK 3aHHAMA TaJlallTapbIH cakray. Pecypc yHemaey.

5.5. backa monumepiiep eHIIpICIHIET] TEXHUKaIap

5.5.1. ATmMocdepalbIk ayara MIBIFAPbUIATHIH JIACTAFBIII 3aTTap IBIFAPBIHBUIAPIH a3aUTy
OOMBIHIIIA TEXHUKAJIAP

5.5.1.1. Atmocdepanblk ayara WIbIFapblIaThIH YHBIMAACTBIPbLIMAFaH
HIBIFAPBIHBLIAPIBIH AJIJIBIH ATy JKOHE OapbhIHIIA a3alTy 9/icTepl
Cunarrama



Y HbIMIaCThIpbUIMAFaH MIBIFAPBIHABIIAPBI a3aiiTyFa OarbITTalIFaH KaOIbIKThI CaKTayFa,
naiiianaHyfa KOJJaHBUIATHIH 9IICTEP CUTIATTAJIFaH.

TexHukaabIK cuIIaTTaMa

Cakray ke3injaeri repmerukanbirbl. [1Iukizart, onerre, KaKblH MaHJAaFbl OHJIPICTIK
OO0BEKTIIePACH TEMIPHKOJ LUCTEPHATIAPBIMEH KYObIp apKbUIbI XKeTKi311eal. KoHabIpFeuiap bl
cakTayfa apHaJFaH pe3epByapiiap KbUIBICTAYIbl OOJIBIPMANTBIHIAN €Tl KOOalaHybl HKoHE
coJlail KbI3MET >Kacallybl KepeK. byTaaueH oTka Te31M1 MaTepUaIMEH KalTalfaH apiapAbiH
03 Oy KbICBIMBIMEH CaKTaJIaJIbl.

CTuposiIbl CANKBIHIATY CBIPTKBI KBUTY QJIMAaCTBIPFBINITHIH KOMETIMEH XKYy3ere
aceIpbUIafbpl. Exi MOHOMEpIiH KypambIHAa Ja TMOJUMEp TY3UIYylH KoHE €H OoimaraHaa
TOKTAYyChI3 MOJUMEPIICY PEaKIUICHIH OOJABIpMayFa apHaIFaH TPET-OyTHIKATEXUH CHUSKTHI
UHTUOUTOP OONadbI.

Karuna GoiibiHIa, OapibIK cakTayFa apHaJIFaH pe3epByapiap >KbUIbICTay bl O0IAbIpMay
YIIiH TepMETUKAIBIK KaKIaKTapMeH >kaOAbIKTanagsl. byTamuen ocel Karuaana epeKIlemik
OoJbIn TaObLIaABI, ce0eO1 CYHBIKTHIKTHIH BIABICTHIH aCThIHA KWHAIYbIHA JKOJ OepreHiie, Ke3
KEJITeH JKbUIBICTAY bl JKOWFaH TYPBIC JIET CaHala/lbl, OChl apKbLIbl CYHBIKTHIKTHIH PE3EpBYyap
acThIHA >KMHATYBIH OOJIIbIpMaraH JKOHE cCoiikeciHIne OyTaaueHHIH OaccelHe TYTaHBIM
KETY1HE 5K0J1 OEpMereH AYPhIC T caHalabl.

CycrnieH3usUIbIK, TIpoIiecTepAeri (TOMEH KbICBIMIBI TIOJUTIPOTIHIICH, TTOJTUATHIICH) Ta3apTy
npolieciH OHTalnaHAblpy. Jle3akTuBauus koHE Ta3apTy OyKa3aHJa apajacThipa OTBIPHII
’Kysere acblpbuiabl. Ochuaiia, O1pKeIKUIIr )koHe OyMEH jKaHacy YaKbIThI KaKcapaibl.

KeilinHeH KoHJIeHCcalMsIay apKbUIbl aliblll TACTAJIFAH MOHOMEDP OOJIIN albIHAJbI JKOHE
TEXHOJIOTHSUIBIK TPOILIECKe Kepl KalTapbliaabl. byKasaHHBIH HIBIFApbUIATBIH Ta3fapibl
PEIUPKYJIANMIIAY KOHABIPFBICHIHBIH aJlIbIHA OYJT ra3iap ajayja >Karbulajbl.

Conpaii-ak, yHbIMIAaCTHIPbUIMAFaH MIBIFAPBIHABIIAPABI a3aiTy YIIIH Keleci 9icTep
KOJITaHBLIAIbL:

bnanenTepiH, COPFbIIAPbIH, THIFBI3AAYBIIITAPABIH Kal-KYHiH koHe T.0. OaKblay;

po(HIIaKTHKAIBIK KBI3MET JKacay;

MOHUTOPHHT;

3ayBITTAFbl JKaHAPTYJIApP: TAHAEMII MEXaHUKAJBIK THIFBI3AAYBIIITAP, TEPMETUKAIBIK
KJIanaHjap, *akcapThUIFaH TOCEMED KIHE T.0.

BASF (I'epmanust) yiibIMIacThIpbUIMaFraH MIbIFAPbIHABUIAPABI @3alTy YLIIH CaKTay MEH
OHJCY/IIH O3BIK TEXHOJOTHSIAPBIH KojnaHaapl. Oyiap MoJuMepIepi OHAIPY MPOIECiHIe
KBUTBICTAYJIAp MEH HIBIFApBIHABLIAPEI OaKplIay JKOHE a3aiTy YIIiH KaOBIK Kyhelep MeH
KETULNIPIIITeH MOHUTOPHUHTTI mainananaasl. OnapasiH Verbund sxylieci pecypcTapabl THIMII
naianaHyibl KOHE KaJAbIKTapAbl a3alTyAbl KaMTaMachl3 €TETIH OHJIPICTIK KyaTTapibl
OipikTipei.

INEOS (benbrus) s»xocniapian6araH HIbIFApbIHABLIAPABI a3aUTY YIIIH *Ka0ABIKTHI CaKTay
MEH TEXHHMKaJBIK KbI3MET KOPCETYIH KaTaH epekeJepiHe Ha3ap ayaapajbl. AHTBEpIICHIET]



KOCITTOPBIH JKBUIBICTAY 1Bl aHBIKTAY JKOHE aJIJIBIH ajly YIIiH O3bIK THIFBI3/Iay TEXHOJIOTHSIAPBIH
KOHE Y3/IIKC13 OaKbUIay )KYHeaepiH nanjanaHabl.

Onap COHBIMEH Karap KbI3METKEpJepAi TYpaKThl OKBITyFa JKOHE KOpIIaraH opTara
MUHUMAJIIBI 9CEP €Ty YIIiH MPOIEeCTePIi OHTAMIAHIBIPYyFa MHBECTHIIHS CaJIaJIbl.

Covestro (I'epmanHus) KOMIAHUACH YHBIMAACTHIPBUIMAFAH MIBIFAPBIHABLIIAPABI a3aUTY
YIIIH IIWKI3aT MEH JalblH OHIMJI CaKTay >KoHE OHJey OOWBbIHINA KEIIeH Il IIapanapabl
KoJmaHanpl. O O3BIK JIOKANM3aIdsl JKYWENEepiH JKOHE TYPAKThl TEXHUKAJBIK KBI3MET
KOpCeTy i TeKCepy i KOIIaHabI.

Repsol (Mcnanus) nonumep eoHAaipici OoibIHIIA KOCIMOPBIHAAPBIHIA
YUBIMIACTHIPBIIMAFaH MIbIFAPBIHIBUIAP/IbI a3alTyFa OaFbITTAJIFAH 3aMaHayH Ka0IbIKTap MCH
cakTay miemimaepi Koimaaneuianbl. Onap OapiblK >KYWenepAiH THIMAI KYMBIC 1CTEYiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIH KaTaH TEKCEPYy KOHE TEeXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETY KeCTelepiH
naiijajgaHaabl.

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa
Cakray Ke3iH/e IIbIFapbIHABIIAPABIH aJIJIbIH aTy.

CycneH3usiiay TpoIecTepiHlierl Ta3apTy TMpOIeciH OHTaWJIaHIbIPYIbIH
apTHIKIIBIIBIKTAPBI: OHIMJIETI MOHOMEP KYpPaMbIH a3alTy; TEXHOJOTHSJIBIK IPOIEeCTe
MOHOMEP/I1 KaiiTa naiiganany >koHe ocbutaiia, CO2 mblFapbIHAbUIAPEIH a3aUTY.

DKOJOTUSIIBIK KOPCETKIMITED KOHE NakJaiany AepeKTepi

Cycnen3usinay npouecTepinjeri Ta3apTy MpoleciH OHTAIaHIbIPy Ke31HJe OHIMIeT1
MOHOMep/IiH Meuepi 75 %-nan acTamra a3asijibl, COHBIMEH KaTap TEXHOJIOTHSUIBIK MPOTIECTE
©HIMHIH Oip TOHHAchIHA ImaMaMeH 10 Kr MOHOMEp/Ii KaifTa nmaiigananyra 0oJiaibl.

Kpocc-menna Hotuxkenepi
TorpIcTIaibl HOTHXKEIEP1 Oenrici3.
KonmaHplnybiHa KaThICTRI TEXHUKAJIBIK TaibiM

EKT OofibiHIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLITY cajachblHA call KbI3MET TYpPJIEpiHE KoHE

TEXHOJIOTHSUIBIK MTPOIIECTEPIe JKAIBI KOJIaHbLIAIbI.

OKOHOMUKA

KonnaHpinaTeiH of1icke O0ailIaHBICTRI TEXHUKAHBIH KYHBI opOip HAKThI JKaFaaiaa aepoec
0oaabI.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIIbl KYIII1

DKOJIOTHUSITBIK KOHE YIKOHOMHKAJBIK ceOernTep.

5.5.1.2. Atmocdepalnblk ayara MIbIFapblIaThIH YHBIMIACTHIPBUIFAH IBIFAPBIHIBLIAPIBI

TazapTy dJicTepl
Cunarrama
[TonuoneduH KoCIMOPBIHAAPBIHA YUBIMAACTHIPBUIFAH IIBIFAPBIHABLIAPLI Ta3apTy
ayaHbIH JIACTaHYBIH a3aliTyFa OaFbITTAIFaH HKOJOTHSIIBIK MEHEKMEHTTIH MAaHbI3IbI
acriekricl 00bIn TaObLIAbL.
TexHuKaIbIK cUIIaTTaMa



[IpirapbuiaThiH Ta3AapAblH aFbIHIApBl OipHeNIe Ke3aepneH (aTam alTKaHza,
TEXHOJIOTUSUTBIK BIIBICTap/aH) nmaiaa 0onaapl, olap KajFaH Ta3/bl ayara [ibiFapMac OypbIH
eHJIeNTyl KepeK. byi1 razmap/ipl eHIey/IIH €H KOl KOJAaHbUIATBIH 9J11CI TEPMUSIIBIK TOTBIKTHIPY
00JIBIN TAaObLIAEL.

Amnaiina 6acka TEXHOJOTHSIIAP a2 KOJDKETIM/II JKoHE KOJIJaHbLIa b,

¥YOK mIbIFbIHBI CATBICTHIPMANIBI TYPJI€ TOMEH KOHE KOHIICHTPAIMSIIAHFAH, HKEIJACTKIIT
arplHHAH HbIKKaH Y¥OK KeTipy YIIIH NaiJanaHbUIaThiH OEJCEeHIIPUIreH KeMIpMEH
afgcopOumsimayasl MblcanFa anyra Oomnagel. Mpeicanbl, LyondellBasell (ABctpanus)
KOCIMTOPBIHIAPhIHAA IIBIFAPBIHABIIAPALI Ta3apTyFa apHaJIFaH aJCcoOpONMIIBIK KyHenep
nagaiadbUIagbl.

backa mbicangap:

TJIMKOJB1 CKpyOOepyiep, MallenHIi koHe (Taipl aHTHAPUJITI CaKTayFa apHaJIFaH
pe3epByapiiapaH MIbIKKAH JKeIASTKIII aFbIHAAp/Ibl Ta3apTy YILIIH KOJAAHbLIAIbL;

CyOomMManusIblK OOKCTap (TEXHHKAIBIK KbI3MET jKacay, allblHFaH MaTepHaIIap bl
Tazanay oHe KailTa eHJiey KYHellepiH Koca alfaH]a, aHTHAPUIATEpAl cyOmuManusiiayra
MYMKIHJIIK O€pPETIH CYBIK TYTKBILITAp).

ABCTpanusamarsl KETEKIIl TMOJUATUIIEH eoHaipymiici Qenos aTrmocdepara
IIBIFAPBIHABUIAPIBI OaKblIay OOWMBIHINA KaTaH Inapaiapibsl KosjgaHanabl. Omnap eHaipic
MPOIIECIHAE YIITNa OPTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAP/IBIH MIBIFAPBIHABIIAPBIH YCTAY JKOHE a3aTy
YIIIH KETUIAIPUITeH CY3TUIey KoHe CKpyOOMHTTEY JKyheepiH nai1aaaHabl.

ABctpanusigarel  LyondellBasell xkacimopeiHgapbiHga pereHEepaTHBTIK
TEPMOTOTBIKTHIPFBIIITAP CHUSKTHI TEXHOJIOTHSIAp MaiIanaHbuiafbl, Oyil arMocdepalibik
IIBIFAPBIHABIIAPIALI THIM/II OacKapyra >KoHE a3zalTyra MYMKIHAIK Oepeni. byn xylenep
KOFaphl TeMIepaTypaza TOTHIKTHIPY apKbUibl ¥ OK-HBI K00 apKbUIbI )KYMBIC 1CTEH1, Oy
aTMocdepara IMIBIFapbUIATHIH 3USTH/IBI IIBIFAPBIHABIIAP B AUTAPIBIKTA a3aiTaIbl.

KoJ1 ’keTKI31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

¥YcwiHputFad TexHukaHblH "¥OK" nmacTtayuibl 3aThIHBIH AMHCCHUSICHIH JKOHE Oacka
KOCBUIBICTAP/ABIH IIBIFAPBIHABIIAPEIH a3aMTyAbl KOCA aifaH]a, TiKeJIeH HSKOJOTHSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAPHI Oap.

Kocbimiia aneyerTi apThIKIIBUIBIKTApFa KAIBIKTAp KOJIEMIH a3aiTy KoHE ©HEPKACIITIK
oowekriiepae SO xxone NOy HIbIFapbIHABUIAPHIH 1IIHAPA a3alTy KaTabl.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Borealis 3aybITTapbl OpraHUKaJIbIK JTACTAFBIII 3aTTap/IbIH MIBIFAPBIHIABUIAPEIH 95 %-Fa
azaiityra MyMmKiHaik 6epeTiH ¥OK mbFapblHABIIAPBIH a3aiTy YUIIH KaTAIUTUKAJBIK JKOHE
TEPMUSIIBIK TOTHIKTHIPY KOMOWHAITUSCHIH KOJITAHAIBI.

Dow Chemical (AKIII) 3aybITTapbIHbIH O1piH/IE€ TEPMUSIIBIK TOTHIKTBIPFBIIITAPABI €HI13Y
KOMIpPCYTEKTep MIbIFapeIHAbUIapeiH 90 %-Fa KbICKapTyFa MyMKiHIIK Oepai. ExxonMobil
Chemical (AKII) xocimopeiHAapBIHAA CKpyOOepaepal KOJJaHy KBIMIKbUT Ta3gapiabiH
msIFapeIiHAbUIapeIH 80 Y%-Fa azaliTyra MYMKIHJIIK O€ep/ii.



Kpocc-menua Hotmxkenepi

Kok.

KonmanpinybiHa KaThICThI TEXHUKAJIBIK MaiibiM

EKT OotlibiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIIAHBLTY cajachlHa call KbI3MET TYpJIEpiHEe KoHE
TEXHOJIOTHSIJIBIK TIPOIIECTEPTE KAkl KoJimaHbuiaabsl. CkpyOOepiep OpraHMKabIK KOHE
OcelopraHuKabIK JAaCTaFbIII 3aTTap/ibl, COHBIH 1MIHAEC KBIMIKBUIIAp MEH CUITUIEP/l KETipy
yuia tuiMal  Kypain. ExxonMobil Chemical 3aybiTTapsiHaa KbIIIKBIT —Tra3fap
HIBIFAPBIHBUIAPBIH TA3apTy YIIIH CKpyOOepiep KOolaaHbLIa bl

buocysrutep ¥OK KOHLIEHTpaLMACHIH jKoHE MICTEpl a3alTy YIIIH THIMAL. Mpicasl,
SABIC (Cayn ApaOusicbl) KOCITOPBIHAAPHI OPTraHUKAIBIK MIBIFAPBIHABLIAPABI Ta3apTy YIIH
Ouocy3ruiep/i KoJaaHabl.

DKOHOMUKA

KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFAaiina aepoec
6onmanel. DSM Schoonebeek kocimopHbIHAA IIBIFAPBIHABLIAPABI Ta3apTylblH 3aMaHayd
KyHenepiH eHrizy oneyerTi asmmyigapasl keuibiHa 500 000 eBpo coMackiHa JeHiH
azalTyra MYMKIHAIK Oep/il.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT

DKOJIOTUSIIBIK )KOHE SKOHOMUKAJIBIK ceOernTep.

5.5.1.3. ®nanenTepiH, COPFHUIAPABIH, THIFBI3AAYBIIITAP/IBIH XKal- KYHiH OaKpLUIay

Cunarrama

TexHHUKaIBIK cullaTrama

TexXHOMOTUSIBIK BIABICTAD MHEPTTI Ta3/lapblH SCEPIHEH KbICHIMHBIH KOFapbLIAYybIH
OoJiIbIpMay YIIH KEIJIETKII CaHblIayJIapMeH a0 bIKTanraH. byl sKenaeTKimTep anaTThiK
Karmainap Ke3iH/Ae JKOHE TeXHUKAIBIK KbI3MET KOpCeTep ajblH/a KaOIbIKTaFbl KbICHIM/IbI
TYCIPY KOHE >KaOJIbIKTHI KYyY YIIIH /1€ KOJJaHbUIaAbl. OJETTE Ta3anay *KyHeciHiH maMaaaH
THIC KYKTEIyiHE OKellyl MYMKiH ipl KaIIbIPTKbl CaHbLIAYJIApJbl KOCHAFaH/a, >KEJIeTKIII
caHbUIayJIap *a0JbIKKa ayaHbIH JACTaHYbIMEH Kypecy YIIiH Kockutaabl. JKyKkTemeHi Tycipy
CaHbUIAYJIAPBIHAH IIBIKKAH KBUIBICTAYIAP bl OOIABIPMAY YIIIIH Y3y JAUCKICIH CaKTaHIBIPFBIII
KJIaltaHMeH Oipre, ajfblH aja Kaylilnci3IiK YIIiH KayinTepl TajajgayaaH KeliH maijgaianyra
Oosiaznbpl. Y3y MemMOpaHachl MEH CAaKTaHJBIPFBINI KJIalaH apachblHJAFbl KbICHIM Ke3 KEJreH
KBUIBICTAYJIAP bl AHBIKTAY YIIIIH OaKblIaHaIbl.

ATMochepara JIacTaFbIII 3aTTaPAbIH YHBIMAACTHIPhUIMAFaH IIBIFAPBIHBLIAPBIHBIH aJIbIH
ay KoHE a3alTy >KOHIHJIET1 TEXHUKAIIBIK epekeNiepre MbIHAIAp KaTaIbl:

CUIIB(OHIBI HEMECE KOC THIFBI3IAYBIIIbI Oap KiIamaHaapibl HeMece THIMILIIT o1 COHIai
XKaOabIKTHI Takiganany. Cunb(OHIRl KIIAMaHAap 9CIPeCce YBITTHUIBIFBI KOFAPHI JKYMBICTAP
YIIiH YCBIHBLIAIbI;

MarHuTTi XKeTeri 0ap HeMmece KOHCEPBUICHTEH COPFBUIApP, COHBIMEH KaTap KOC
TBHIFBI3/IAYBIIIBI 0ap JKOHE CYMBIKTBIKKA apHAJIFaH KeJeprici 0ap coprbuiap;



MarHMTTi JXeTeri 0ap HeMece KOHCEPBIJICHIeH KOMIIpEeccopiap, COHBIMEH KaTap KOC
THIFBI3AAYBIIIBI 0ap XKOHE CYMBIKTHIKKA apHaJIFaH KeJeprici 6ap KkoMmIpeccopiiap;
MarHuTTI JKEeTeri Oap HeMece KOHCEPBUICHTeH apalacThIPFBIIITap, COHBIMEH KaTap KOC
TBHIFBI3IAYBIIITBI 0ap JKOHE CYHBIKTBIKKA apHAJIFaH KeIeprici 0ap apaiacThIpFBIIITAp;
¢manenTep (KOChUIBICTAP) CAaHBIH OapbIHILA a3aUTY;

THIMJI1 TOCEMJIED;

ChbIHaMa ajy KyhemnepiH xaoy;

XKaOBIK JKyHenep/eri JacTaHFaH CapKbIH/IbI CyJapibl Oypy;

MKEJJIETKIII CaHbUIayJIap KeIlIeHi.

KoMmoneHTTepai 191 ecenTey/ai KoHe MAIIMETTep 0a3achliH KYPY/bl KQXKET €TEeTIH THIM/I
Ke37IeHCOK IIBIFBIHIAP/IbI €CeITey JKOHE KOHJEey OaraapiiaMachlH €HTI3Y KOJIJIaHBIIAIbI.
Hepextep Oa3zachiHAa KOMIIOHEHTTEP KYTIIETCH MIBIFBIHAAPIBIH €H YJIKEH oyeyeri Oap
AJIEMEHTTEP/l aHBIKTay >KOHE CTaHAApTThl cajlalblK >KbUIbICTAy KO3()PUUIHEHTTEpIH
KOJITaHY bl KEHUIJETY YIIIH Maijala"y Typi, MAPTTApbl KoHE TEXHOJOTHSIIBIK MpoIeci
TYpFBICHIHAA KikTeneAl. Ockl cTaHAapTThl KOdDPUIMEHTep i KojagaHa OTBIPBIN aJIbIHFaH
Oarasnay 3aybITTHIH YHBIMAACTHIPBIIMAFaH IIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH JKAJIIEI KOJIEMiH apTThIpyFa
okenyl MyMmKiH. Erep, ke3aep/i OepiyireH MIEKTeyIIl JeHrenre coiikec " KblIbicTay" peTiHe
HeMmece '"KbUIBICTAy XKOK' Jenm HASCHTU(PUIIMKAIUIANTEIH KOJDKETIM/II KOMIIOHEHTTEP
oenrinenreH omicteMeHiH (Mbicaibl, USEPA 21) keMeriMeH Tekcepiice, aHaFYpJIbIM T
Oaranay mbiraabl. KbUIbicTaybl 6ap KOMIOHEHTTEP/IIH JKbUIBICTAYBI )KOK KOMIIOHEHTTEPMEH
CaBICTBIPFAH/Ia TAWBI3/IBIK apaKaThIHACKI YAKbBITIA IBIFBIHIAPBIH KBl AYPHICTHIFBIH
apTTHIPY YILIH KOJJAHBLIAIbI.

Jlon HoTHXKeJlep COHBIMEH KaTap CajbICThIpMalibl KOHABIPFBUIAP >KMHAFbl HET131HJE
O31pJICHT€H apHaibl KOppENalusHbl KOJJIaHFaH Ke3/€ allbIHYbl MYMKIH.

JlaTYMKTEpICH )KOHE MOHUTOPHMUT JKYHECIHEH aJIbIHFaH YIIKEH JIEPEKTep KOJIeMiH Talaay
YKAChIPBIH MIBIFBIHIAPABI AMKBIHAAYFA KOHE MPOIECTI OHTaWIaHBIAPYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

Ko skeTKI31IIreH SKOJIOTUSUTBIK Maiiia

¥Ycoiubuirad TexHuKaHblH "YOK" mactaymibl 3aThIHBIH 3MUCCHSCHIH K9HE Oacka
KOCBUIBICTAP/IbIH IIBIFAPBIHJBUIAPBIH a3alTylIbl KOca ajfaHAa, TIKeJIeH SKOJOTHUSIIBIK
apTHIKIIBUIBIKTAPHI Oap.

Kocbimina oneyeTTi apThIKIIBUIBIKTapFa KAJIIBIKTAp KOJEMIH a3aiTy KOHE OHEPKICINTIK
o0wektuiepae SO xoHe NOy HIbIFapbIHABUIAPHIH 1IIHAPA a3alTy KaTaabl.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKIIITED JKOHE Manjanany JepeKTepi

[TpodunakTUKaNBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE COPFBLIAP MEH THIFBI3AAFBIIITAPIBIH KYHiH
OakpuTay >KOHJIICYIH JKUUIIN MEH Y3aKTHIFBIH a3aiiTyra MYMKIHAIK Oepeni. byn coHbiMeH
KaTap a0 bIKThIH KbI3MET €Ty MEP3IMiH Y3apTyFa KOMEKTECE/Il.

Kpocc-meana Hatmxenepi

Kok.

KonmanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKAJBIK TaibIM



OJieTTe 0apIIbIK MpoIecTepre KoaaHbuIaabl. benbrusasia J)kemen Kamaceiaaarsl SolVin
3aybIThl OCBIHJIAl KOHBIPFBIHBIH €K1 TYPIHIH JI€ MbICAJIbI OOJIBIN TAOBLUIAIbI.

LyondellBasell 3aybsITTapsiabiH O1piH/IE KACHIPBIH MIBIFBIHIAAPABI OaFaiayibl KAMTUTHIH
OHJIIpIiC TUIMIUIITH O0ackapy OarjaapiamManapblH €HT13y *KaOJbIKThIH TOKTAN Kajdy YaKbIThIH
10 %-ra KpICKapTyFa MYMKIHJIK Oepai.

Borealis kocinmopbeIHAapbIHAA KbUIBICTAY/IBI )KOHE PECypCcTap/ibl THIMCI3 Maigananybl
OakpuIay YIIiH TaTYUKTEp MEH MOHUTOPHHT KYHETEpiH Mmai1aaany bl KAMTUTHIH KAChIPBIH
IIBIFBIHIAP/IBI OaFanayablH KEIICHI1 TOCUIl eHTi3UIl. byl KamaplKTapasl KoJere kapary
IIBIFBIHAAPBIH 25 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oep/i.

OKOHOMUKaA

VYakpITIa eniey OaraapiaMacblHbIH KYHbBI 0apiiblK (uianeutepin 25 % oHe algbIHFbI
KBUTBI )KOHJICYICH OTKEH (DIIaHenTepai KAMTUTBIH KBUIJBIK OJIIIICY OarmapiamMachiHa CYHEHE
oTwIpbin, Oip xkemire 20 000 — 30 000 eBpo men Oaramananbsl (KyHBI TE€XHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTIH TYPiHE KOHE OPHATHUIFaH (pJITaHEUTEP/I1H CaHbIHA Kapail e3repil TYPybl MYMKIH).

Borealis 3aysITTapbiabiy OipiHae ¢uiaHenTep MEH THIFBI3AAFBIIITAPIBIH JKal-KYHIH
Oakplay KyHeciH eHrizy xbuibicTayabl 70 %-ra KbICKApTyFa JKOHE TEXHUKAJBIK KbI3MET
KepceTy mbIFbIHAapbIH 30 Y%-Fa TOMEHIeTyre MYMKIHIIK Oepai. YHeM/Iey KbUIbIHA IIaMaMeH
200 000 mosutapbl KYpabl.

Dow Chemical kocimopHbIHIa COPFBUIAP MEH THIFBI3AFBIIITapFa OOIKAMIbl TEXHUKAJIBIK
KbI3MET KOpCeTy Oar/apiiamMachlH €Hr13y KYTHereH ToKramn Kaityjapabl 50 %-Fa TeMeHaeTyre
’KOHE JKaOABIKTHI ’KOHJIEY MEH aybICThIpy OolibiHIa kbuTbiHA 150 000 mommapasl yHeMaeyre
JKEJIIl.

BASF kocinopeIHIapbIHbIH OipiH/AE >KACBIPBIH IIBIFBIHAAP/BI OAaKbLIAY *KoHE Oaranay
KYHEJIepIH €HTr13y IIMKI3aTThIH KbUIbICTaYbIH 15 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oepi, Oy
xbuibiHA mamMamed 500 000 mosutapabl yHEMAEyTe MYMKIHAIK OepAl. XKeuibicTay bl OaKbLIay
MEH TpoIiecTep/Ii OaKblIay IbIH 3aMaHayH KYHEJIEepIH eHr13y MaTepuaiaap/Ibl TYTHIHYIBI JoJT
Oackapyra jKoHE Ka)KeTC13 IIBIFBIHAAPABIH aJbIH aJlyFa MYMKIHAIK Oepi.

Icke achIpyABIH KO3FAyIIbl KYIITi

Kopiaran opransl Kopray jkKoHE KaylIci3Iik Mocesenepi.

5.5.1.4. DnokcuaTi TONTApABl KAHBIKTBIPY

Cunarrama

[Tonnonedpun eHAIpICIHIE SMOKCUTI TONTAP,Ibl KAHBIKTHIPY MOJIUMEPIEP/IIH KACUETTEPIH
MoauduKanusaiIay YOIIH KOHE (YHKIMOHAJNJAHFAaH MaTepuanuapabl Kypy YIIiH
naigananpliaapl. bya TeXHOJOTHSA aare3usiHbl KaKcapTy, YIAbTPAKYITiH COyJeIeHyre
TO3IMIUTIKTI apTTHIPY, XUMUSUIBIK TO3IMIUTIKTI apTThIPY KoHE Oacka cHUIMarraMmaniap YIIiH
KOJIJIaHbLIA]IbI.

TexHHUKaIBIK cullaTrama

by nmporiecTiy Heri3ri Ke3eHaepi:



1) smokcUATI TONTapAbl KAaHBIKTHIPY apaiacThipa OTBHIPHIIT MEP3IMIl KYMBIC 1CTEUTIH
peaKkTop/ia AMOKCHATI IIalbIpFa METAKPHJIII KBIMIKBUI KOCY apKbLIbl iCKE aCBIPHLIAJIBIL.
DONOKCUATI MANBIpBI peakTopra xidepeni skone Temneparypanbl 115 °C geitin ketepe/i.
Peakuusipik Kocmara KaTain3aTop MEH HHTUOUTOP KOCAIbI;

2) MeTakpuiIal KbIIIKbUT O1pTe-0ipTe peakTopra kiOepineni. Peakius 3K30TepMHUSITBIK
OoJsiplll TaOBLTAABI XKOHE OCHI (ha3a Ke3iHje MaccaHblH TemIieparypackl 120 °C TemeH
JEHTeHIe YCTayhl THIC. PeaKIUsSHBIH JKBUIYBl PEAKTOP KOPITYCHIHBIH HPEK TYTITIMEH
CAJIKBIHJATKBIII CYAbl IUPKYJIAIUSAIAY apKbUIBI Y3/1KC13 OYPBIIaIbI.

HpkyTck 06sbIchIHBIH AHrapcek aynanbinaa opHanackan "A3IT" AK (Peceit) xumus xoHe
MYyHall XUMUSI OHEPKICIOIHIH 1p1 OHEPKICINTIK KOCIMOPHBI 00IbIT Tabbu1a el Onap moaumep
MaTepUaliJIapblH OHAIpyre OeJICeH i KaThICaIbl KoHE MOJTUMEPIIEP/Il OHIIPY MPOIECTEPIHIE
ATIOKCHUTI TONITAPMEH KAHBIKTBIPY/IBI KOCA aJiFaH/1a, 03bIK TEXHOJIOTHSIIAP bl CHT13€/1.

"IMomumnnact CeBepo-3aman" XKIIK (Peceit) sokcuari maibipiaapra HET13eITeH opTYpIIl
OHIMJIEp IIbIFApajbl >KOHE 63 OHIMAEPIHIH aCCOPTUMEHTIH KEHEWTY YIIIH 3MOKCHJTI
TONTAaP/Ibl KAHBIKTHIPY 9/IICTEPIH KOJAaHAIbI.

"Xumtpact" kommnanuscel (Peceit) smokcuaTI moJumepil eAeHaep MeH Oacka Jna
AMOKCUJTI IMAWBIp HETI3IHAET1 OHIMIepal eHIipyre MamaHjaanrad. Kommanus e3
MaTepUaNJapblHbIH KAaCHETTepl MEH OHIMAUIIIH XaKcapTy YIIIH 3MOKCHUATI TONTap/bl
KAHBIKTBIPY SIICTEPIH KOJITAaHAIBI.

"Onuran" komnanusckl (Peceit) opTypii dMOKCUATI MIANbIP, OHBIH 1IT1HIE BaKyYyM/JIbI
uH(y3us, opay, IyJaTpy3us KoHe T.0. YIIiH maislp enaipeni. Komnanus accopTuMeHTiH e
AMOKCUATI TONTApPMEH KAaHBIKKAH IIAWbIp YCHIHBUIFAH, OJIAp KOINTETeH OHEPKACIMTIK
KOCBHIMIIIAJIap YIITiH ©T¢ MaHBI3IbI.

KoJ1 skeTKi31IreH SKOJIOTHSUIBIK Taiga

[Ipouecc peakuusira KaOUIETTI KOCMAHBIH KbIIIKBUIABIFBIH OaKblIay apKbUIbl OaKblIaHAIbI.
XKorapreia KapacTeIpbUlFaH BUHWI 3GUPIH ally MPOIECTEPIHEH albIpMAIIbUIBIFBI, BUHUII
a¢uUpiH ally MpoIecl KOHACHCAIUsl eMeC, KOCY peakIusachl 0oJbin Tadbuiaabl. Ockuiaiiiia,
JaCTaHFaH PEAKIMSUIBIK Cy JKaHaMa OHIM PEeTiHAe KUHATIMAN/IBL.

DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

DONOKCUITI TONTApJblH KAHBIKTBUIBIFBIH aJIe3UsIIBIK KACHUETl >KEeTUIIIPiJAreH
nonuolieuHACpAl JKacay YIIIH KojjgaHyra Oosaael, Oys kKem KabaTThl Kamtay
MaTepualapblH OHIIpYAe Talaansl. byn momuMeprnepai KanmTaMaHBIH TYTacCTHIFBI MCH
OEpIKTITIH KaMTaMachl3 €Te OTBIPHIIN, dPTYPJIl KabaTrTap apachIHAAFbl aJAre3usHbI )KaKCapTy
YIIIiH naiananyra 00aabl.

DIOKCUATI TONTAPbl KAHBIKTHIPY apKbLIbI THAPOKCHIII HeMece KapOOKCHIIJII TOITap bl
EHT13y TOoJuoJePUHICPAIH XUMUSIBIK TO3IMIUIINH apTTHIPYbl MYMKIH, OYJI OJIap/abl
XUMUSJIBIK 3aTTapFa apHalFaH KyObIpiap HEMece arpecCUBTI CYHBIKTHIKTapFa apHalFaH
KOHTEHHEpJIEp CUSKTHI arpeCCUBTI OpTaJia KOJAaHyFa sKapaMIbl eTe/Il.



DOMOKCUTI TONTApAbl KAHBIKTHIPY apKbUIbI MojuoieduHaepai Moaudukamusiay
MaTepHUaNiblH YIbTPAKYJITIH COyJeIeHyre TO3IMAUIIIH apTThIpyFa KOMEKTeCe 1, MYHbIH 631
KOpPFaHBIC >KaOBIHIAPHI, TJICHKAIAp KoHE 0acka 1a CHIPTKBI KOJAaHOAIAp CHUSKTHI alllbIK
Jayraiarel OYHUBIMIAPIBIH KBI3MET €Ty MEep3iMiH y3apTabl.

bakputay xacamay TenpaiH MIamMaaaH THIC TMOJHMKOCBUTYBIHA JKOHE TY3UTyiHE OKemyi
MYMKiH, MYHBIH 631 MPOIIECTIH TOKTal KaJlyblHa >KOHE OCBIHBIH CaJlJapblHAH HIMKI3aTThIH
MIBIFBIHATYBIHA oKeneAl. KaxeTci3 3K30TepMUSIIBIK peakmmsuiapbl OaKbliayFa KeeTiH
0oJicak, METaKpUJI KBIIIKBIIBIHBIH MOJUMEPJICHY1 epeKIle Kayil TOHIIpEeIl.

Borealis aBToM0oOWIbL ©HEpKaCciOl YIIIH jKaKCapThUIFaH CHUIAaTTaMmajiapbl Oap
nonuosieuHAEPl OHAIPY YIIIH SMOKCUATI TONTApAbl KAHBIKTBIPY TEXHOJOTHSICHIH
KojgaHaael. Bynm mommmeprepAiH MeTal JKOHE IUTACTHKANBIK OeTTepre aare3usiChiH
KaAKCapTyIbl KaMTHUIBI, Oy aBTOMOOWIL OOJmIeKTepiHIH OepiKTIrT MEH CEHIMIUIITiH
apTThIPAJIbI.

Kpocc-menna Hotuxkenepi
HerypnbimM To3iMI1 oMMepsep MaTepuaiaapibl kil aybICTBIPY JKOHE KOJIEeTe Kapary
KKETTUIITH a3aiiTa/ibl, OYJ1 O©HEPKICINTIK KAJABIKTap bl a3aiTaIbl.

O3BIK TEXHOJOTHUSJIAPILI €HTI3y OJIapJbl 93IpJey >KOHE MaijaliaHy YIIiH OTIKTI
KbI3METKEPJIEP/Il KaXKET eTedl, OYJ1 daHa >KYMBIC OpbIHAAPBIH allyFa bIKMAl eTejil. MbIcabl,
ExxonMobil Chemical xocimopelHIapeIiHIa SMOKCHIATI TONTApAbl KaHBIKTHIPY
TEXHOJIOTUSJIAPBIH €HT13y 3epTTey KOHE JaMbITy canachiHna 50-IeH acTaM KaHa >KYMBbIC
OpBIHJAPBIH alllyFa MYMKIHAIK Oepi.

KonaanpimyblHa KaTHICTHI TEXHUKAIBIK TAHBIM
TuicTi eHIMAL OHAIPYE KONIaHbLIA/IbI.

OMOKCUJITI TONTAPJbIH KAaHBIFYbl AMOKCUATI CAaKMHAHBIH AalllbLIybIHA >KOHE >KaHa
(GYHKIHMOHAIIBI TONTAPJBIH Taiga OodyblHA BIKMAN €TETiH KBIIIKBUIIBI HEMECE HETri3Ti
KaTaJIn3aTOPIapAblH KAThICYBIMEH JKY3€T€ achpbliajbl. Peakiius COHFbI ©HIMHIH Ka)eTTi
KacHeTTepiHe 0ailIaHbICThI SPTYPJIl TEMIEpATypasiap MEH KbIChIMIapAa Ky pri3iryl MyMKiH.

DKOHOMUKA

KonpanbinaTeid of1icke OailllaHbICThI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFAaiina aepoec
0onaabl.

ke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIIi

OHIMre KOMBUIATHIH TajarTap.

5.5.2. CapkpiHABl CyJapAblH KHHATYBIH OOJABIpMayFa, a3alTyra >KoHE TazapTyra

OaFbITTAJIFaH TEXHUKAIAP
5.5.2.1. CapkbIHABI CyJapabl OOJIABIpMAY JKOHE OapbhIHIIA a3alTy dIicTepi
5.5.2.2. CapkpIHIBI CyJIapabl OMOJIOTUSIIBIK Ta3apTy SICTEPI
Cumnarrama
[Tonuaup eHmipiciHaeri capKeIHABI CyJIap - HET131HEH peakIusIbK cy. bys cy He o3
OpPHBIH/IA, HE CHIPTTA OHJIETE/I.



TexHukaabIK cUIIaTTaMa
PeaknusnbIk Cyapl Ta3alayablH CHIPTKBI 91iCi OHBI CApKBIH/IBI CYJIapbl OUOIOTHUSIIBIK
TazapTy KOHABIPFBICBIHA HEMECE aHadPOOTHI MiCipy Ka3aHbIHA XKIOEpy OOJBIN TaObLIA b,
Ko skeTKI31IIreH 9KOJIOTUSUTBIK Maiia
Kammer peaknmsnbeik cynarbl ¥ OK-wer skone XIIK-HI KeTipy, OpraHUKaIBIK
KOCBUIBICTap/Ibl KO0, OTHIHABI Maiiananday, arMochepara MIbIFapbIHABLIAPABIH 00JIMaYHI.
AHa3pOOTHI KOHE a’pOOTHI peakTopiapAbl KOJJaHy OpPTaHWUKANBIK JIACTAFBINI 3aTTap IbIH
nexreitid 80 - 90 % TeMeHaeTyre MYMKIHJIIK Oepe/i.
DKOJIOTHUSIIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi
buonorusnbIk Ta3apTy CapKbIHIBI CyIap/aH OpraHUKAJbIK JIACTAFBIII 3aTTap bl THIMII
TYpAE KETIpyre MYMKIHJIK Oepeli, Oy JlacTaHFaH KaJIABIKTAPIbIH KOJIEMIH >KOHE OJap/bl
KOJIEeTE KapaTy MIBIFBIHIAPBIH a3anTaabsl. Mbicansl, QunistHaAns 1arsl Borealis kocimopHbIHAA
CapKbIHJIBI CyJIap bl OMOJIOTHUSIIBIK Ta3apTyAbl €HT13Y KOJeTe jkapaTy MbIFbIHAApBIH 30 Y%-Fa
TOMEHJIETyre MYMKIHAIK Oepi, MyHBIH 631 bUibiHa amaMeH 200 000 eBpoHbI Kypaitibl.
CraBanrepe 3aybiThinAa (HopBerus) capkbIHIbI CyIap/Ibl OMOJOTHSUIIBIK Ta3apTyIbl €HT13Y
OpTaHUKAJIBIK JTACTAFBIII 3aTTapAbIH KOHIIEHTPAIUACHIH 85 %-Fa TOMEHAETYre MYMKIHIIIK
Oepni, Oy KalAbIKTapJblH KOJEMIH >KOHE OJap/bl KOJere >KapaTy IIBIFBIHIAPBIH €AYip
a3alTThI.
Kpocc-menua Hotmxkenepi
TaceimManay skoHe CapKbIHbI CyJIap/bl Ta3apTy KyHeciHaer uic mpooaemManapsl.
KonnanpimybiHa KaTICTBI TEXHUKABIK TaibIM
Peakiusiibik CyIbIH KypaMbIHa OaiIaHbICThI. BUOTOTHSIIBIK BIABIPAYAbl TEKCEPY KAXKET.
JlacTaFpIT 3aTTapIbIH KOFAPHl KOHIICHTPAITUSACH OMOJIOTHSIIBIK Ta3apTyAbl KUBIHIAATYHI
MyMKiH. OHrainel Temnepatrypa MeH pH  OHOJOTHSIIBIK  peakTopiapaarbl
MUKPOOPraHU3MAEPI1H OCJICEHAUTITIH caKTay YIIiH ©Te MaHbI3/Ibl. OpraHuKaIbIK 3aTTapablH
THIM1 BIIBIPAYHI YIIIH OHTAMIBI JKaFIalIapasl YHEMI KOJIJIay KaKeT. BHOOTHAIBIK Ta3apTy
KyHenepiHe IKYKTEMEHIH aybITKYbIH eckepy KaxeT. OpraHuKalblK 3aTTapiblH
KOHIICHTPAIIUSCHIHBIH HEMECE CApKBIHJIBI CYJIAPJbIH KOJIEMiHIH KEHETTEH O3repyil KYHeHIH
IIamMajiaH ThIC )KYKTEIYy1HE KOHE OHBIH THIMIUTITIHIH TOMEH/IEY1HE OKeTyl MYMKIH.
DKOHOMHKA
TazapTelIFaH CyJibl OHJIIpPIC TIPOIECTEPIHIC KaiTa maiigananyra 0oyiaapl, Oy Ta3a cyFra
JIeTeH KaXXETTUTIKTI a3alTallbl *OHE CYMEH »aOJIbIKTay IIBIFBIHJApPbIH a3aiTaasl. Dow
Chemical 3aybIThIH/Ia TEXHOJOTUSIIBIK KQKETTUTIKTED YIIIH OMOJIOTHSIIBIK Ta3apThUIFaH CYIbI
naiijiagany Tasa cy catbin anya xkbeuibiHa S00 000 mostapasl YHEMAEYTe MYMKIHIIK Oep/i.
buonorusneik Tazapty mporectepl koOiHece (PU3MKAIBIK-XUMUSIIBIK OICTEpPMEH
CaJBICTBIPFAaH/Ia a3 PHEPTrUSHBI KaXEeT eTedl, Oy onepauusiiblK HIBIFBIHAAPIBI a3alTabl.
ExxonMobil kocimopbiHAapbIHEIH OipiHAe OHOJOTHUSIIBIK Ta3apTyAbl €HTI3y JHEpPrus
mbIFBIHBIH 20 %-Fa KbICKapTyFa MYMKIHAIK Oepai, Oy sxpuisiHa 300 000 mosutapra Jeiin
YHEMEYTe TEH.



Icke achIpyABIH KO3FayIIbl KYIIT

DKOJIOTHSITBIK KOHE SKOHOMHKAIBIK ceOernTep.

5.5.2.3. CapKbIHIBI CyJIapabl MEXaHUKAJBIK Ta3apTy SiCTepi

Cunarrama

CapkpIHBI CyJIap )KHHAIFAH KePJIe TEPMUSUTBIK TOTBIKTBIPY SJIICIH KOJIaHY.

TexHUKaNBIK cUMaTTamMa

Cy#ibIK KalabIKTap MEH IIbIFapbUIaThIH Fa3/ibl )KaryFa apHaJIFaH apajac ka0AbIK Ka31pri
yakbITTa €H KE€H TapaJiFaH TEXHOJOTus O0Jbin TaObimaasl. KOKbIC 6pTEeHTIH KOHABIPFHI /1a
KBUTYZIBl peKyIlepanusuiay YIIiH Taigamadbuiafgel. Kokplc ©pTEHTIH KOHIBIPFBI
TEXHOJIOTUSIJIBIK KBI3JBIPY VIIIH MaiJanaHbUIaThIH Oy OHIIPY HEMece BICTBIK Mail eHIIpy
eceOIHEeH PHEPrUsHbI peKynepalusiai anaisl.

Peaknusnbik Cyapl Ta3apTyABbIH CHIPTKBI 9J1iC1 OHBI CAPKBIHBI CYJIapbl OMOIOTHUSITBIK
TazapTy KOHABIPFBICHIHA XK10€py HEMece TachiMallay OOJIbIT TaObLIaIbl.

Ko ’KeTKI3UIreH SKOJIOTHSIBIK Iaiaa

Kanmer peaknusiasik cyasiH KypambiHaarel ¥ OK sxone XITK/TOC-ThI bIabIpaTy.
MexaHUKaIBIK Ta3apTy pEareHTTEp MEH OJHEPrus IIBIFBIHAAPBIH a3aiTa OTBIPHI,
OMOJIOTUAIIBIK KOHE XUMUSIIBIK Ta3apTy KE3eHEpiHE )KYKTEMEH1 a3anTapl.

AKUI-teig LyondellBasell 3aybIThiHAa MEXaHUKAJIBIK Ceraparopyiap MeEH
1eHTpudyTanapabl eHri3y KaTThl OOJIIEKTEP/Il KOIAbI JKaKcapTyFa ®KoHe KeHiHHEH Ta3apTy
YIIIH KOKETT1 XUMUSJIBIK peareHTTEP/A1H KoJIeMIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepi.

DKOJIOTHSUIBIK KOPCETKILITED JKOHE Maijanany JepeKTepi

Keuny el pexynepanusuiay, CO2 sxxone NOX HmblFapbIHAbUIAPBIHBIH YIIFAIObI.

KonmanpimybiHa KaTBICTBI TEXHUKABIK TaibIM

EKT OofipiHIIIa aHBIKTaMaJIBIKTBIH KOJIJIAHBLITY cajachlHA cail KbI3MET TYpJIEpiHe KoHE
TEXHOJIOTHSUTBIK MTPOIIECTEPIe KAl KOJIAaHbIIaAbl. MOHUTOPUHT JKYPTi3y YCHIHBLIAIBI.

DKOHOMUKA

KonnaHpnaTeiH o1icke OailIaHBICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9pOip HAKTHI Karaaiaa aepoec
Oonanbl. MexXaHWKAIbIK Ta3apTy KOHABIPFBUIAPBIHBIH >KYMBICHIH JKaKCApTy CapKBIHIbI
CyJapiabl TazapTy >KYHECIHIH Kbl THIMAUIITIH apTThIpajbl, MaigagaHy MIBIFbIHIAPBIH
a3zaiTajipl )KOHE KaOIBIKThIH KbI3MET €Ty MEp3IMiH y3apTabl.

LyondellBasell 3aypIThIHIa MEXaHUKAJIBIK Ta3ajay/Ibl dKaHAPTY KaOABIKTBIH TOKTAIl KAy
yakbIThIH 30 %-Fa KbICKapTyFa MyMKIHAIK Oep/ii, OYJI )KeHAEY KYMBICTAPbl MEH TEXHUKAJIBIK
KbI3MET KopceTy i€ *KbuibiHa 75 000 mommapasl yHEMACYTe MYMKIHIIK Oepii.

EBponanarsl Borealis kocimopbIHIapbIHBIH O1piHAE CApKBIHABI CYJIap/bl allJbIH-aJIa
TazapTyFa apHaJIFaH MEXaHUKAJbIK CY3TUIep MEH TOpJiapiAbl €Hri3y KEWiHT1 Ta3apTy
Ke3eHACepiHIH IbIFBIHAAPBIH 15 %-Fa Temennerin, kbuibiHa 120 000 monmapra neuiH
yHeMieyre MYMKIHAIK Oepi.

Dow Chemical 3aybITTapbIHBIH OipiHAE CApKBIHIBI CyJap/Abl ajlJibIH-aja Ta3apTy YIIiH
MEXaHUKIBIK OapabaH Cy3rijiepiH KOJIJIaHy OeJIIeKTep/iH KOHUEeHTpanusiachiH 60 %-ra



TOMEHJICTII, KOJIeTe >KapaTy IIBIFBIHIAPBIH a3alThIN, OMOJIOTHUSIIBIK Ta3apTy THIMILIITIH
XKaKcapTThl, HOTWXKeciH e bUIbiHA 100 000 monnapra neiiH YHEM IS/,

Icke achIpyAbIH KO3FAyIIIbl KYIIT

DKOJIOTHUSIIBIK KOHE SKOHOMUKAJIBIK ceOernTep.

5.5.3. TexHOMOTHSUIBIK KaJABIKTAp MEH OHIIPICTIK KAJIIBIKTAPIBIH dcepiiepin Oackapyra
KOHE a3alTyFa OarbITTalIFaH TEXHUKAIap

5.5.3.1. KangpIKrapapl KalTa nangaiany

Cunarrama

PeakTomnnacTrapian jkacajifaH OYUBIMIapAbl OHIIPTEH Ke3le KOl MeJIepe
TEXHOJIOTHSIJIBIK ~ KaAbIKTap kuHamanael (20 %-ra geitin). PeaktommactapabiH
TepMoOIUTacTap/laH albIPMAIIBUTBIFBI KBI3ABIPFAH Ke3/Ie OaJIKpITIIara (HeMece epireH Kesne
epITIH/Ire) TONMMMEPAIH OTYyiHE KeIepri KeNTIpeTiH, KyChIpy MpOIECiHAe TY3IIreH YII
©JIIIIEM/I1 TOPABIH MAaKPOMOJICKYJIaJIapbIH OUITIpe .

Anaiiia peakToriacTapAblH KypaMbIHJa KyChIpbUIMaraH MOJIUMEP/IiH IIaMalibl MeJIepi
0omaapl, MYHBIH ©31 YCaKTaIFaH KaJJIbIKTapibl OeJICEH Il TOATHIPFBILI PETIH/IE NaiigalanyFa
MYMKIHJIK Oepe/ai, OCBIHBIH HOTHXKECIHJE OJapJbl HETI3r1 IIUKI3aTKa >XoHe Oacka
KOMITO3MIIMSUIApFa KOCTa I9PEXKECIHIe eHrizyre 001aibl.

TexHuKanbIK cumnarrama

PeakTommact KanabIKTaphlH ofCTTE )XKUHAIFAH JKEpiHJe KalTa oHael I ()KUHAY, yCaKTay
*KoHe (ppakiusiapra 6emy).

TepMopeakTUBTI MIacCTMAcCCaHbl €KiHIN PeT MaijaiaHy TEPMOIIACT KaJIbIKTapbIH
KOJIJIaHy TEXHOJIOTHSICBIHAH TYyOereisal epekiieneHeal. AWbIPMaIIbUIBIFBl KaJAbIKTapAbl
YHTaKTay caTbIChIHAA OacTanaibl.

deHonAbl KaJublNTadFaH OYHBIMIAPIbIH, KOHIMIUSIIBIK eMec TablieTKalap/biH,
OpakTanfraH OYyHBIMAApIbIH KbUIayJapbl TYPIHAET1 KbICKA TANIIBIKTHl HEMECE MHHEPAIIbI
JUCTIEPCTI TONTHIPFBIMTAPEI 0ap Ipecc-MaTepuaAapIblH KaJIbIKTaphl JKOHE >KaHKajap
OpTYpJl TUNTI YaTKBIIITA ycaKTaiajabl. ¥ CaKTaFbllll *a0ABIKTBIH TYypl OlpiiaMa JeHreize
aNBIHATHIH OHIMHIH JTUCTICPCUSIIBIFBIH alKbIHAAN b, BUOpanusiblk tuipMeHIepal KoJaany
[I-80 MKkM nmeuiHTi ycak OeJIIeKTep/l alyFa MYMKIHAIK Oepeai, MyHBIH ©31 JeTalbaap/Ibl
NadbIHAaFaH Ke3/1e MPecCc-YHTAKTapAbIH KYpaMbIHJAFbl €KIHII PETTIK MaTepuangapas 20 %-
Fa JICHIH KEeTKI3yre MyMKIHIIK Oepe/i.

Peakrtormnactap/iblH ycakTajaraH KaJAbIKTAphIH JAepOec IMIMKI3aT peTiHje MaijgaiaHnyra
6ommaiiel, ce0eb1 OacTankbl qeTanbaapsl a3ipiereH kezne 150 — 200 °C neiiid KbI3abIpraH
Ke37e OJIapibIH KypaMblHa KIPETiH JIOHEKep 3aTTap OaJKbITBUIMANTBIH dKOHE €PIMENTIH KyHTre
aybICTHI.

PeakTomactapablH KaJAbIKTapblH, MbICAJIbI, (PEHOJIIBI IPECC-YHTAKTAP bl KailiTa oHIey
TEXHOJIOTHSICHI KEJIeCl CaThIapAbl KAMTHIBI:

HIMKI3aTThl JalbIH/IAY JKOHE CYPBINTAY;

KOHJIUIMSUTBIK €eMeC TaOJIeTKalap/bpl YCaKTay JKoHE yary,



KbUTayJlap MEH >KapaMchi3 OyHbIMAap;

O6acTtankpl rpecc-yHTakThl 10 - 20 % ycakranraH KaJIJIbIKTApMEH apaliacThIpy.

[{exTa kMHaANFaH KbIJIAyJIap MEH jKapaMChI3 3aTTap Kara3 KpadT-Kanrapra Hemece Oacka
BIHFANJIBI TEXHOJIOTHUSUIBIK BIJBICKA CAJIBIHBIN, CKIHII PETTIK TMpecc-yYHTakKrap OesiMiHe
KiOepinemi, ol xkepae onap cypeintanansl. CypeinTay YHTaKTapAsl Oerie KocmaiapiaH
TazapTy MaKcaTbIHAA OPbIHATa/IbI.

Kimi raGapurri OyibIMIap CTaHAAPTThl OaliFajbl KQHE TICTI yaTKbIIUITapAa >KEHII
yateuianbl. Ipi rabaputti OyilbiMaap anjblH aja OUTIKIIeNl YHTAKTaFbIllITa YCaKTalaJbl.
ATBIH aNla yaTKaH COH KaJAbIKTap BUOPAIIUSIIBIK JUIPMEH/IE, )KYKTEY JIOTIHAC YCaKTaIa bl,
OFaH YCaKTaJaThlH MaccaJaH Ke3/IeWCOK TYCIN KETKEH METaJUl 3aTTap bl ajblll TACTay YIIIH
KYIITI MarHUT MOHTaXJajfaH. Y¥YCakTalfaH MaTepual eJieKTepJe HeMece Oacka
KJaccuukaropiapa ipiiiri OOWBIHIIA KIKTEIEIl, OJ1 JKEepJEH ipiyiepl Tarbl Jla YCaKTayFa
Kibepiseai, and ycakKTapbl apajacTBIPFBINIKA Kedilm Tyceal, OJ JXepae Oepuirex
MIPOTIOPITIIIapaa 0ACTaNKbl MPECC-YHTAKIICH apalaCThIPhUTAIbl. ApamacTRIPFBIIITAH MIBIKKAH
JalbIH KOCIa Kara3 KpadT-KanTapra cajablHbII, KalTa oHAeyre Kioepiaedi.

Exinm peTTik peHoabl Mpecc-YHTaKTap bl d31pJiey YIIiH NailjalaHbuUIaThIH Ka0IbIKThIH
KypaMblHa MbIHANap Kipeai: OyHkepi Oap BUOpoOAMIpMEH, KEIACTKIII, IUKIOH >XOHE
apasIaCTHIPFBIIIL.

Exinmii pertik QeHOonasl mpecc-yHTaKTap OYHBIMHBIH (PU3UKA-MEXaHUKATBIK
KaCHUETTEPiHIH TOMEHJEYl JKOHE CBIPTKbI TYPIHIH HaIlapjiaybl caljapblHa, OacTamkbl
YHTaKTapAaH 931pJICHETIH IO COHai OYHBIMIAp/bI aly YIIIiH MaigananyFa KapaMmaiibl.

PeakTonnacrapaaH »oHe JKill HeMece TOKbIMa HEri3Jlerl TOKTAyChI3 IIbIHbI
TOJITBIPFBIIIITAH TYPATHIH MIBIHBIILIACTAK KAIIBIKTAPHI €PEKIe KUBIHIBIK TYFhI3aabl. [IIbIHBI
TOJIBITPFBIII aca Oepik OOJIFaHIBIKTaH, OHBI Oy3yFa Oipiiama 3Heprus mbiFbIHAanaab6l. OFraHn
KOca OHBIH OeJIIeKTepiHIH aOpa3uBTUIIN >KOFapbl, MYHBIH ©31 yaTaTblH a0JbIKThIH
COKKBUTBIK OPTaHIapBIHBIH JKbUIIaM TO3YbIHA OKEJIE/I.

[[IpHBIMIACTUK KAJJABIKTAPhIH YCaKTay YIIiH Oip-OipiHEe KapaMa-Kapchl >KOFaphl
xputnaMabikines (120 m/c xkoraphl) afHAIATBIH €Ki POTOPJBIH TICTEPI OpPTaHBI OOJBII
TaObUIATBIH apHalbl KOHCTPYKIMSUIBI JIe3UHTErparopiap naipanansuiaasl. Hebaper 0,25 ¢
KYPaWTBIH JE3WHTErpaToOp KaMmMepachblHAa OOJFaH yaKbITTa, MaTepray MYJAeM >KaHa
(hU3UKa-XUMUSIIBIK KaCUETTEpre re 00J1a OTBIPHIIN, KejeMl OlipHele MUKPOH YCakK OeJIeKkTep
Kypail OThIpbIN Oy3blaajbl. MyHIall YHTAKTHIH OOJIIEeKTEPiHIH OeTKEHIIK (PyHKIIMOHAIBIK
TonTapel Ooiaabl, OYJI KacueTi OHbI OENICeH]l TONTBHIPFBINIKA aiHamasipansl. OFaH Koca,
OJIApJIbIH MEHIIIKTI OeTkedi KypT ecesl. YHTAKThIH, SSFHU PEaKTOIIACThIH OpPraHUKaJIbIK
OemiriHiy OenmekTepiHiH konemi 3 - 20 MkMm Kypaiasl. Onap chepanbik hopmaaarsl Keiaemi
100 MxkM neiinri koHryioMeparTapra Oipikripineai. IsiHbl Oemmextepaid dhopMachl eTe
KaTThl Y3apThUIFAaH, >KIM TOpi3di, MYHAAW OOJIMIEeKTIH Y3BIHABIFBIHBIH JHAMETpPiHE
apakatbeIHachl 1,5 - 2,0 Kypaiibl.



[IbIHBITIIACTUK YHTAKTApAbl OpraHoMuHepanabl ToaTeiprbil (OMT) gen araiiasl. OMT
TOJTBHIPFBINI peoJiiHeH O0acka MOAU(UKATOPJIBIH J1a PeJiiH aTKapajJbl: OeJIIeKTepaiH
OeTkeline PYHKIIMOHAIIABI TONTAPABIH O0JybIHA OAlIaHBICTHI TOJTHIPFHII KBI3FaH Ke3]1e
NOJIMMEPMEH XUMUSIIBIK opeKeTTecyre Karbicaabl. OCBIHBIH apKachlHAa YII ©JIIIeM/i
KYPBUIBIMHBIH Taiga 0oy TpoIeci >KENENICTUIN, alblHFaH MaTepuaigap >XOFapbl
dbu3nKa-MexaHUKAIBIK Kacuerrepre ue Oomanpl. OMT-HBI peakTomjaacT Heri3iHAeT1
TOJITBIPFBILI JKOHE THIFbI3/Iay KOMIIO3ULMCH PETIHAE NaiijaiaHny KaTy yakbIThiH 6 - 10 ecere
TeMeHieTe 1, KburyFa Te3iMauniria 200 °C neitin >xoFapbliaTaibl.

OMT-HbI OMUMEPITIK KaObIHIAAPABI a, COJI CUSAKTHI JaK-00sy MaTepHUalIapbliH 931piey
YIIiH Je maiganaHansl. MyHaal »kaObIHIAPALIH JACKOPATHBTIK KACHETI JKOFaphl OOJajbl,
(du3uKa-MeXaHUKAIBIK CHIATTaMallapbl JKOFaphl JKOHE Y3aKKa JKapaMJIBLIBIFBI JKOFaPBI
0oJIaabl.

OMT-HBI STTOKCUATI MIAMBIP HET13/1 JKeMMIl KOMITO3UIIUsUIapFa KOCY Y3UTy OCpiKTIriH
TUTaHbl KOPBITIAHBI JKeJIMJIereH ke3ae 1,5 - 2 ecere xoHe 00aaTThI )enimaere kezae 10 -
15 %-ra aprThipyFa MYMKIHAIK Oepeni. JKemaiMal KOMIO3HMIIUSHBI KAaThIPy YyakKbIThl 24
caraTTaH 4 caratka JieliH KbIcKapabl. JKeTIMHIH KYPaMbIHIAFbl IIBIHBITIIACTUKTIH MEKTEYJ1
moepi 33 %-aaH acmaysl THIC.

Kypambinza ranoresiep, a30T OKCUI1 )kKoHE T.0. 007Tybl MYMKIH IIBIFAPbUIATHIH Ta31apibl
Ta3apTy TEXHOJOTUACH OEC CaThIIaH TYPAIbl: KATAIUTUKAIBIK TOTHIKTHIPY, KOMIPCYTEKTEpIi
KOFapbl TeMIepaTypaia >Kary, a30T OKCHATEPIH aMMHaKIEH TOTBIKCHI3AaHIbIPY,
aJICOPOIMSUTBIK Ta3apTy JKOHE TAJIIBIKTHI CY3TijIe Ta3apTy.

Ko jkeTki31IreH 3K0JI0THsUIBIK Maia

Kanapikrapasl KaiiTa naiinanany OOWBIHIIA OCBl TEXHUKA TYPAKTHI 1IaMy KoHE KOpIIaFraH
OpTaHbl KOpFay CTPATETUSICHIHBIH MaHBI3IBI Oeiiri Oonbim TaObutaabl. byn mporecte
KaJIIBIKTap KOJIETe JKapaTyJIblH HEMece KOMYIH OpHbIHA OHJIENIN, TYpJl cajaiapja KahTta
nainananbuiaael. CoHal-aK KaJIbIKTap KOJeMiH a3alTyra MYMKIHIIK Oepei.

DKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIMITEP JKOHE MalIanany JepeKTepi

HIbIHBIMIIACTUKTEH KacalFaH, COHBIMEH KaTap OpraH-KeMIipJli MIIACTUKTEH XKacalFaH ipi
rabapuTTi OYMBIMIAP/IbI KoJiere sxapaty yiniH oyitbimasl 600 °C neitin 6asy 1 munytTa 2 - 5 °©
C XpUIAAMIBIKIICH KBI3JIPATHIH TOCUT 931PJICH I, OHBIH HOTHXKECIHIE OPTaHUKAIBIK OOJIIKTIH
NUPOJIN31, KOMIO3UIMSIIBIK MAaTepHANBIH bIABIPAaybl, METAJI JAeTajdbJapAblH OeiHyl
Kyprizineai. AunblHFaH OeyiceHIl keMip (OJapIblH HEri3iHAEe MeIUIIMHAaFra apHajlFaH
cOopOEeHTTEp OHAIPICIH KOca aliFaH/ia) opTYPJIi cajanap/a naigananbuiaibl.

Kpocc-Menua Hotmxkenepi

KannpikTapapl KaliTa maifanany j>kaHa MaTepHaAapAbl CATHIN aay IIBIFBIHIAPBIH
azalTyra MYMKIHZIK Oepeni. Mbicanbl, perenepanusijiaHFad KaTaiau3aTopiap/ibl HeMece KaiTa
OHJICJITEeH MONUMEpiepl naiganany mukizat mwelFbiHAapeiH 20 - 30 % aeilin TeMeHaeTyi
MYMKIH.



Konere »apaTynpl KaKeT €TeTiH KaJIIbIKTapbIH KOJIEMIiH a3aiiTy oJapiabl oHICY MEH
TachIMaliay WIbIFBIHIAPBIH a3aiTaabl. Mbicanbl, Dow Chemical kacinopeIHIapbIHBIH O1piHAE
CapKBIHJIBI CyJIap/IaH KOMIpCYTEKTep/ Il KalTa maianany KoJere )Kapary MIbIFbIHIAPBIH 25 %o-
Fa TOMEHJCTYTe MYMKIH/IIK Oep/Il.

LyondellBasell xocimopbiHaapeiHIa pereHepanusuianFal KaTaau3aTopiapabl KoIany
IIMKI3aT MBIFBIHAAPBIHBIH 20 %-Fa TOMEH IeY1HE jKOHE KATThl KAJJIBIKTap KeleMiHiH 25 Y%-Fa
TOMEH/JICY1HE OKET/II.

"V daopreuntes"-ne (Peceit) moauMepii KalaplKTapAbl KalTa oHILY JKYHeci eHTi3l,
OWI TEXHOJIOTUSIIBIK MpoliecTe oHIIpic KauablkTapelH 80 %-Fa AeliiH KaiiTa maijganaHyra
MYMKIHJIIK Oepei.

KomaHplTybIiHa KaThICTBI TEXHUKAJIBIK TaibIM

TyTBIHYIIBIHBIH JKaFJaliblHa OailIaHBICThI KOJMAaHbUIaAbl. MyHAAN KanabIKTapAbl Oacka
cajanapja Jla KoJilaHyfa OoJiaibl: METaJUTyprusifia — MPOKATThl TYCCI3JAEHIIPY YIIIiH,
KYPBUIbIC MaTepUagapbl ©HEPKACIOIHAE — TUIICTEH KacalfaH OyWbIMIapabl OHJIpy YUIiH,
KO KYPBUIBICBIHIAa — ac(anbT-OMTYMaBl KOocHajdapAbl d31pjey VIIiH, MOJUMEpPOSTOH
JalbIHAAy YIIIH, OHEPKACINTIK KYPbUIBICTApAbl THUAPOOKUIAyNay KYpPBUIFBICHL VIIIH.
MuHepanabsl TONTHIPFBINITAPFA HETI3/IEITEH MOTUMEPOETOHMEH CalIbICTHIPFAH/IA, IIIBIHBI
TaJIIbIK KalJbIKTapblHA HET13[E]TeH MOJIUMEPOETOHIap CYBIK Me3ruiae JeopMaiusHbl
’KOFapblIaTajibl, COHBIMEH KaTap Te3 KaTaabl. [lomnMepOeToH KocmalapblH KoAIMI1 O0eTOH
apanacThIpFBIIITApJla HEMECe apHailbl apalacThIpFBINITaApAa JdailbiHAayFa OoJajbl,
apaJlacThIPyAbIH Kaanbl LUK 15 MuHyTTaH acnaiael. KaTy yaksITel aya Temneparypachl 18
- 20 °C ke3iHJe )oHe aya burFaiabiFel (>0 % ker emec 6onraHaa 2 - 5 caraTThl Kypanbl.

DKOHOMHKA

KonpanbinaTeiH of1icke OaillaHbICTBI TEXHUKAHBIH KYHBI 9p0ip HAKTHI JKaFdaiiaa aepoec
OoJtaml.

Icke achIpyAbIH KO3FayIIbl KYIIT

DKOJIOTUSIIBIK KOHE SKOHOMUKAJIBIK ceOernTep.

6. EH y31iK KO/DKeTiMIl TeXHUKaap OOWBIHINA TYKBIPBIMIIAP KAMTBUIFAH KOPBITHIH/IBI

Ocpl GesiMIe TI3IMACITEH KOHE CUMATTaJFaH TEXHUKaIap HOPMATUBTIK CHUIIATTa €MeC
XKOHE TYNKUIKTI Oosibin TaObuiMaiiael. OObexTiHi EKT OolibiHIIA KOPBITHIHABIAA
cunarranrad Oip Hemece OipHeme EKT-HbI KoJilaHa OTBIPHIN KaJbINTH Talalany
xaraaiibinaa EKT-Hbl KosiaHyFa OalIaHbICThI IMUCCUSIIAP JICHTeHIHE KOHE TEXHOIOTUSIIBIK
KOPCETKIMITEPre KOJ JKETKI3yre 00JIaThiH 0acKa TeXHUKAIAP/IbI MalfanaHyFa 001aIbl.

EKT-nb1 KOoNaHnyFa O6ailIaHBICTBI TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP €H Y3A1K KOJDKETIMI1
TeXHHKAaHBIH Olp JXoHE (HeMmece) KOMOWHAIMACHIH TaiijaliaHa OTBIPBIN, OOBEKTIHI
naiiallaHyAblH ~ KaJbIlThl >KarAadjgapblHIa KOJ KETKI3yre OOJaTblH 3SMHUCCHsIAp
JICHT CWJIePIHIH AUANa30HbI PETIHC AKbIHIATA b

Ocol EKT OotfibIHIIa KOPBITHIHBIAA!



aTMocQepara MIbIFapbUIaThIH MIBIFAPBIHIBUIAP OOMBIHINIA TEXHOJIOTHSIIBIK KOPCETKIMITEP
Mr/HM3 Gepuiren cy OybIHBIH KypaMbIH IIET€pPreHieri CTaHIapTThl karaainapaa (273,15 k,
101,3 xIIa) mpIrapplIaThIH Ta3 KOJIEMiHe MMAaKKAHIAFbI ITBIFAPBIHABLIAPIBIH MAacCachl PETIHJIC
OepiiireH;

MapKepJIiK JacTaFbllll 3aTTapIbIH dMHUCCHUSIIAphl AeHrennepiniy HakThl MaHaepi EKT
KOJIIaHyFa OalaHBICThl KOPCETUINEH TEXHOJOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP IMara30HbIHAH TOMEH
0oJica HEMECE COJT Auana3oH IIeriHae 0oJca, ocbl OeIIMIe allKbIHAAIFaH TaJlanTap CaKTajabl
JIeT caHaJIaJIbl.

EKT-nb1 kos1anyFa 6aliIaHBICTBI ©3T€ /1€ TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP YaKbIT OIpiiriHe
HEMece OHJIPIIeTIH OHIMHIH (TayapiblH), OPBIHIATATHIH >XYMBICTHIH, KOPCETIIETIH
KbI3METTIiH O1pJiriHe MIaKKaHaFbl pECypcTapbl TYTHIHY MeJepiMeH kepcetuieal. Tuicinie
, 0acKa TeXHOJIOTHSUIBIK KOPCETKIIMTEP Il OENTIey KOJMJAaHBUIATHIH OHAIPIC TEXHOJIOTHUACHIHA
OannanbicThl. byran koca, "XKanmel aknapat" OesiMiHAE JKYPri3iIreH dHEPreTUKAIBIK, CY
XKoHe e3re JAe (WMKi3aT) pecypcTapAbl TYTBIHYIbl Tajgay HOTHXKECIH/IE KOITEreH
(dakTopiapra: IMMKI3aTTBIH CalajiblK KOPCETKIIITEpiHe, KOHABIPFBIHBIH OHIMIUIIN MEH
naijajaHy cuIaTTamMalapblHa, JaWblH OHIMHIH CalajblK KOpCETKIITEpiHe, OHIpIep.IiH
KJIMMATTHIK €pEeKIIeNiKTepiHe koHe T.0. OalmaHbICThI OipKaTap BapHATUBTIK KOPCETKIIITEP
QJTBIH/TB.

Pecypcrapabl TyThIHYABIH TeXHONIOTHSIIBIK KopceTkimTepl EKT eHrizyre, oHBIH imIiHJIEe
IPOTPECCUBTI TEXHOJOTHUSHBI €HTI3yre, OHIIPICTI YUBIMIACTBIPY ACHICHIH apTTHIPYFa, €H
TOMEHT1 MoHJAepre (THUICTI pecypcThl TYTHIHYJBIH OpTalla XKbUIABIK MOHIH HeEri3re aia
OTBIPBII) COMKEC KENMyTe KOHE YHEMIEY KOHE YTHIMbI TYTHIHY KOHIHIETT KOHCTPYKTHUBTIK,
TEXHOJIOTHSITBIK KOHE YHBIMIACTHIPYIIBUIBIK iC-TITIapajiapabl KepceTyre OaraapaaHybl THIC.

EKT-nbI KOMMaHyFa OalaHBICTHI ©3T¢ ¢ TeXHOJIOTHUSUIBIK KOPCETKIIITEP, OHBIH 1IIIHIE
THUICTI KOPCETKIIIKE OHE (HEeMece) cajlaFa apHajJFaH SHEPreTUKAJIbIK, Cy OHE oe3re e
pecypcTapabl TYTHIHY ACHTeMIepl KOIIaHbICTaFbl YITTHIK HOPMATUBTIK KYKBIKTHIK aKTijIepre
CoMKecC alKbIHAalabl.

Opramanay Ke3eHepi YIIIiH KeJlecl aHbIKTaMasap KoJaaaHbuaas (6.1-kecTeHi KapaHbI3).

6.1-kecrte. EKT-Fa OalJIaHBICTHI HIbIFapbIHABLIAP ,Z[CHFCﬁJICpiH opramajiay KCBCHI[Gpi
P/c Ne Kesennaimiri [erFrapeHABIIAD

bip ToynikTe WIBIFapbUIFaH
JacTaF bl 3aTTapIblH
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH  Y3JIIKCi3
Oakputay Ke3iHAe anblHFaH Oip
caraTTarpl OpTalla MOHAEpl XKoHe
JKapThI CaFaTTarbl MOHJEP1

1 Opraiia ToyJIKTIK MOHI

Erep Oackacel KkepceriiMece,

OPKAMCBICHI Y3aKThIFBI OOMBIHIIA €H
a3sl 30 MUHYTTBIK YII Oipi3zi
OIIIIEMHIH opTalia Meimepi™*

2 IpikTey ke3eHiH/eri opTaia MoH



* aliHBIMAJIBl aFbIHAAP YIIIH PENpe3eHTATHUBTI HOTHKENep OepeTiH Oacka ipikTey
MPOIEypaChiH KOJIJJaHyFa 0oJiajibl (MbICAJIbl, ChIHAMaHbl HYKTEIIK ipikTey). CbhiHama any
HeMece Tajjay OOWBIHINA MIEKTeyJep cangapbiHad 30 MUHYTTBIK OJIIIEYTE KO OepiTMEnTIH
Ke3 KEeJITCeH MapaMeTp YIIiH THICTI ChIHaMa ajy Ke3eHi KOJIIaHbLIaIbI.

Erep 6ackacel kepcerinmece, ocbl 6emimae yebiabuFad EKT GoiibiHIIa KOPBITHIHABLIAP
KOMNIIUTIKKE KOJIJJaHyFa apHaJlFaH JIeT CaHaabl.

6.2 — 6.3-0eniMmaepae KepceTuireH HakThl nporectepre apHanran EKT ocbel Genimae
kenrtipires xannsl EKT-Fa KockIMIIIa KOTaHBIIA B,

6.1. XKanmner EKT
6.1.1. DKOIOTHUSIIIBIK MEHEIKMEHT JKyHeci
EKT 1

XKanmpl SKOJOTUSIBIK THIMIUTIKTI kakcapTy makcateina EKT OGapnbeik kemeci

dbyHKIusIapasl KaMTUTBIH DOMOK-HBI iCKe achIpy bl KoHE CaKTay bl OUIIpei:
1) xoraprbl OacuibUIapAbl KOCa ajfaHjaa, OaclIbLIapAblH MYAAEIUIINT MEH
JKayarKepIIuIiri;
2) GacuibLIapAblH KOHABIPFRIHBI (OHIIPICTI) YAANBI XKETUIAIPY/II KAMTUTBIH SKOJIOTHUSLITBIK
casicaTThl alKbIH/IAYbl;

3) KapKbUIBIK *OcHapjlayMeH >KOHE MHBECTULMSUIAPMEH YUJIECTIpE OTBIPHIN, KaXKeTTI
paciMaepii, MaKcaTTap MEH MIHJETTEP/ 11 dKOocTapiay KOHE ICKe achIpy;

4) ToeMeHIeTIepre epeKIie Ha3ap ayJapblUlaThiH PACIMIEPAl €HT13Y:
KYPBUIBIM JKOHE KayanThUIBIK,

KaJpJaapabl IpIKTEN aiy,

NEPCOHAJABI OKBITY, OJIAPAbIH Xa0apAapibIFbl )KOHE KY3bIPETTUIIr,
KOMMYHUKAIIHS,

KBI3METKEPJICPAl BIHTATAHABIPY,

KyXXaTTama,

TEXHOJIOTHSIJIBIK MPOIECTI TUIMA1 OaKbLIay,

TEXHUKAJBIK KBI3MET Kacay Oaraapiamanapsl,

TOTEHIIIE KaFAalapra ®oHe OJIapIblH CaJJIapbIH *KOIOFa JTalibiH 001y,
9KOJIOTHUSIJIBIK 3aHHAMAHbBIH CaKTaTyblH KAMTaMachl3 €TY;

5) MOHUTOPHHT KOHE OJIIIIEY KYPri3yre, TY3eTYIIl )KOHE CaKTaHIBIPYIIbl [Iapanapra,
xaz0a xyprizyre, OMXK xocnapnaHfaH mapajgapra COUKECTITH, OHbIH €HT13UTY1H XKoHE 1CKe
aCBIPBUTYBIH TEKCEpy YIIIH Toyelsci3 (erep OoHmail MYMKIHJIK 0oJica) ilIKi HEMeCce CBHIPTKbI
ayJIUT ’KacayFfa epeKIlle Ha3ap ayJapblUlaTblH OHIMJUIIKTI TEKCEPY 'KOHE TY3€eTy LiapaiapblH
KaObLIIaY;

6) xoraprbl OacubiapAbiH DMK koHe OHBIH 3aMaHayH TalanTapFa COMKECTIriH,
TOJBIKTHIFBIH dKOHE TUIMJIUIITH TaJIJAYbI;

7) DKOJNOTUSUIBIK TYPFBIAH aHAFYPJIBIM Ta3a TEXHOJIOTUSIIAP IbIH 931PJICHYIH Kaaranay;



8) KOHABIPFBIHBI Mai1aaHydaH MIbIFapFaH Ke3/e, )KaHa 3aybITThI ’o00ajay CaThIChIH/IA
’KOHE KOHBIPFBIHBI NaliAalanyAbIH OYKLJT MEp3iMi 11I1HI€ KOpLIaFaH OpTara KenTipyl MyMKiH
ocepiiepiH Tanaay;

9) TypakThl HEeTi3/1e cajia OOMBIHINA CAJIBICTHIPMAIIbI TaAay KYPTi3y.
¥ibIMIacThIpbUIMaFaH IIbIFapbIHABUIAp OOMBIHIIA HIapaliap XKOCHApPbIH J31pJiey KoHE
1CKe achIpy >KoHE dcipece IIbIFapbIHABLIAP/LI a3aNTaThIH KYHEIepaiH THIMIUITIHE KAaThICTHI
TEXHHUKAJIBIK KBbI3MET jKacayabl Oackapy >kyhecin nainanany ga DMK Oip Gesiri Oombin
tabbutaapl (Mbicansl, EKT 8-11 kapaHbI3).
Konnanpurybl
OMX xenmemi (MbIcanbl Talmam TEKCEpPy JACHTEHl) j>kKoHE cHIAThl (MBICAJIBI,
CTaHIapTTaJIFaH HEMece CTaHJapTTajiMaraH), Karuaa OOMBIHIIA, KOHIBIPFBIHBIH CHUIIATHIHA,
MacmTaObIHA JKOHE KYPJETIIriHe, COHBIMEH KaTap KOpIIaraH opTara OOJDKaMIibl ocep €Ty
JIEHreiine OaliJIaHbICTHI.
6.1.2. DHeprus TYThIHY/Ibl, SHEPTHs THIMAUIITIH OacKapy
EKT 2

EKT sHeprusinbl THIM/II MaiijlagaHaTbiH Oackapy »kyihecid naiiganany (QHMXK eHrizy

’KOHE OHBIH >KYMBICHIH KOJIJIAy) apKbUIbI YJHEPTHUS TYTHIHYIbI a3alTy OOJIBIN TaOBLIAIbI.

Xorappiga cunartanrad KOMIOHEHTTEP/I, KaFu1a OONBIHIIA, OCHI KYXKATTHIH KOJIJAHBLTY
cajacelHa KIpeTiH OapyblK oOBeKTiIepre KoimaHyra Oonanbl. DHMIK kesemi (MbICambI
Taljan TeKcepy JeHreil) >koHe cumathl (MbICalibl, CTaHAApPTTalIfaH HEMece
CTaHAapTTaIMaraH) KOHIBIPFBIHBIH CHUIIAThIHA, MACIITA0BIHA KOHE KYPACTLIITIHE, COHBIMEH
KaTap KoplllaraH opTara 00JKaMIbl dcep €Ty JeHreiine OalIaHbICThI.

6.1.3. DMuccusiapra MOHUTOPUHT JKYPri3zy

EKT 3

EKT npouectepai oHIaliH peXUMIE Y3IKCI3 TY3€Ty )KOHE OHTAMIaHIbIPy, TYPAKTHI api
TOKTayChI3 OHJIEY MaKCaThIHAAa MPOIECTEepP/l 3aMaHayd KOMIBIOTEPIIK KyHenepaiy
KOMETIMEH JIUCIeTUepiik OeiiiMae Oackapy YIIIH KaXeTTi OapiblK THICTI HapameTpliepil
eJmeyai Hemece Oaranaynbl OUIAIpeNi, MYHBIH ©31 SHEPTHs] THIMIIITIH apTTHIPAIbl KOHE
OHIM/I1 OaphIHIIIA KaKcapTadbl )KOHE TEXHUKAJIBIK KbI3MET Kacay 9JICTEPIiH KETUIAIPEIl.

EKT 4
EKT o6apawik mponectepain EKT-ubl Koimanyra OailaHBICTBI TEXHOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIIITEP KOPCETUINE€H HETI3r1 IIBIFAPBIHABLIAD KO3J€pIHEH WIbIFAThIH JIACTaFbINI
3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH OISy 11 OUTIIpe .
Erep mepekrep cepuschl Tazanay MpOIECiHIH TYPAKTHUIBIFBIH 1971 KOPCETCE, MOHUTOPUHT
KYPri3yAiH Mep3IMIUTITiH OeriMaeyre Ooabl.
Y3naikciz MouuTopuHr KP KongaHbICTarbl 3aHHAMAaCbIHBIH TajlanTapblHa cai
yiisIMaacTeIpbuFad ke3aepaert AMOK apKbuibl skypriziieai.
6.2-xecte. MOHUTOPUHT XKYPri3y MpolecTepl, mapaMeTpiaepi koHe Ke3eH]



Temennerinepre MoHUTOPUHITIH

P/c Ne ITpomnecc IMapamerp KaTBhICBI MHHUMAILIEL Eckeprre
MOHHMTOPHHT: Mep3iMaimiri *, *
* s skeksk , seskskoskosk
1 MTBD EKT 17 Y3nikcis MapkepJtik 3at
©06b
2 N3obyTneH EKT 17 Mep3immui OarmapramMachiHa
MTBD engipici COHKeC
©06b
3 Mertanon EKT 17 Mepsimnai OarapramachbiHa
colikec
4 [ponunen A3OT TOTBIFBI EKT 18 Y3nikci3 Mapkepik 3aT
5 eHipici AMmuag®*** EKT 18 Y3nikci3 Mapxkeputik 3aT
IT . .
6 OH,HI,TPOHHHCH Mpormumen****  EKT 28 Y3nikci3 Mapkeputik 3at
eHJipici
OnokcHuATI ©955
7 A Kemipcyrekrep  EKT 28 Mep3immi OarmapramMachiHa

mIaibIp eHaipici o
colikec

* Y3IIKCI3 eJIIeysiep KYpri3reH Kes3je, erep oJiley HOTWKeNepiH Oarajnay TOMEHJe
KOPCETUINEH MIapTTap/IbIH KYHTI30€MIK KbUIJa CAaKTAJIFAHbIH KOPCETCE, MIbIFapPbIHIbLIAPIbIH
IIEKTI MOHAEP1 CaKTaJI bl JISTI €CEeTTEIICIi:

1) pykcaT eTuIreH opTalla ailyiblK MOHI IIbIFAPBIHABLIAPABIH THICTI IIEKTI MOHJAEPIHEH
acIampl;

2) pyKcar eTuIreH opTallia TOYJIIKTIK MOH IIbIFapbIHABLIAPIBIH THUICTI IIEKTI MOHIEPIHIH
110 %-bpIHaH acmanbl;

3) Oip >xpuLAaFbl OapibIK pyKcaT €TUITEH OpTalla CaraTThK MoHAepAiH 95 %
IIBIFAPBIHABIIAPABIH THICTI IekTi MoHAepiHiH 200 %-biHaH acmaknbl. Erep KyswIperTi
opranjap OenruiereH Karujanapra coiikec alKbIHJIAJFaH JIIeMACpPiH opOip CepusiChIHBIH
HEMECE ©3T€ JIe PACIMAEP/IIH HOTHXKENIepl IIbIFapbIHAbLIAPIbIH MEKTI MOHJEPIHEH acraca,
Y3aiKci3 eqmieynep OoaMaraH Ke3je, IIbIFapbIHABUIAPABIH IIEKTI MOHJEP! CaKTaIbl JeI
eCerTene/i;

** MOHUTOPHHT YKUUIITT KOHJBIPFBI TEK KaHa IIBIFAPBIHBLIAPABI Oy MaKCaThIHIA
ManJalaHbUIaThIH JKaFAanuiiap1a KOJIaHbUIMANIbI;

*EX y3mikei3 emmeynep atMocdepara €H KON IIBIFAPBIH/IBI MIBIFAPAThIH KO3/Ep YIIiH
KOJIaHBUIA b, SFHU OHIPICTIK AKOJOTHUSUIBIK OaKbLIay bl KYPri3y Ke3iHJe KopllaraH opTara
smuccustiapra AMX xkyprizy Topribinge ke3aenreH, AMIXK-ra xaTaTblH CTallMOHAPIIBIK
YUBIMIACTHIPBUIFAH HIBIFAPBIHBIIAD KO3EPIHIH OJIIeMIIapTTapblHa Call KOJIIaHbLIA IbI;

*AX* THICTI OHIIPICTIK MPOIIECTIH MIBIFAPBIHBUIAPBIHIA JIACTAFBII 32T OOJIFaH JKaFaana;

ARk Mynaii skoHe ras3apl KanTa eHjaey" EKTA-ma kepceTiares ykcac TeXHOIOTHSIIBIK,
XKaOJBIKTHI MailalaHFaH *arAai1a KOChIMILA THICTI TajanTap >koHe "MyHail jkoHe ra3/bl
Kaiita exaey" EKTA 6-0enmiMiHae KOpCETUINeH TEXHOIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP KOJIAHBLIA b



EKT 5
EKT Ttemenpaeri omicTep/iiH KOMETIMEH THICTI KO3JEpJe€H UIbIFapblIaThIH

YUBIMIACTHIPBIIMAaFaH IIbIFAPBIHABIIAPABIH MOJIIIECPIHIH TOPTIOIH aHBIKTAYIBI OLITIpeIi:

IIBIFAPBIHBLIIADP MIBIFAPBIIATEIH KO3/IE OJIIICHETIH TIKEICH oJeyiep, KOHIIEHTPAIUICHI
MEH MacCachIH OJIIIey HEMECEe aHbIKTay JKYPri3iTyl MyMKIH;

HIBIFAPBIHBUIAPABl AHBIKTAY IIBIFAPBUIATBIH KO3JeH Oenriii O1p KallbIKTHIKTa

KYPri3UIETIH )KaHama eJIieyJsep;

Kod(pUIIUEHTTEP 11 KOJIJIAHA OTHIPHITT €CENTEY dIICTEPIH KOJIJIaHy.

MyMKkiHAiriHe Kapail Tikeneil emniiey aaictepi KodQPUUUEHTTEepl KOJIIaHa OTBIPHIMN
€cenTeyre HeT13/IeNTeH )KaHaMma dJIiICTEpre HeMece Oaranayapra KaparaH/ia OHTanIbl OOJIbII
TaObLIAAbL.

Kanama emmeynep/iH MbICalaapblHa WHIAUKATOPJBIK Ta3fgapabl maijanaHy, Kepi
JTUCTIEPCUSHBI MOJIENIBJICY SJIICTEpl KOHE JIa3epJliK aHBIKTay KOHE KAIIBIKTHIKTHI ©JIIIeY
Kyiecl KOJJJaHbUIAThIH MaccaHbl OallaHCcTay 9JIICTEP1 JKaTalbl.

Ecenrey omictepi, Mbicalibl, MaTepualAapAbl CaKTay »OHE TachbIMaliay Ke3iHJe
VUABIMAACTRIPBIMAFaH  IIBIFAPBIHABIIAPABI  OaFajay  YIIIH  IIBIFApBIHIBLIAD
Kod(PUIIMEHTTEePIH KOMAaHy OOMBIHIIA YCHIHBIMIAP HET131H/e MaiijanaHbuIa b,

EKT 6

EKT xeke TazapTy KypbUIFbUIaphI 0ap O0IFaH Ke37le JIaCTaFbIIl 3aTTapAblH TOTIH IITIEPIHE
HKBUBAJICHTTI camaja JIepeKTep YChIHY PErJaMEHTTENTreH YITTHIK jKOHE/HEMECe XalbIKapaibIK
CTaHJapTTapFa ColikeC MOHUTOPHUHT XKYPri3yai Ouiaipeni.

6.1.4. TexHOTOTHUSIIBIK MPOIECTI OacKapy

EKT 7

EKT TexHoIOTHSIBIK TIpoliecTi 0ackapy MeH Oakblaayabl, OHA1PICTIK-TEXHOIOTHSIIBIK
OalinanbICTapAbl Nal1allaHy, KEHEUTY kKoHe TepEeHICTYAl OHTAMIaHABIPYAbl, PECYpCTap/Ibl
nai1aganyael — OHAIPICTIK MpOoIeCcTep Il HHTerpaysiIayasl Oipre nanaananyapl OLaipenl.

EKT 8

EKT nactanynet 60aasipMay, TO3YIbI OOJIbIpMay, OacTanmKbl MaTEpUAIIAPIbIH THICTI
camachblH, KaiiTa maiiianany >KoHe KaiTa eHjey MYMKIHIINH KaMTaMachl3 €Ty, COHJai-aK
MPONUECTIH TUIMAUIITIH apTThIPY KOHE OHTAWJAHIBIPY MAKCATBIHJA SHEPTHUS IIbIFBIHBIH
a3aillTy JKOHE KOpIIaraH OpTara >KaFbIMCBhI3 9CEpiH TOMEHJIETY, MaTepualgapAblH 1IKI
arbIHJIapbIH Oackapy oHe OakblIayAbl OHTAWIAHIBIPY AapKbUIbI 3HEPTHsl THUIMJIUIITIH
apTThIpyFa apHailfaH UUQPJIBIK TEXHOJOTHUSJIAPbI TalJalaHa OTBIPBIN OHJIPICTIK
MpolecTepAl aBTOMATTAHIBIPY, MOHUTOPHUHT KYPIi3y *KoHE jKaKCapTyIbl OUIAIpeIl.

6.1.5 Cy pecypcrapbid 6ackapy
EKT 9

EKT capkbiaasr cynapasl 0acKapyablH JKOHE Ta3apTYIbIH KEIMICHMI CTPAaTeTHsChIH
najgananyael OULTIpesl, OFaH Cy PEeCcypCTapblH OHTaWbl OacKapyra, aFblH CyJap/bl
OonablpMayFa, KUHAyFa XKOHE TYp-TYpPIHE Kapail Oesyre, 1IKI Cy allHAJIbIMBIH YJIFalTyFa



KoHE opOip COHFBI CApKBIHJIBI aJICKBATTHI Ta3apTyIbl Maiiaianyra OaFbITTalIFaH, MPOIECKE
OIpIKTIpUITeH TUICTI Kypama aaictep Kipenai. Keneci omictepi Koyijlanyra 00J1ab:

P/c Ne Texuukanap Konpanbputys

1 2 3

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMAaJIbIKTBIH
OHIIpiCTIK XKemije aybl3 CyObl KOJNIAHBUIY calachlHa cail KpI3MET
naiinananynas 6ac TapTy TYpJIepiHe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIAAHBLIAIbL.

XKanHa 3aybITTapAbl canFaH Ke3le
HeMece KOJIIAHBICTAFbl 3aybITTapIbl
JKaHapTKaHIa/KaWTa

2 KYpbhUIBIMJAFaHaa aiHaJbIM]Ibl
CyMeH KaMTaMachl3 €Ty JKYHeCiHiH
CaHbIH >KoHE/HeMece KyaTThUIBIFbIH

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaAMAaJIBIKTHIH
KOJITAaHBITY CallachlHa cail KhI3MET
TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MpoIIecTepre KaIbl KOMAAHBIIa/Ib.

YIFalTy
. KonmaHbpllysl Cy KOHTYPBIHBIH
Kenin TYCKEH CYIlBI .. Y y P
3 THICTI  KOH(QUTypauusIChbIMEeH
OPTATBIKTAHIBIPHIT 06Ty . .
HICKTETyi MYMKiH
. EKT OolibIHIIIa aHBIKTaMaIbIKThIH
Cynpl sKkekelereH mnapaMmerpiepi .
.. N KOJITAaHBITy calachblHa cail KbI3MET
4 Oenrini Oip mIEKKe KETKEHIe KaiTa .
N TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
maiinamany
MPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b
Erep cyablH TeK JKeKejaereH .
P ey . EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
mmapaMeTpiepi aHbIKTaIca )KOHE OHBI .
. N KOJIAAHBLIY cajlaChlHAa cail KbI3MET
5 ofaH opi maiganmaHyra OoOJaThIH .
TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
6osica, cyapl 6acka KOHIBIPFhLIApIA
N TIpoIIeCcTepre KAIBI KOMAaHBIIa b,
naianany
EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMAaJIbIKTHIH
6 TazapTbuTFaH XKoHE Ta3apTbUIMaraH KOJJAHBLUTYy cajachlHa cail KbI3MET
arbIH CcyJapzs! 0emy TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIAbI.
EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
. KOJIIAaHBITY CalachlHa cail KbI3MET
7 Hecep cybIH maiinanany

TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
IpoIiecTepre *Kaabl KOMAaHbIIabL.

6.1.6 Kanasiktapasl 0ackapy
EKT 10
EKT (imki HeMece CBhIPTKbI) MaMaHAAHJbIPbUIFaH KaiiTa eHJiey MPOIECTEPIH IIIKI
naigasaHy HeMece KOJJIaHy apKbUIbl KaJABIKTap bl OapblHINA a3aiTy YIIiH OIpIKTipUIreH
YKOHE OTePaIUsIIBIK 9IICTEeP/Il Mai1anany bl OUTIipe/.
EKT 11
EKT EKT 10-ra coiikec maiigaiaHyFa HeMece KalWTa eHieyre OOJIMaMTBIH KaTThI
KaJIJIBIKTap/Ibl MAaKCUMAaJAbl TYP/E CHIPTKBI Maii1alaHny bl HEeMece KailTa eHaey/ 11 OL1aipeni.
EKT 12
EKT OGapibik KaTThl KaaAbIKTApAbl )KHMHAY, OHACY, CaKTay >KOHE TachIMalay YIIiH,
COHBIMEH KaTap SMHUCCHUIAP/bI OOJIbIpMay YIIH Oepy MyHKTTEpiHE JKalllla acay YIIiH



nmagadaHyJIbIH KOHE TEXHHUKAJIBIK KBbI3MET >KacayJblH aJJAbIHFBI KaTapibl 9JICTEpiH

naiiananyasl OUTIipei.
6.1.7 Uly, mipin, uic
EKT 13

EKT opranukaislk 3aTTap MEH IOJUMEDP OHJIPICI MPOIECTePIHAe KEPTUTIKTI JKaFaaiiFa
OallmaHBICTHI KeJeci 9iicTepAiH OipeyiH HeMece OipHeIIeyiH Maigaiany apbulbl THICTI KO3/ep

HIBIFAPATHIH Iy MEH AIpUT JEHT€liH a3aiuTy bl OUTIIpel:

P/c Ne
1

Texuukanap

2

Hlynsl azaiiTy cTpaTerusichbliH icke
acelpy

Iymer omepanusaapabl/
arperaTrtap/sl KopImarn KO

Omnepanusutapasl/arperaTTapab
BHOpOOKIIayay

CoKKBI CIHIpEeTIH MaTrepuasiaH
XKacanraH JKOHE CBIPTKBI
Karnrama

1K1

Marepuangapasl  TYpJEHAIpyTe
apHaIFaH KabObIKTapFa
0allTaHBICTBI KE3 KEeJITEH IIyJIbI
omepauusUiapaH Kopray YIIiH
FUMapaTThl ABIOBICTAH OKIIAYJIAY

Ilynan Koprayra apHalFaH
KaObIpFranap caiy, MbICAlbl, FUMapaT
cally HeMece KOpPFaJIaThIH ayMak IeH
UTyJBl KbI3METTEpP TYpPFaH OPbIH
apachlH/ia ecill TypFaH araiml )KoHe
OyTa CHSKTHl TaOWFHM TOCKAYBLIIAP
xKacay

a3 1wbIFapaTelH  TYTIKKE Iy
09CEeHICTKIII OPHATY

Jp10bIc ©TKI30€HTIH FUMapaTTapra
OpHATBUIFaH ayaapHaJlap XoHE aya
ypaerimrep

Konnansuryst
3

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJAHBIIY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIaHbLIAbI.

EKT OoiipIHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJJQHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIA b

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMAaJIbIKTHIH
KOJIIAaHBIIY CalachblHa cail KbI3MEeT
TYpJEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIAbI.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
KOJITAaHBITy CalachlHa cail KbI3MEeT
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

EKT OoliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBIIY cajlaChlHa cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TpOIIeCTEPTe KA KO AAHBIIAIb.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
KOJIIAaHBITY CallachlHa cail KhI3MET
TYpJliepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIiecTepre KaIbl KON AaHBIIaIb.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTHIH
KOJIIAaHBLIY CajlachlHa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIAHBLUIA/IBL.

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJAHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIepiHE J>KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIAbI.

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJIIaHBITy CallachblHa cail KbI3MET



Tebeci xalbIK Yil-KaimapabiH
€CiK-Tepe3eciH kaly

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT 14
Uic nenreitin azaiity makcatbinga EKT 6ip TexHukaHbl Hemece OlpHele TeXHUKAaHbIH
YKUBIHTBIFBIH TTalIaaHy a6l OLIaipei:

P/c Ne Texnukanap Konnansuryst
. L. EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTHIH
OTkip wmici Oap MaTepuamgapbl .
KOJIIAaHBITy CalachlHa cail KbI3MET
1 OonmgeipMay HeMmece OapbIHIIA )
. TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
a3aiT
y MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b
Kartsr mic meiraparei MaTepuangap EKT OoifpiHIIa aHBIKTaMaTBIKTHIH
) MEH Ta3fapAbl KalbUIFaHFa NEeHiH KOJJAHBUTYy cajachlHa cail KbI3MET

JKOHE CYHBUITKaHFa EWiH TYTY )KOHE TYpJIepiHE >KOHE TEeXHOJOTHSIIBIK

KOOI

Erep MyMmkiH 0oJica, TOJBIK YKaFbIIl
3 OiTipy KoHE Cy3y apKbUIbI
MaTepHaIapisl eHAey

MpOLECTEPre JKalIbl KOJIJaHbUIAbL.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaAMAJIBIKTHIH
KOJITAaHBUTY CalachlHa cail KbI3MEeT
TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHBLIA b

6.2. Heri3ri opranukainbIk 3aTTapabiH eHaipict ke3inaeri EKT

6.2.1. DHeprus THIMALUIIT XKoHE pecypc YHeMey canackiaaarsl EKT

EKT 15

EKT xaranuzatopnapnabl nmaigajgaHFaH Ke37e PecypCTapIblH THIMII MMai1aqaHbUTybIH
apTTBIPY MaKcaThIHa TOMEH/IE KENTIPUIreH 9ICTEP A1H KUBIHTBIFBIH Mai1aaHny 16l Olaipe

P/c Ne Texuukanap

Kartanuzaropts TaHJay (
OeJICeHILTIK,
1 CEJNEKTUBTLIIK, KBI3MET €Ty Mep3iMi,

as

KaTaJIuTUKAJIBIK

YBITTBUIBITBI METaJ1gapabl

naijanany)

Karanmzaropap! Kopray (IIHMKi3aTTHI
AIIIBIH aJia eHJIeY)

IponecTi
KOHBEPCHUS

OHTalnaHIbIpy (
THIMALIIT]
KaTaJTU3aTOPABIH KBI3MET €Ty
Mep3iMi  apachlHIa OHTAMHJIBI
OallaHCKa KOJ JKETKi3y YIIiH
PCaKTOPIBIH JKal-KYHiH, MBICAIHI,
TeMIEpaTypachlH,  KBICBIMBIH
OaKpLIay )

MCH

Karanusarop KYMBICBIHA
MOHHUTOPUHT KYpPTi3y (KOJIAibI

mapaMeTpiep/Ii, MBICAIBI, PEaKIusl
JKBUTYJIBIFBIH JKOHE iITiHApA TOTBIFY
peakumsicsl KypreH >karpaiga CO2

TY3UIyiH maiigamaHa OTBIPHII,

Konnansuryst

EKT OoliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJaHBIIY cajlaChlHAa cail KbI3MET
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TPOIIECTEPTe KA KON IAHBIIAIb.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTAMAJIBIKTHIH
KOJITAaHBITy CalachlHa cail KbI3MEeT
TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

EKT OolipIHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH
KOJJAHBITY cajlaChlHA Cail KbI3MET
TYpJIepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIA b

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaAMAaIBIKTHIH
KOJIZIaHBIIY cajlaChlHa cail KbI3MET



KaTalnu3aTop bIAbIpaii OacTaWThIH TypJepiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
COTTI aHBIKTAy YINiH KOHBEPCHs IPOLECTEPre )KAaIIbl KOJIIAHbBLIAIbL.
THIMALTITIHE MOHUTOPHHT XKYPTi3y)

EKT 16
EKT xumus eHepkociOiH/I€ MIBIFAPbIIATHIH, PEAKIUSIIBIK )KOHE KOHTAKTUIIK Ta3apAbiH
KBUTYBIH Taljmananyapl ounmipeni. TeMmeHae Ti3iMIEAreH 9AiCTEep KaTalM3aTOPIbl JKary,
peaKIusi HeMece KOHTAKT ’acay CUSKTBI OpTYPJIl MPOLIECTEP IIH HOTHUKECIH/IE Taii1a 00IaThIH
’KOFaphl TeMITepaTypaibl Ta3aapabl THIM/I Mai1ananyra MyMKIHIIK Oepei.
P/c Ne Texuukanap Konnansuryst
1 2 3

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
IIbirappuiaThiH Ta3gapAblH SKBUTYBIH KOJJIAHBUTY cajachlHa cail KbI3MET
JKUHAY TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TIpOIIeCTEPre KA KON IaHBUIaIb.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
Kbuty anMacThIpFBIIT apKbUIBI KBLTY KOJJIAHBUTY cajachlHa cail KbI3MET
anMacy TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpOIIeCTepTe KA KON IaHBUIAIbL.

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIJIaHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIBI KOJIaHbUIAbL.

3 XKpbuty el pexymnepanusiay

EKT OolipIHIlIa aHBIKTaMaJbIKThIH
KOJJaHBITY cajlachlHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIaHBLIAbL.

4 [pomecrepmi OipikTipy

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJAHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJEpiHE JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHbLIAbI.

5 MOHUTOPHHT XoHE OacKapy

6.2.2. ATmMoc(epalbIK ayara MIBIFApbLIIATBIH JIACTAFBIIT 3aTTAPAbIH IIBIFAPBIHBLIAPHIH
azaity Oombrama EKT
6.2.2.1. KemipcyTek IbIFapbIHIbUIAPEI
EKT 17
EKT Temenzae Gepiiren 0ip TeXHUKaHbl HeMece OipHEIIe TEXHUKAHBIH >KUBIHTBIFbIH
naiifananyapl  OUIipeni JKoHe aTMoc(hepasblK ayara IIBIFAPBIHABUIAPIBI a3alTyFa
OarpITTaIadbL.
P/c Ne Texunuxanap Konnaubutysl

H_[LIFapLIJ'IaTI)IH razgapJbl XKUHAYy

" . Konmaasinaae
Kyieci

. EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH
Y#pIMOacTeIpEIIMaFraH .
KOJJAHBITY cajlaChlHA Cail KbI3MET
TYpJIepiHEe J>KOHE TEXHOJIOTHUSIIBIK

ImpouecTepre Kajlbl KOJIAaHbUIaAbI.

2 IIBIFAPBIHABIIAPIBl  )KHHANWTHIH
apHaiibl xyiie

EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMAaJIbIKTHIH
KOJIJIaHBITy CalachblHa cail KbI3MET



3 KpuapicTaynapapl aHBIKTAy JKOHE TYpJEpiHE J>KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
COJIaH COHFBI )KOHJICY/ K010 MIPOLIECTEPTe KA KOJNAHBUIA/IBI.

CanKpIHIATKBII  CYHBIKTBIKTHIH
O0OnybIMEH IIEKTelIyi MYMKIiH,
00BeKTiZIeT] CaJKBIHAATY >KYyHeciH

4 Konnencarus .. M
OipikTipy KoHE OHTAMIIAHIBIPY
JeHreiiine OadIaHBICTEI  OOIYHI
MYMKIH
JlacTarsim 3aTTapblH

5 AncopOrust KOHIICHTPALUSACHI TOMEH KaJIBIKTAP

arbIHBIH/IA KOJIaHbUIA b

6.3-xecre. MTBD ennipici ke3inaeri MTBD mibiFrapbIHIbUIaAPBIHBIH TEXHOJIOTUSITBIK

KOPCETKIIITEPI
P/c Ne [apametp EKT-TK (mr/Hm3)*
1 MTEBED 0,01-1,7

* ipiKTey Ke3€HiHIH OpTalla TOYJIIKTIK MoHI HEMece OpTallla MoHi.
6.2.2.2. NOx, NH3 mibirapbIHbLI1apsl
EKT 18
EKT nponunen enaipici ke3inae ToMeHe OepiireH Oip TEXHHUKaHbI HeMece OipHele
TEeXHHUKAHBIH KUBIHTBIFBIH Taiinatany apKeuibl NOX HIBIFapbIHABUIAPBIH a3alTy bl OLIIpeIi:

P/c Ne Texuuxanap Konnanputysl

JKaHaprbeIHBIH  KYpBUIBIMBIHA

1 OTbIH TaHay . . .
OaifIaHBICTHI MIEKTEyi MYMKIH
OpslH KeTicneyiHe OalIaHBICTHI
2 KeseH-ke3eHMeH/caThUTHI JKaFry . .
MIEKTETyl MYMKIiH
3 [IsrrapeIIaTHIH ra3gapbIg Kana KOHIBIpFBLIAPIA
PEIHMPKYISAIACH KOJITaHBLIAIbI

KOHI[aHI)ICTaFI)I TCXHOJIOTUAIIBIK
Kypambiana NOX a3 Hemece oTe a3  TeIITEPAiIH/KbI3IBIPFBIITAPIbIH

4 >KaHapFbpUIAp.Ibl Maijaiany KYpBUIBIMBIHA  OalIaHBICTHI
MICKTCIY1 MYMKIH
OpsIiH xKeTicrneyiHe,
5 CKK naiilanaHbuIaThlH - OTBIH TYpiHE
0alIaHBICTHI MIEKTENYl MYMKIH
6.4-xecre. [Iponunen enmipici ke3igaeri NOX MIbIFapbIHABIIAPBIHBIH TEXHOJIOTHSITBIK
KOPCETKIIITEPI:
P/c Ne [Mapametp EKT-TK (Mr/Hm3)*
1 NOx 60-100%*
* IpiKkTey K€3€HIHIH OpTalla TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHi;
*% 60 - 200 mr/HM3 KongaHbICTaFbl KOHABIPFBIIAP YIIH.
6.5-kecte. [Iponunen enaipici ke3inaeri NH3 mibiFapblHAbLUIaPBIHBIH TEXHOJOTUSITBIK
KOPCETKIIITEPI:
P/c Ne [Mapamerpi EKT-TK (Mr/Hm3)*

1 NH3 5-15%*



* ipiKkTey Ke3€HIHIH OopTallia TOYIIKTIK MOHI HEMECE opTallla MoHi;
** CKK omiciH KoIgaHFaH Ke3/¢.
6.2.2.3. CO miblrapbIHAbLIAPI
EKT 19
EKT kartanusaTopiapiabl KOJJaHy apKbUibl mponuiieH eHpaipici kesinpe CO
IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTY bl OUTIIPE/T.
6.2.3. CapKbIH/IbI CyJIapbIH JKUHATYBIH OOJIIbIpMayFa *KoHe a3zaiTyra OarbiTTanran EKT
EKT 20
EKT tapanTeik yilbiMFa OepiiieTiH CapKbIHAbI CyJapAblH camnacblHa KOWBIIATHIH
TajanTap/ibl cakTayfa OarbITTajJFaH YUBIMIACTHIPYIIBIIBIK CUITATTAFI OMICTEP Il KOJIaHYAbI
ounaipei.
EKT 21
EKT tapanTbIK yiHbIMAApIBIH Ta3apTy KYpbUIFbUIApbIHA K1Oepep aliblHIa TUICTI carnara
KETKI3y MaKCaThlHJa CApKBIHIBI CyIapIbl MaiJaaHblIATBIH Ta3apTy KYPBUIFBLIAPBIHIA
THICT1 IOPEKE]Ie Ta3apTy bl OLTIIpE/IL.
EKT 22
EKT keneci 6ip Hemece OipHEIle TeXHUKAHBIH KUBIHTHIFBIH Tal1aaHy bl OLIIipei
’KOHE aFbIH CyJIap/IaFbl JJACTAFBIII 3aTTaP IbIH KOHIICHTPAIMSCHIH a3aiTyFa OaFbITTaIaIbl.

P/c Ne Texuuxkanap Konnanputys

EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
. KOJIAAHBLIY cajlaChlHa Ccail KbI3MET
1 TyHOBIPY/IIOKTIPY .

TYpJiiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

TIpoIIecTepre KAl KOMAaHBIIaIb.

EKT OoliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJaHBIIY cajlaChlHAa cail KbI3MET
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TPOIIECTEPTe KA KON IAHBIIAIb.

2 Cysriney

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJZIaHBITY cajlachlHa cail KbI3MET
TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KO IAHBLUIAIEL.

3 Bymannsipy

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTHIH
Cy-myHa#l cemapaTopjapblHBIH  KOJIJIAHBLIY CallachlHa Cail KbI3MET

4 . .
keMmeriMeH (azanapra ey TYpJIEpIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIAHBLUIAbL.
EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKThIH
5 KOJJAHBIIY cajlaChlHA Cail KbI3MET
5 I'mppouukiionas!l nainanany

TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIAbI.

6.2.4. TexHOIOTHSUTBIK KAIIBIKTAPIBIH KOHE OHIIPICTIK KAIIBIKTapABIH dCEPIH a3aiiTyFra
oarpitTanrad EKT
EKT 23



EKT maiimanaHplIFaH KaTaqu3aTopiiap MEH afCcOpPOCHTTEpP CHUSAKTHI KaJIbIKTapIbl,
MBICAJIBI, OJIapJbl TEXHOJOTHSJBIK MPOIECTEe KailTa MaijanaHyra MYMKIHIIK OepeTiH
TEPMUSIIBIK HEMECE XUMMUSITBIK OHICY/Il TIalifjallana OTBIPHII, PEreHepalusiIayabl OUIIIpei.

6.3 [Tonmumep enmipici ke3inaeri EKT
6.3.1. DHeprus THIMILIIT XKoHE pecypc YHeMey canacbiHaarsl EKT
EKT 24

EKT katanuzaropnapnabl naijanaHy Ke3lHIE pecypcTapibl nailanaHy THIMAUTITIH

apTTBIPY MaKcaThIHAA TOMEHAC OepiiareH OlpHEIIe TeXHUKAHBIH KUBIHTHIFBIH Mai1aIaHy bl

oinaipei.
P/c Ne Texuuxanap Konnanbutys
1 2 3
KaramuzaTopThl TaHga .
p ,y, ( EKT OoiipIHIlIa aHBIKTaAMAaJIBIKTHIH
KaTATUTHKAIBIK  OCJCeHMIIIK, N
.. . . KONJAHBUIYy cajachlHa call KbI3MET
1 CEJIEKTUBTLIK, KBI3MET €Ty Mep3iMi, )
TYpJiepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
VBITTBUIBIFBI a3  METalap /bl
N TpoIiecTepre KaIbl KOMAaHBIIa/Ib.
naiianany)
EKT OolipIHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH
) Karanuzaropasr kopray (IIMKi3aTThl KOJIAHBUTY cajachlHAa caii KbI3MET
aJJIBIH ajia eHJIey) TYpJEpiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KOJIAHBLIA/IBL.
IponecTi OHTaMIaHIBIPY (
KOHBEPCHUSA THIMIUIITI MeH
katanu3atopiablH  Kbi3MeT eTy EKT OoiipIHIIA aHBIKTaMalbIKThIH
3 Mep3iMi  apachliHIa OHTAWJIBI  KOJJAHBUTYy cajachlHa cail KbI3MET
O0amaHCKa KOJ JKETKi3y VIIiH TypJCepiHE »MXOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
PEaKTOPIBIH JKaH-KYHiH, MBICANBI, TIPOLECTEPIe KAIIBI KOJIIAHBLIA IBL.
TeMIepaTypachlH,  KBICBIMBIH
OaKkpLIay )
Karanuzartop KYMBICBIHA
MOHHMTOPHUHI KYPTidy (KOJIaiibl
mapaMeTpiepi, MBICAIBI, peaKIusl .
P prIepaL, RN P EKT GoibIHIIA aHBIKTaMaJIBIKTHIH
KBUTYJIBIFBIH JKOHE iITiHApa TOTBIFY .
N KOJITAaHBLTY CaJlachlHAa Cail KhI3MET
4 peaxmuscel Xypres xargaiina CO2 .
. . TYpJIEepiHEe JKOHE TEXHOIOTHSIIBIK
TY3UIyiH maiifanaHa OTBIPHIIL,
. . TIpoIIecTepre KAl KOMAaHBUIaIb.
KaTajqu3aTop bIAbIpail OacTalThIH
COTTI aHBIKTay YIIiH KOHBEPCHS
TUIMJIUTITIHE MOHUTOPHHT JKYPTi3y)

EKT xumust eHepkociOiHIe MIbIFAPhIIAThIH, PEAKIUSIIBIK )KOHE KOHTAKTUIIK Ta3aapiabiH
KBUTYBIH Talmananyapl Ooiunmipeni. TeMmeHae TI3IMIEATeH 9MICTEep KaTalM3aTOPJIbl JKary,
peakIus HeMece KOHTAKT acay CUSKTBI OPTYPJIl MPOLIECTEP IIH HOTHKECIH/IE T1aif1a 00IaThIH
’KOFapbl TEMIIepaTypasibl ra3aap/asl THIMAL Maliananyra MyMKIHIIK Oepei.

P/c Ne Texuukanap Konnanburysr
1 2 3

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJbIKTBIH
KOJIZIaHBITY cajlaChlHAa Cail KbI3MET



1 [prrapbuIaThIH Ta34apAbIH KBUTYBIH TYpPJICPiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK
KHUHAY MIPOLIECTEPTe KA KOJNAHBUIA/IBI.

EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
JKbuty anMacThIpFBINT apKbUIBI KBITY KOJJJIAHBUTY cajachlHa cail KbI3MET
anMacy TYpJIEpPIHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIaHbLUIAbL.

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJJAHBIIY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE KAl KOJIIaHBLIAbI.

3 Kbty sl pekynepauusiay

EKT OoliblHIlIa aHBIKTaMaJIbIKThIH

D KOJJIAHBIIY CallachblHa Cail KbI3MET
4 [ponecrepmi OipikTipy .

TYypJiepiHEe JXKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
IpOLECTEPre XKalIbl KOJIAaHbUIAIbL.

EKT OolipIHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTHIH

KOJAAHBLIY cajlaChlHA Cail KbI3MET
5 MOHUTOPHHT XoHE OacKapy .
TYpJIEpiHE >KOHE TEXHOJOTHSIIBIK

MpoIiecTepre *Kalmbl KOJAAHbIIabL.
EKT 26
EKT nmonumep eHaipici MpoIeciH OHTaWIaHABIPY YIIIH SKCTPYAEpPMEH Oipre TiCTerepimri
COpanThbl Maiiananyasl OUTIIpe/.
EKT 27
EKT TemeH KbICHIMIBI Oy IIBIFApy apKbLIbI SK30TEPMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH JKBLTYBIH
KOJIETe JKapaTy 9JIiCTEePiH KONIaHydaH TYPaIbl.
6.3.2. ATMoc(epaiblK ayara IIbIFapbUIAThIH JaCTaFbIII 3aTTApAbIH HIBIFAPBIHIBLIAPHIH
azaiity OoibiHa EKT
EKT 28
EKT Temenae Gepuiren O0ip TeXHUKaHbl HEMece OipHEIIe TEXHUKAHBIH >KUBIHTBIFbIH
naiganany bl OUTAIpel KOHE YUBIMIACTHIPBUIFAH KOHE YHBIMIACTBHIPbLUIMAFaH Ko37epIeH
IIBIFATBIH MTBIFAPBIHIBUIAPBI a3alTyFa OaFbITTAIA L.
Y#pIMIacTRIpbIIMaFral KO3ACP/ICH IIBIFATHIH IIBIFAPBIHABUIAPIBI a3alTy OfiCTEpiHe
MBIHAJIAP JKaTaJIbl:
P/c Ne TexHukanap Konnansuryst
1 2 3
Crbdom s HeMece KoC EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMAJIBIKTHIH

1 THIFBI3JAFEINE Oap KJTamaHaap sl
naiijanany

KOJIIAaHBITy CalachlHa cail KbI3MET
TYpJiepiHEe JXKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KA KOJIaHbLIA b

MaruuTTi *)ereri 6ap cOprbsl Hemece
TePMETHK COPFBUIAp, COHBIMEH KaTap
2 KOC  TBHIFBI3NAFBIOIBI  JKOHE

EKT OoiliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
KOJIZIaHBIIY cajlaChlHa cail KbI3MET
TYpJIepiHEe JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK

CYMBIKTBIKKA apHAJFaH TOCKAYbUIBI
TpOIIeCTEPTe KA KON AAHBIIAIb.

0ap coprbuIap

Margurri JKeTerl Oa .
P EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaAMAaIBIKTHIH

KOMITpeccopyiap HeMece TepPMETHK N
KOJIIaHBITY canachlHa cail KbI3MET

KOMIIpeccopIap, COHBIMEH KaTap Koc



THIFBI3JIAFBIIIBI )KOHE CYHBIKTBIKKA
apHajJFaH TOCKaybuUIBl  Oap
KOMITpeccopiap

MarsuTri kKeTeri 6ap
apaacTBIPFBIII HEMECE TePMETHK
apaNaCTHIPFBIIITAP, COHBIMEH KaTap

TypnepiHe JKOHC TCXHOJJIOTUAIBIK
mpouecTepre Xajalbl KOJAaHbUIaAbI.

EKT OoiipIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
KOJIAAHBLIY cajlaChlHAa cail KbI3MET

4 .
KOC  THIFBI3IAFBINIBI  JKOHE TYpJlepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
CYMBIKTBIKKA apHAJFaH TOCKAYBUIBI IPOIECTEPTe KAl KONJaHbBUIAIBI.
Oap apanacTBIPFBIIITAP
EKT OoiibIHIIIa aHBIKTAMAaJIBIKTHIH
5 Onanenrep (KaJFaFrpIITAP) CAHBIH KOJIAHBLTY CallachlHAa cail KbI3MET
OaprIHIIA a3aiiTy TYpJiepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TpoIIecTepre KAIbl KON AaHBIIaIb.
EKT OoiibIHIIa aHBIKTaMATBIKTHIH
.. KOJIAaHBLIY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
6 Tuimai Tecemaep .
TYpJepiHEe >KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
TIpoIIecTepre KAl KOMTaHBUIaIb.
EKT OoliplHIlIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
N . KOJIZAHBIIY cajlaChlHa cail KbI3MET
7 7KabbIK cerHaMa airy xyihenepi .
TYpJIEpIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
TpOIIeCTEPTe KA KON AAHBIIAIbL.
EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTBIH
. . KOJJIaHBITY cajlachlHa cail KbI3MET
8 Kennerkim canpuIayiap KemeHi .
TYpJIEpIHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MPOIIECTEPTe KA KON AAHBLUIAIEL.
EKT OoliplHIIIa aHBIKTaMaJIbIKTHIH
9 KoHabIpFUTapIbl TOKTATY KOHE ICKE KOJIAHBUTY cajachlHa cail KbI3MET
KOCY/IbI OaphIHINA a3aiTy TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE KAl KOJIAHBLUIAbL.
EKT OoliplHIIIA aHBIKTaMaJIbIKTBIH
CunpdoHIEl  HEMece  KOC .
KOJJAHBIIY cajlaChlHAa Cail KbI3MET
10 THIFBI3JAFEINE Oap KITarmaHgapIbl

11

naijanany

MarsuTTi x)eteri 6ap coprsl Hemece
TepPMETHK COPFbUIap, COHBIMEH KaTap
KOC THIFbI3 Aa¥ bIIIbI KIOHE
CYWBIKTHIKKA apHaJIFaH TOCKAybBUIbI
6ap coprbuIap

TYpJIEpiHE JKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MPOLIECTEPTE JKAIIIBI KOJIAaHBLUIAbL.

EKT OoiipIHIIIa aHBIKTaMAaJIBIKTHIH
KOJITAaHBITY CallachlHa cail KbI3MET
TYypJiiepiHEe >XKOHE TEXHOJIOTHSIIBIK
MIPOLIECTEPTE JKAITIBI KOJIaHbLIA b

¥HbIMIACTBIPbUIFAH KO3/EPCH IIbIFATHIH HIBIFAPBIHABLIAPABI a3alTy 9/iCTEpiHE aya
YpJIETeH Ke3/e PeakTOPbIH KETUIAIPY CEKIUACHIHAH JKOHE JKEIACTKIII CaHblIayIapblHaH
kexin TyceTiH ¥ OK-HbI KeTipyre apHalFaH TEPMUSUIBIK )KOHE KaTaTUTUKAIIBIK JKaFy 9icTepi
KaTapl.
6.6-xecte. llonunponuieH eHAIPICIHAETT NPOMUIEH WIbIFapbIHABLIAPBIHBIH

TEXHOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPI:

P/c Ne [Mapamerp EKT-TK (Mr/Hm3)*
1 [Ipormunen 1-46
* IpiKTey KE3€HIHIH OpTallia TOYIIKTIK MOHI HEMECE OpTallla MoHi;

EKT 29



EKT >xaryra, TYTIHHIH HIBIFYbIH Oacy yuIiH Oy Oepyre apHajfaH THIMILIITT dKOFapbl
VINITBIKTApAbl  MalJallaHFaH Ke3le ajay KOHIBIPFhUIAPBIHAH  IIIBIFAPBLIATHIH
IIBIFAPBIHBUIAPIBI OApBIHIITA a3alTy bl OLTAIpE/Ii.

6.3.3. CapKbIH/IbI CYJIapIbIH JKUHATYBIH OOJIIbIpMayFa KoHe azaiTyra OarbiTTanFan EKT

EKT 30

EKT capkbiHabl cynapbl a3aTyra koHE OapbIHIIIA KON peT KalTa maijalaHyra
OarbITTalIFaH YUBIMIACTHIPYIIBUIBIK dKOHE TEXHUKANBIK IIapaiapAbl KaObUTIAYAbl OLTAIPEIi.

Tapantsik yiibiMaapra 6epep anbiHaa Oenri 0ip KepceTKITepre ASiiH Ta3apTy KakKeT
Oonranaa OMOeHAEYl, NeHUTpUDUKaAUUSIHBI, HedocharTaybl, TYHIBIPYIbL, (IOTALUSIHBI
Koca anraHja, 0ipaK OJIApMEH IMICKTEJIMEN aFblH CyJapibl Ta3apTy SICTEpiH MaiiajaHyFa
OoJtaIbl.

6.3.4. TexHONOTUSIIBIK KAJIIBIKTAP MEH OHIIPICTIK KaJABIKTAPABIH OCEpiH a3alTyra
oarpitTanrad EKT

EKT 31

EKT xannbIkTel 607aa6IpMay 5KOHE OHBIH MOJIIIEPIH a3aiTy MaKCaThIH/Ia TEXHOJIOTUSIIIBIK
MpoIlecKe OIPIKTIPUIreH THICTI HIapayiap/bl KaObU11ay 16l OUTIIpe/I.

6.4. Pemenuarus Tajgantapsl

Heri3ri opraHukaiblK 3aTTap MEH MOJUMEpP OHAIpicl Ke3iHAe HEeri3ri ¢axkTop
YHBIMIACTHIPBUIMAFaH JKOHE YUBIMIACTHIPBUIFAH IIBIFAPBIHIABUIAP KO3ACPIH Maiiganany
HOTH)KECIH/I€ TYBIHIAWThIH JIACTAFBIII 3aTTAPAbIH HIBIFAPBIHABLIAPHI OOJIBIN TAObLIAIbI.

OHIPICTIK 0OBEKTUIEPAIH KEPIIIK CyJIapFa >KOHE KepacThl CyJIapblHa 9cep €Ty MeJIepi
Cy TYTBIHY KejieMiHe OailnmanbicThl Oonaabl. CapKbIHIBI CyJaplblH KYPaMBIHBIH Canachbl
KOCITIOPBIHHBIH CyYMEH KaOJbIKTay >KYHeciHaAe mNaijgadaHbUIaTeIH CYJIBIH KYpPaMbIHA,
naiagaHbUIaThIH [IUKI3aTThIH KYpPaMblHA, TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTEPAIH epeKIIeirine,
apaJibIKk OHIMIEP/IIH KYpaMbIHa, HE JaiiblH OHIMHIH KYpaMbIHa, KOJIIAHBICTAFbI aFbIH CYyJIapbl
TazapTy KyHelaepiHe KaThICTHI.

OHIPICTIK KOHE TEXHOJIOTUSIIBIK MPOIIECTEPAIH HOTHIKECIH I )KUHAJIATHIH KaJIIBIKTap bl
TapanThIK YHABIMIApFa MapT Kacacy apKbUIBl KOJETe jKaTapyFa/KalTa eHJeyre kibepyre
Oonanpl, KaJJIbBIKTapAbIlH Oip OeJiri eHIIpicKe KaWTapbUIFaH COH, OHBIH JKEKE
KOKETTUTIKTEPIHE Mail1aIlaHbLIa b,

KP DOkoinorus kojaekciHe call 3KOJOTHSUIBIK 3USIH KENTIPUITeH TaOUfu OpTaHbIH
KOMITOHCHTIH KaJIblHA KETIPYy, KAHFBIPTY apKbUIBI HEMECE SKOJOTHSIIBIK 3HUSTH TOJBIK
HEMecCe JKapThUIail KallblHA KEeNTIpIIMENUTIH 00Jca, OHJal TaOUFU OpTaHbIH KOMIIOHEHTIH
ayBICTHIPY apKBLIbI SKOJIOTHSUIBIK 3aJIaJI/IbI KO0 OOMBIHIIA IIapajiap KEIIeHI peMeIuarus et
TaHBLIAIBI.

Ocplnaiiina, HEeri3ri OpraHuKajgblK XUMUSUIBIK 3aTTap/ibl OHIIPETIH KOCIMOPBIHHBIH
KBI3METIHIH HOTHXKECIHE aTMOoCc(epalblK ayaHblH JacTaHybIHAH XKOHE TaOUFU OpTaHBIH Oip
KOMITOHEHTIHIH OJIaH 9pi eKIHIII KOMIIOHEHTKE aybICYbIHAaH KeJIeCl »aFbIMChI3 cajijapiap
OPBIH aJIaJIbI:



aTMocdepallbIK ayaJaH JacTaFbIIl 3aTTapAbIH TOMBIPAK OETIHE TYCYl dKOHE OJIAPIIBbIH JKEP
YCT1 KOHE KE€p acThl CyJlapblHA OJaH opl CIHYl HOTHXKECIHJE KEPAIH KOHE TOIBIPAKTHIH
JaCTaHy#hI;

XKaHyapJap MEH eCIMIIKTEp dJIeMiHE acepi.

AHTPOMOTEH/IK 9Cep €Ty HOTHKECIHIE )KOHE KCIMOPHIH KhI3METIH TOKTATy KoHE (HeMece
) OHBIH caJIapblH KO0 KE31HAE KEITIPUIreH OHIIPICTIK XKoHE (HEeMece) MEMJIEKETTIK
SKOJIOTUSIIBIK OaKbliay HOTHKeNepl OOMbIHIIA TAOUFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHE SKOJOTUSIIBIK
3anan (akTigepl aHBIKTAFaH Ke3Je, 0a3ajblK ecenTe HeMece STaJOHIBIK ydacKese
OeNT1IJIEHTeH JKaFAaiifa KaTbICThl TaOWMFU OpTa KOMIIOHEHTTEPIHIH Kal-KYWiHIH e3repyiH
Oaranay Kaxer.

Ic-opekeTi HeMece KbI3METI1 IKOJIOTUSIIBIK 3UsH KenTipreH Tyira KP Oxonorus koaekcinig
HopMastapeiHa (5-6emimHIH 131-141-6anTaper) xoHe Pemenunanmst GarmapiamMachiH 93ipiey
OOMBIHIIIA 9IICTEMENIK YChIHBIMAAPFa COUKEC YUYaCKeHIH JKal-KYHiH KaJIlbIHA KENTIPY YIIiH
MYH/JIail 3USTHJIBI JKOI0 YIIIH THICTI IIapaiap KaObUiaaybl KEpeK.

Oran Koca, 1c-9peKeTi HeMece KbI3MET] IKOJIOTHSUIBIK 3USIH KEeJITIPIeH TYJIFa ydacke OyaH
ObUTail anam JeHcaylblFbIHA aWTapiIbIKTal Kayill TeHAIpMEyl »oHe TaOufru opTa
KOMITOHEHTTEPIHIH JIacTaHybIHA OalIaHBICTHI OHBIH KBI3MET1 KOpILIaFaH OpTaFa KaThICTHI 3USH
KeJITIpMEY1 YIIIH THICTI JIACTAFbIII 3aTTap/IbIH SMUCCHUSIIAPBIH KO0, TEXEY HEMece KbICKapTy
YIIIiH, COHJai-aK MOHUTOPUHITIH OCKITIJITeH HhICAaHAJIBI MIHJIETIH €CKepe OTBIPHIN OenTii Oip
Mep3iMJIe JKOHE Ke3eHAUTIKTe OaKbllay MOHUTOPHHTIH JKYPri3y YIIIH KaXeTTI Imapayap.ibl
KaObLIIayhI THIC.

7. llepcnieKkTUBAIIBI TEXHUKAJIAP

7.1. )KaHapThUIaThIH 3HEPrUs KO3/IEPiH Naigalany

Opra"uKanblK XUMUSUIBIK 3aTTap MEH MOJUMEp OHIIPICIHIIET] HETI3T1 KoHE KOMEKIII
TEXHOJIOTUSIJIBIK MPOUECTEePAiH KaXETTUIIKTEpl YIIIH >KaHAPTHUIATBIH 3HEPrus Ke3AepiH (
KOK) 6ipikTipy eTe THiM/II KOJIAaHbLIAIbI.

XKanapTeulaTblH dHEPrus Ke3AepiH XUMHUSA OHEPKICiOiHe OIpIKTIpY OHIIPICTIK
MpOLIECTEP/Al TYPAKTHI KOHE SHEPIHsiHbl YHEMJACWUTIH SHEPTUAMEH KamMTamachl3 €Ty YIIiH
MYKHAT )K00aJIay bl )KoHE TEXHUKAIBIK OanTayabl KaxeT ereni. Toemenae XKOK OipikTipyaiH
HET13T1 IPOLEeCTEepIHE TEXHUKANBIK CHUITATTAMA YChIHBUIFAH:

1) KaXXeTTUIIr1H alKbIHAY:

SHEPrHs TYTHIHYABI TaJJay: KAkl SHEPTUs TYTHIHY/IbI Oarajay ’KoHE JIEKTP dHEPTHsCHI
MEH JKBUTYJIbI K&KET €TEeTiH HEeT13r1 OHAIPICTIK MpoliecTep/li aHBIKTAY,

AHEPreTUKANBIK MoAeabAepal a3ipiey: KOK eHri3yiH OHTaiIbl HYKTEJIepIH aHBbIKTay
YIIIH OHIIPICTIK MPOIECTEPET] SHEPTHsI aFbIHIAPBIH MOJICIBACY;

2) )KOK TexHomorusapblH TaH1ay:

(bOTORNEKTPIIIK KYH KYHeIepi: TEXHONOTHSUIBIK MPOIeCTepe KOJIAAHBUIATHIH AJIEKTP
AHEPTUACHIH OHJIIPY YIIIH KYH MaHEeNbIepiH OPHAJIACTHIPY;
eIl TeHepaTOpJIaphl: XKell YHEPTHSCHIH Maiaiany YIIiH jKeJl TeHepaTopiIapblH OpHATY;



KBLTY KOJIJIEKTOPJIAPHL: JKbUTY OHJIIPY YIIIH KYH YHEPTUSCHIH Maii1anany;

3) KYH SHEPrusiCbIMEH OIPIKTIPY:

KYH TIaHEJIbJACPIH OPHATY: KYH MMaHENbJepiH FUMapaTTapAblH, [IEXTapAbIH, alaHIapIbIH
IIaThIpJIapbIHA HEMECE OHIIPICTIK IEXTAP/IbIH JKaHbIHA OPHAIACTHIPY;

WHBEPTOPJIAP: KYH MaHEIbACP] IMIBIFAPATHIH TYPAKTHI TOKTHI DJICKTP JKa0IbIKTaphIMEH
yiuiecimii aifHpIMaJIbl TOKKA TYPJICHIIPY YIITH HHBEPTOPJIAP/IbI MalianaHy;

4) 3KeJ1 SHEPTUSICBIMEH OIPIKTIPY:

’KeJ TeHepaTopiapblH OPHAIACTBIPY: e KbULAAMIBIFBI MEH JIAHAMA(PTTH ecKepe
OTBIPBIIL, KEJI TEHEPATOPJIAPBIH OPHATY YIIIH OHTANIBI OPBIHAAP/IBI TAHIAY;

TpaHchopMaTopiap: Kell TeHepaTopiaapbl OHIIPETIH AJIEKTP SHEPTHUSCHIH OHIIPICTIK
KOKETTUTIKTEpre KaXeTTl KepHeyre alHalIbIpy;

5) cakray >xoHE OacKapy Kymhesepi:

Oarapest KOMManaphbl: apThIK YHEPTUSHBI YaKbITIIA CAKTay YIIIH JUTHH-UOHBI OaTapesuiap
CUSIKTBI SHEPTUSAHBI CaKTay >KYUEJIEepIH €HI13y;

KYKTEMEH1 Oackapy: >KaHApTHUJIATBIH KO3JCpre HETi3JeJITeH YHEPTUsHbl 0oyl
OHTaMIaHABIPATHIH KOHE KYKTEMEH1 OacKapaThiH OacKapy KyHenepiH a31piey;

6) nmepconanabl oKbITY: JKOK xyiienepine KbI3MET KOPCETYy, MOHUTOPUHT KYPTi3y jKOHE
Oackapy OOMbIHIIIA TTEPCOHATABI OKBITY.

JKOK-Ti eHri3y XUMHSUTBIK Tayapiiap OHIIPICIHIH KaJIIbl IKOJIOTHSUIBIK 137IepiH a3aiTaibl,
cebeb1 Taza IHEPTHs OHJIIPICTIH KOplllaraH opTara ocepin Tomenaerenl. JKOK-T1 nalinanany
Ka30a OThIHFA (KOMip, MyHal, Ta3) HETI3[EITeH dHEPTrusl KO31He TOYSIAUTIKTI TOMEHIACTE ],
MYHBIH ©31 keMmipTtek auokcuiai (CO2) >xoHe MeTaH CHSKTHl MapHUKTIK Ta3JaapAbiH
IIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3alTyFa OKEJeTi.

Onmeyre XoHe Tamaayra OOJIaTBIH HETI3r1 JKOJIOTHSIIBIK JKOHE MaljanaHy
OJIIIIEMIIIAPTTAPHI :

XUMUSIIBIK ©HIM OIpJITiH OHAIPYTe JJIEKTP JHEPTUSCHIH MEHIIIKTI TYTHIHY
KOPCETKIIITEPIH TOMEHJIETY;

OHJIIPICTIK MPOIECTEP/IIH KAl SHEPTusl TUIMALIITIH emmey, XKIK eHrizyre meiinri
KOHE KEHIHT1 AEPEeKTePl CaIbICThIPY;

KYKTEMEH1 JUHAMUKAJBIK 00Jyl KOHE a0 bIKThIH KYMBICHIH OHTaNUIaHIBIPYIbI KOca
aJIFaHJia, SHEPTUSHBI OacKapy >KYHeJIepiHiH THIMILIITIH Oaraay;

HET13r1 JKOHE KOCAJIKbl TEXHOJOTHSJIBIK MPOLECTEePiH KaKETTUIIKTEpl YIIiH
KOCTapJaHFaH KOPCETKIIMITEP/li €CKepe OTBIPHIN, JIHEPrusi TeHepauusichl OOWBIHIIA
JEpEeKTepre Tanaay xKyprizy;

"raza" sHeprusra aybicy a3oT okcual (NOX) xoHe kykipTi quokcumai (SO2) CHUSIKTHI
3USIHIBI 3aTTapAbIH ILIBIFAPBIHIBUIAPBIH a3aiiTyFa KeMEKTece/ll, MYHbIH ©31 KOopllaraH
ayJaHJapAarsl aya caracklHa OH 9cep eTel.

MyHpail SKONOTHSIIBIK KOHE TMai1ajJaHy apThIKIIBUIBIKTAPbIH KOCIMTOPBIHHBIH KOpPIIaFaH
opTaHbl OacKapy KyHeciHiH 0eiri 00JbIl TaObUIATHIH )KOHE XUMHUSI OHEPKACIOIHET1 KyHenep



MEH TpPOILECTEpPAl OJaH opi KETUIAIpy VYIIiH mnahgamaneinybl Mymkin CO2
HIBIFAPBIHABIIAPBIHBIH JICHI€Hi, Cy HIBIFBIHBI, TAOWFU pecypcTapibl MaiganaHy CHUSKTHI
OpPTYPJIi SKOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP apKbUIbI ©JI11IeyTe 00IaIbl.

XKOK kongany >KOHOMHMKAHBIH OapiblK cananapblHAa 3JEKTPMEH >KaOabIKTay
HIeIIiMIEpiH OHTaMIaHaBIpyFa MYMKIHAIK Oepeal ®oHe COHBIH IIIIHIE XUMHUSA ©HEPKaCciOi
YIIIiH THIMJI1 9pi Maiaanbl 00Jybl MYMKIH.

Xumus canacblHbIH KocinopsiHaapbiaa JKOK eHrizy 3KOHOMUKaNBIK TYpPFbIAaH
HETi3/1eNTeH OOYbI JKOHE OPTYPJIl SKOHOMHUKAIBIK Maiga okemnyi MyMkiH. KyaTrTeinsirsr 1
MBT XO3K oo0bekriciHin KyHbl JKOK Typine, aiiMakka, opHaTy KaraailnapsiHa,
naiaJaHbUIFaH TEXHOJOTUSIIapFa XKoHe Oacka dakTopiapra OailIaHBICTHl alTapIBIKTaN
e3repyl MyMmKiH. OpTIIaJaHABIPBUIFAH capanTaMalblK Oaranay OOWbBIHIIA TOMEHIE
KAHAPTHUIATBIH SHEPTHUS KO3MIEPIHIH SPTYPIl TUNITEP] YIIiH OOIDKaMIIbl KYH JTHAMa30Haaphl
OeplreH:

(OTOBONIBTAUKAJBIK XKYHesnep YIIH (KyH 3Heprusicel) KyHsl 1 MBT OenruieHrex
KyaTThUIBIK YiIiH mamMamer 700,000 - 800,000 mosmrap merigae TypieHyl MyMKiH. by Mon
KYH MaHEeNIbJEPIHIH TYPIHE, SHEPTUSHbI CaKTay TEXHOJOTUACHIHA, UHPPAKYPHUIbIMFA JKOHE
OpHaJacKaH *epiHe OalIaHBICTHI ©3repyl MYMKIH;

JKeJ TeHepaTopaphiH opHaTy KyHbl 1 MBT OenrijeHreH KyaTThUIBIK YIIiH 1IaMaMeH |
000 000 mommapman Gactam 1 500 000 mommapra neiin Oonysl MyMKiH. byn cammap
OpHajacKaH >KepiHe, MYHapaHbIH OWIKTITIHE KOHE K€ TIeHEepaTOPBIHBIH JIW3alHBIHA
0aiiIaHBICTHI ©3repyl MYMKIH.

Kanmer XKOK eHrizyni 3KoHOMUKaIIBIK Oaraiay KOCIMOPBIHHBIH JKEKe KarJailsiapbiH,
allMaKTBIK E€pPEKIIETIKTEPiH JKOHE HAKThl TEXHOJOTUSUIBIK KAXKETTUIIKTEPIH €CKEpyl Kepek.
MyKkuAT s)xocnapiiay, MIBIFBIHAAP MEH MaiIaHbl TaIay KOHE Y3aK MEP3iM/Ii Mai1aHbl €CenKe
aiy xumus eHepkacidinae KIK-Ti coTTl eHri3yre bIKnaia eTyl MyMKiH.

7.2. Tlponunenai KyMoJ TUIPONIEPOKCUIIMEH TOTBHIKTHIPY

[Ipomecc mpommiieHaAI KyMOJ THAPONEPOKCHUIIMEH JTOKCHUATEYTe HETi3/eNTeH.
KomMMepuusbIK TYpFbIIaH 931pJICHTEH.

[TponuneHOKCUATI AMOKCUATEYII areHT Jaapexecinae kymou ruaponepokcuiid (KI'TI)
naijanaHa OTBIPbIN, UIECHENl eHIMAepCi3 ally TexHosuoruscel a3ipiaenal. KI'TI-ael kymMonabl
ayamMeH TOTBIKTBIPBIN ananbl. [Iponunenmi sxorapbl 6encenal Ti-Kypamaac KaTtaau3aTopibl
KATBICTBIPA OTBIPBIN SMOKCUATEY HOTHKECIHIE MPOMUIICHOKCH] XKOHE KyMWJIJl CIHPT

~

TUMETUNGEHUIKPOHOI) Ty3uiedi. Ty3ireH KyMuiaal COUPTTI KyMojFa JAcHiH
cytrektenaipeni ne, KI'TI anmy caTeichiHa KalTapassl.
7.3. CyTeri acKblH TOTBIFBIMEH TOTBIKTBIPY
[Iponunenal cyTeri NepoOKCUIIMEH TOTHIKTBHIPY MPOLECIHIH KaJIbl TEXHOJOTHUSIIBIK
ce30ackl 7.1-cyperTte OepinreH.
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7.1-cyper. [IponuneH OKCUIIH CYTET1 MEPOKCUAIMEH ATy IbIH KaFUIaJIbIK CXEeMacChl
bys TexHOIOTHAMA TOTBIKTHIPFBINI PeTiHAe KoHIeHTpamusacel 50 - 70% mac. cyreri
MIEPOKCHU/II Tk TalaHbLIa b,

[IponuieHn MeH cyTeri MEepOKCHAIHIH PEaKIUACHl TUTAH-CHJINKAIUTTI KaTaau3aTop
kKabateiH (TS-1 TumTi) Maiganana oThIPBIN Cy-METaHOJ KocmackiHaa xxypeai. [Ipomecc 100 °C
TOMEH TeMIlepaTypajarbl KOJAWIbl >KaFrgaiiMeH CHUIaTTanaabl, MYHBIH ©31 j>KaHaMma
OHIMJIEP/IH OT€e a3 TY3UIyiH *KoHe KbICBIMHBIH IaMaMeH 30 6ap 60ybIH KaMTaMachl3 €TE/Ii.

JKoraphl 3K30TepMUSIIBIK peaKIusaaa O6IiHETIH KbLUTy aifHAIBIM CyBIMEH CAJTKBIHIATY IBIH
OIpIKTIPIATEH XYHeCiH maiijanany apKbUIbl KoJleTe *KapaTbiiaisl. HeriziHeH meraHod, cy,
MIPOITMJICH TOTBHIFBI JKOHE dCEpJIeCIIereH MPOMICH I KYPAaUThIH OHIM KOCIIACchl PeaKTOpIaH
KEWiH cemapaTopra KeJil Tyce/li, OH/Ia €Ki aFbIHFa OeJIiHe/I.

[IponunenMen OalbIThUIFAaH ra3 pa3ackl NPONUIIEH TOTHIFBIH T€3 KatHANTBHIH OHIMIEPICH
TazapTy OaraHAChIHAH KaWTapblIFaH arblHMEH apanacTeipbuiafel, 30 OapmaH >Korapbl
KBICBIMFa JCHIH CHIFBLIAbI, CANIKBIHIATHUIA/IBI KOHE TTPOMUIICH-PEIUKIAl 0oy OaraHachiHA
Kedin Tyceni. AOra3gap OaraHaHbBIH KOFapFbl OOJITIHEH OTHIH KeJiciHe OarbITTanajbl,
KyOTBIK ©HIM — TIPOTMUIICHPEIIMKI — TOTBIKTBIPY PEaKTOPhIHA KalTapbLIaIbI.

CenapaTopiaH MIBIKKaH CYWBIK (ha3a MPOIMUIICH TOTBHIFBIH Ta3apTy CEKIUAChIHA KEJIiM
TYCel.

[Ipenpextudukanus OaraHachlHAA €pIreH MPOMUJICHI Oap MPONUIIEH TOTHIFBIH
Cy-METaHOJIIBI KOCTaJaH albIpy XKypri3ijgeni. ArblH OaFaHaHBIH >KOFapFbl karbiHaH C3
cTpumnnepre OarbITTaNabl, OHJA KaJFaH >KeHUI KOMIPCYTEKTI MPOMWIEH TOThIFbIHAH allbIpy
xyprizuteni. KemipcyTekrep KoMIpeccopablH COpaThlH TYChIHA, all MIMKI MPONUJIEH TOTHIFbI
— TayapJIbIK OHIMJ1 Ta3apTy OaraHacblHA KeNil Tyceni. Ta3apThUIFaH MPOMUJIEH TOTHIFBI
KOMMara LIbIFapbliaibl, KyOTBIK OHIM Mpea-peKTU(UKaIus OaraHAChIHBIH KyOTBIK ©HIMIMEH



apasiacThIPBUIBIN, METAHOJ-PEIMKIl ailblpy OaraHachiHa KiOepineni. baraHaHbIH KOFapFbI
KarblHAaH Ta3apThUIFAH METAHOJI PEaKIMsUIBIK IIMXTaHbl JaiiblHIayFa apHaFaH Tasa
METaHOJIMEH apallacThIpyFa kibepineni, 6araHa KyObIHaH MIBIKKAH CAPKBIHIBI CyJIap Ta3apTy
TOpaOBbIHA IIBIFAPBIIAIbL.

[TaiimananpuiaThlH IIUKI3aTTHIH, HET13T1 MaTepHalgap MEH YHEprusi pecypcTapbiHbIy 1
TOHHaFa OpTallajJaHAbIPbUIFaH MIBIFBIH HOpMack! 7.1-kecTeze OepiireH.

7.1-xecre. IlponuiieH TOTBIFBIH OHJIPlY KE31HJE IIMKI3aT NEH SHEPrusi pecypcTapblH
TYTBIHY KOPCETKIIITEPI

P/c Ne [Iuki3aT neH KocaJIKbl MaTepuaiap/blH MIBIFBIC HOPMAJIaphl
1 [ponmnen KI/T 800
2 CyTek nepokcui KI/T 685
3 DNEKTp IHESPTUACH kBt*c/T 1054
4 by T/T 9,5

5 AWHAIBIM CYBI M3/t 540

7.4. TlonmunpornuieH eHIIPICIH/E 3aMaHay! KaTaTUTUKAJIBIK KYyHenepal KoJIaaHy

[Tonunponuiex a KyHIe AeWiH CEepIiH/l IaMblIl KeJlle )KaTKaH noJiuMepiepre xartaisl. "
Epitiagici3" TexHOJOTUsAIapAbIH Takaa 00dybIMEH KaTap MOJMMEPIiH KbUTY-(HU3UKAIBIK
KacueTTepiMeH Oipre (3apapchl3laHIblpy MYMKIHAITIMEH (CYHbIK MOHOMEDP OPTAChIH/IA JKOHE
ra3 ¢aszaceiH/a)), YIAIpJl KanTama, BICTBHIK KOHE CYBIK CYMEH XaOabIKTay KYOBIpIaphbl,
aBTOMOOMJIb >Kacay >KoHEe T.0. CHUSKTBI AOCTYpJl KOJAAHBUIATHIH cananapaarbl KeH
KOJITAaHBICHIH CaKTail OTHIPBINT MEIUIIMHAIIBIK MaKcaTTa KoJJaHyFa (IIMmpuIrep, epiTinaviep
CaKTayFa apHaJFaH bIIBICTap, TUTHEHA KYPalAaphl )KoHE T.0.) KeH MYMKIHIIKTEP alllbUI/IbI.

[TonmdTHICH CUAKTHI apHAYJBI MapKajapAbl CHHTE3/CY apKbUIbI IMOJUTIPOTMICHHIH
OeiliHl MaMaHJaHybl CANBICTHIPMAbl TYPAE YJKEH KyaTTapJblH TaHBIMAJIbUIBIFBIHBIH
TOMEH/ICYIHE JKOHE CATBICTBIPMAIIBI TYPJIE IIaFbIH KOHABIPFBIIApFa KBI3BIFYIIBUIBIKTHIH Taiiaa
OonybIHA OKeleli, Oy Ka3ipri 3aMaHFbl KaTaau3aTopiapbl KOJIIaHy apKbUIbl FaHA €MeC,
COHBIMEH KaTap MPOTPECCHUBTI TEXHOJOTHUSUIIBIK IIEHIIMAEPl KOJJAaHy apKbUIbl ©HIMHIH
Oipereli camacblHa KOJI KETKi3yre MYMKIHIIK Oepeni. by TocinmiH eH KOpHEKTI MBICATIBI -
OpOMWICH, TUJIEH XoHe OyTeH-1 KypJlenl COmoJMMEpJIEpiH IIbIFapyFa MaMaHJIaHFaH
LyondellBasell (I'epmanus) komnanusiceiabig Catalloy nporeci.

Bbonamakra rerepodazanbik conoauMepiep/l TiKeJIelH ComoIumMepliey peakTopiaapbiHaa
alyra MYMKIHJIK O€peTiH jkaHa yKcac MpolecTep AaMybl MYMKIH.

OJIEMIIK TeHJICHIUSIIAp KAIJIBIKTAPAbl OHIIPY MEH KOJIEere sKapaTyAdarbl IKOJIOTHUSIIBIK
cunaTTamaiapra OalaHbICThl 0acKa MIACTUKTEPAl, €H allAbIMeH MoaucTHpoa MeH [1BX-Hbl
BIFBICTBIPY APKBLUIBI TTOJUIPOTIIICH OHIIPICIHIH alTapIbIKTal ©CYyiHE BIKIAJ €TE/II.

Kaszipri yakeiTTa onemuai xone Peceine 111 enaipy ke3iHze mpommieHAl CyCIIeH3USIIBIK,
OMICTIEH UIMEKTI peakTop/aa CYWBIK MPOIMIIICH IC TIOJTUMEPIICY €H KOIl TapajFaH TOC1I OOJIbIT
TabbLIanbl. IV OybIHAB KaTamu3aTopiapblH Iaiga OO0JIybl KOHE OJIaH opl KETULAIpLIYi
OCBIFaH JIEW1H €HTI3UINeH CYCHEH3USUIBIK MPOLIECTEPIH IHEPTUSIIBIK TUIMIUIITIH apTTHIPbI



KOHE TIKeNeW OHAIPICTIK MIBIFBIHAAPABI a3alTThl. 1 T (Kr/T) kKaranuzatopra 20 KT apThIK
MPONWICHHEH TYpaTbiH Oencenautikreri [V OybIHIBI THIMILIITT *KOFapbl KaTalUTUKAJbBIK
Kyuenepaiy naiiaa 601ybl CYHBIK MOHOMEp/IE (TIPOMUIICH IE) MOTUMEPIIEY TiH KeHUIIETIITCH
MPOILIECIH d3ipJieyre MyMKIHAIK Oepi.

[TonunponuieH eHAIPICIHIH TEXHOJOTHSIIBIK MPOLEC] MOJUMPONUICHHIH KOHE OHBIH
STUJICH OHE OyTeH KOCBUIFAH CTaT-COIMOJUMEPJIEPIHIH KoHE OJIOK-COIMOIUMEPIICPIHIH
ayKbIMJIbl CYPBINTAJIBIMBIH allyFa MYMKIHIIK Oepeni. IlponuneHnal CycCHEeH3UsIIBIK
MOJIMMEPJICY TPOIEC] TOMEH KbICHIMAa aHMOHbI-KOOPIWHALIMSIIBIK MEXaHU3M OOibIHIIIA
Kypeal.

[Tonunponuiien eHAIpy MPOIECTEPIH KETUINIPY OOMBIHINA KYMBICTAp Kejeci yiI ipi
poOJIeMaHbI MIENTyre OaFbITTAIFaH:

MOJIMTIPOTIAJIEH OHJIPY MPOLECTEPIH KAPKBIHAATYABI )KOHE TEXHOJOTHSUIBIK CXEMaHBI
KEHUTIETY Al KaMTaMachl3 €TETIH THIMILIIT )KOFaphl KaTaau3aTopiapabl aly, aTall alTKaH1a
MOTMMEPAl KaTadu3aTOPIbIH KaIABIKTAPhIHAH Ta3apTYIbIH JKOHE XYYy CYHBIKTHIFBIHBIH
pEreHepalrsaChIHBIH KOT YaKbITThI KQXKET €TEeTIH Ke3eHEPIH aJlbIll TacTay HEMECE a3auTy;

XKOFapbl TUIMII MoaudUKAUsIaHFAH KaTajdu3aTopiiaplibl KOJJaHy, COHJail-ak
NpONuUJIeHII 0acka MOHOMEPJEPMEH COIMOJIUMEpIEYl KOJJAaHy apKbUIbl MapKajbIK
CYPBINTATBIMIBI KCHEUTY;

OaJIKPIMaHBIH aKKBIIITHIK KOPCETKIMIIHIH ayBITKybIH a3aiiTy. KepceTkiln aybITKybl a3
HNOJIMTIIPONIMIIEH OHJEYIIIEPre a3 IIBIFBIHMEH JXOHE KaKChl callaMeH OHIM MIbIFapyra
MYMKIHAIK Oepei.

A3 MoJIeKyaibIK MacCcalblK TapalybIMEH CUMATTAJIATHIH KOHE CIIAaHOOH TEXHOJIOTHUSICHI
OoMbIHIIA TOKbIMAa €MEC MaTepHaylap kacayFa apHaJfaH MapKajap MEepCIeKTUBTI OOJIbIIT
taObutanpl. Kypambinga sTusieHi (MUHHPAHAOM) a3 TMOJHUMIPONUICHI OUITIPETIHI JKOHE
KOFaphl KbULIAMIBIKTHL keninepae (400 m/mun actam) BOIII-ynaipaepal mbirapyra
apHAJFaHJIBIFBI €PEKIIEITIT1 00BN TaOBIATEIH MHHUPAHIOM/IBIK MapKaiap eHaipici. TokpiMa
eMec Marepuaigap MEH KY OYHWBIMIApbIH OHAIPYJE KOJIAHBLIATHIH JKOFapbl MHACKCTI
MapKaJap OHIIpICI KYPBUIBICTA, OYBIN-TYI0O OHEPKICiOiHIe, kuha3 KoHE MEIUIMHAIBIK
OyiipIMIap eHJIpiCiHIE KoJiaHyFa OarbiTTanraH. Meltblown TexHosmoruscel OoifbIHIIA
TOKbIMa €MeC MaTepuaapAbl OHIIpyre apHajfaH MOJUIIPONUIIEH MapKaJapblH ©HAIPY/IiH
penenTypaigapbl MEH TEXHOJIOTUSIIAPbIH d31pJIey.

[TonunponuieH eHAIPICIHIE METAIOUEH KaTajlu3aTOpJIapblH KOJAAHY JaMUIbI.
MeramioneH Kataau3aTopiapbl MOJUATHICH CHUSKTBI KaTaau3aTopiap.blH Kelieci OYybIHBI
0oJ1aIbl e K00aJaHbI OTHIP.

MyHpait eHIMIEp/iH )KaHa KaCHEeTTePI:

OaNKy TeMIiepaTypachl aHaFypJjbIM TOMEH;

TeKCeH- | CHSIKTHI )KaHa COMOHOMEPJIEP/Ii KOCY;

PEaKTOP/IbIH IIBIFyBIHIaFbl OHIMHIH KOFapbl MOJIIPJIIT;



PEOJIOTHSUIBIK KacUeTTep 1 OakblIay Ikl KOJIAaHOal peakTopia KaKeTTl KaCUeTTep/Il alry
MYMKIHJIT1 (MBICaJIbl, OaTKbIMAHBIH KOFAPhI JICHTCH1).

3amaHayu KaTaJUTUKAIBIK KyHenep/l KOJJIaHy OHIMHIH MapKalbIK CYPBINTATBIMBIH
€19y1p KEHEUTyre MyMKIHAIK Oepe/i.

7.5. OHEpKACINTIK ra3 HIBIFAPBIHABUIAPBIH KYpPaMbIHIa OTTEK Oap OpraHUKaJbIK
KOCBUIBICTap/IaH Ta3apTy

OHEPKACINTIK Ta3 WIBIFAPbIHBUIAPEIH OPraHUKAJIBIK OTTEr1 0ap KOCBUIBICTap/laH Ta3apTy
oMICl OJapJibl KOFaphl TeMIepaTypaja TOMKaJUT KaTalIu3aTOPbl apKbUIbl ©TKI3Y apKbLIbI
’Y3€re achIpbliajbpl, COHbIMEH Kartap, npouecc 0,05 - 2,0 % kanuii okcual 0ap romkaaut
KaTaJln3aTOpbIH Komana oTeIphin, 50 - 135 oC-na xy3ere acwsipbuiabl. by eHepTaOBICTHI
KOJIJTaHy DHEPrusl IIBIFBIHBIH a3alTyFa OKeJIeAl KOHE a30T OKCUATEpIHIH maiga 0oy
MYMKIHIITIH OoapipMaist [38].

["a3 mbIFapbIHABIIAPBIH 3aTAICHI3AAHABIPY OAICIH TaHJAaFaH/a, KOUBLIATHIH METAHOM
CHUSIKTBI 3USHBI OPTAaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH MOJIIIIepl YIKEH MaHbI3Fa ne 0omanel. Kypameiaga
0.5 - 1.0 aitn. % apThIK Kocmanap OoyiFaH Ke3fe, afnadaTaiblK TOTBIFY PEXKHUMIH JKY3€re
aceIpyra 00J1aJIbl, OJ1 CBIPTTAaH TYPAKThl KbUTY OEpy/ll KaXKET eTHEeH .

Opranukansik KocrnanapasiH Kypambsl 0,05 % aiiH. kem OonFaH Ke3je. U30TEPMHUSIIBIK
PEXKUM KYpPE/i, OHJIA KBUTYIbI KOl HEMece a3 Meiep/ie 0epy Kepek 0oJiaibl.

Byn omicTiH KeMIIUIIri Ta3 aFbIHIAPBIH KOFAphl TEMIIepaTypara JACHiH KbI3bIPY KoHE
KbIMOAT MeTaJIJapibl Naiianany O0bI TaObLUIAIbI.

¥mma opraHuKaiblK KOCBUTBICTAPABIH Ta3 MIBIFAPBIHABUIAPEIH TOMEH TEMIIepaTypaa,
OHBIH 1HIIHAE 06JIMe TemIepaTypachiHaa, KypaMbIHAa IMJIaTHHA, MajlaJuil xoHe Oacka Ja
CUPEK KE3JIeCETIH JKoHEe KbIMOAT MeTanjap Oap karanuzaropiapiaa 22 % nerinri Mesepae
Tazapry omictepl Oenrim. by karmaiiza METaHOJIBIH TOJBIK KOHBEPCHUSICHIHA KUK
Oepineni. byst oiCTiH KEMILLIIT] - KaTalu3aTopJiapAblH KYHbI 6T€ )KOFaphbl 0013 IbI.

Y CBIHBUTFAH 9/1iC OHEPKICINTIK MPOIECTEPAIH KAIBIK ra3lapblH METAHOJIaH, dTaHOJIIaH
oHe 0acKa yIma OTTeri 0ap OpraHUKaIbIK KOCBUIBICTApAaH TOMEH TeMIlepaTypajia Ta3apTy
MIPOIIECIH/IC TOMKAIHUT KaTAIM3aTOPBIHBIH OCICEHIUTITIH apTTHIPY OOJIBIN Ta0bLIA b,

Kepceriiren Makcatka KypambIHAa OTTEri 0ap OpraHMKalbIK KOCBUIBICTaphl Oap
OHEPKACINTIK ra3 mbirapsiHabuiapsiH 50 — 135 °C temnepartypa kesinge 2000 — 15000
ayKbIMJIbI KbUIIAMJIBIKIIEH KYpaMbIHJIa KOChIMINIA KaTtanuzaTop Maccachkiabig 0,05 — 2,0 %
MOJIIIEPIHAe KUK OKCUI 0ap TOMKAIUTTI KaTaau3aTop apKbUIbl ©TKI3y HOTHXKECIHAE KOJ
XKeTkizyre Oonanel. Kanuii okcual kaTaau3aTop KypaMmblHa HeMece Oenriii Tocia OOUbIHIIIA
MaccaHbl (IacTaHbl) ajy CaThIChIHJA MapraHel JUOKCHIlI MEH MbIC OKCHJIH TYHipJep/i
KQJIBITITACTBIPY, KENTIPY, YCaKTay J>XOHE TEPMOOHJACY Ke3iHJe HEeMece KaTalnu3aTOp.bl
NalblHAay  Ke3lHJe  MaiajaHblIaThlH  IIUMKI3aT  OHIMJAEPIHIH  KYpaMbIHIa
0aliIaHBICTRIPYIIBIMEH apallaCThIPy apKbUIbI €HT131Ie1Ii.

¥ chIHBUIFAH TIpOLiecC OapiIbIK YINNa OTTEr1 0ap OpraHUKaJIbIK KOCBUIBICTaApFa KAThICTHI
OOJIFAaHBIMEH, OCBHI 9QJICHEH >KOMBUIATBIH 3aTTapra: 2-JA€H 8-re JellHr1 KeMIpTeK



aTOMJIAPBIHBIH CaHbl 0ap >xait adupiuep, 1-neH 8-re neiiHri KOMIpTeK aTOMIAPBIHBIH CAHbI
Oap cniuptrep, 1-1eH 9-Fa neiiHr1 KeMIpTEK aTOMIAPBIHBIH CaHbl Oap anbaeruaTep, 3-TeH 9-
Fa JICHIHT1 KOMIPTEK aTOMJAPBIHBIH CaHbl 0ap KeTOHAAp, 2- JE€H 7-re JeHIHTT KOMIpTEeK
aTOMJApbIHBIH caHbl 0ap Kypaeni s¢upiep karaapl. bys mpoiecc acipece opraHUKaJIbIK
KOCBUIBICTAPJI CHUHTE3/ICYy MPOIECTEPiHIH, aram aWTKaHma ¢(EHON OHIIpPICiHIH Ta3
HIBIFAPBIHABIIAPBIH Ta3apTy YIIIH KOJITAHBLIA IbI.

OHEpKACINTIK a3 MIBIFapbIHIBUIAPBIH Ta3apTYyAblH YCHIHBUIFAH 9MIICIHIH MaHBI3/bI
epekmreniri - kypambigaa 0,05 — 2,0% xanuit okcuai 6ap TONKAJIUTTIK KaTaJIM3aTOP.IbI
KoJiany sxoHe mpotecti 50 — 135 °C Temneparypazia Kyprizy OOJIbIT TaObLIAIbI.

7.6. CapKbIHBI CyJap/ibl METAHOJAAH Ta3apTy

Kypambinna Metanos 6ap capKbIHABI CyJlapra apajlacThIpy Ke3iHIe HATPU HUTPUTI MEH
TY3 KBIIIKBUIBI €HTI31ae/1. AJBIHFAaH METHIHHUTPHUT abcopOrusara xkioepineni. Kanbikkan
aOCOpOEHT epiTIHAICI METaHOJIIbI KAJIMbIHA KEITIPY YIIIH peKTU(dUKamus OaraHbIHA Oepiyiel.
MeraHon pereHepanuscblHaH KEeWHr1 KyOThIK KalJblK OelTapanTaHIbIpbUIaIbl )KOHE CYIbI
METaHOJIaH Ta3apTy MpoleciHiH 6ackiHa Kioepineai [39].

CapkpIHabl cynapasl MeTaHoigan tazapty 1,01 - 1,15 MeTaHonFa MOJIbIIK KaThbIHACTA
HaTpuit HUTPUTIH koHe 1,00 - 1,05 HaTpUil HUTPUTIHE MOJIB/IIK KATBIHACTA TY3 KBIIIKBUIBIH
CyFa €Hri3y apKbUIbl XKY3€re achlpbuia/ibl. METHIIHUTPUTTI CiHIpY YiIiH 18 — 26 % HaTpuii
TUAPOKCHUII €PITIHIICI KOJIJIAHBUIAAbI, all METWJIHUTPUTTI CiHIpY abCOpOEHT KaHBIKKAHFa
nerin 3 - 55 °C rtemmepaTypaaa *Ky3ere achlpbliajibl. MeTaHOJNIBIH pereHepanusachl
METHJIHUTPUT CIHT€HHEH KEWiH epiTiHIHI peKTU(HUKALUIAY apKbLIbI XKY3€re achlpbliaibl, ajl
KypaMbIHJa HAaTpUW HUTPUTI Oap METAHON pereHepalnusCblHaH KEWIHT1 TEKIIe KaJJIbIK
METaHOJ 0ap CapKBIH/BI CyJap bl Ta3apTy MPOLIECIHIH O0achbiHA KalTapbLIabl.

Temen kaitHay TeMmreparypacbhiHa OaiaaHbICTBl METUIHUTPUT (- 12 °C) cynan oHal
aJbIHBIN, Ta3 (a3zacklHAa ©Tedl, COHBIH apkackiHia cy MetaHosaaH IIIPK-nan acmaitTein
KOHIICHTpaIMsAra JeWiH Ta3apThbulaJbl. Opl Kapai, METUIHUTPUT HATPUA THUIPOKCHII
epITIHAICIMEH CiHEe1 (CIHIPTIIT) )KOHE CUITUI TUAPOJIU3/IEH OTEI].

Kanbikkan abcopOeHT epiTiHAICIHIH KOMIOHEHTTEPIHIH (HU3UKA-XUMUSIIBIK
KACUETTEpIHAET1 aWbIpMalllbUIBIK METAaHOJAbl pPEeKTHU(UKALUS apKbUIbl OKIIayJiayFa
MYMKIHAIK Oepeni. byn karnmaiiia HaTpuil HUTPUTI XUMUSUIIBIK ©3repicTEpre yuiblpaMaii,
epITIHIAC KaJlaJpl JKOHE TazapTy MpolleciHiH OacklHA KaWTapbuiaAbl. ¥ CHIHBUIFAH OMICTI
KojaaHy cyabl metaHosgan IIPK monzaepine neiiin TazapTyra koHe KalTanama maijanany
YIIIH METaHOJBI J]a, HATPUW HUTPUTIH JIe KAJITbIHA KEATIpyre MYMKIHIIK Oepei.

Hatpuii HUTpUTIH MeTaHOJFa MOJIBIIK KartbiHacTa 1,01-7€H TOMEH €HTi3y CY/bl
METaHOJIJIaH KaXKeTTi JACHIeire AeiiH Ta3apTyapl KaMTaMachl3 €TISH/Ii, aJl MOJIB/IIK KaThIHAC
1,15-Ten >xorapbl 0oJica, peareHT IIbIFBIHBI apTaAbl. Ty3 KbIIIKbUIBIH HATPUM HUTPUTIHE
MoJbIiK KatbiHacTa 1,00-1eH a3 eHrizy Je KaXeTTl Ta3apTy JopexKeciH KaMTaMachl3 eTIen i,
ay MOJIBAIK KaTbiHAc 1,05-TeH ackaH/1a KbIIIKbUT IIBIFBIHBI apTa/Ibl.



AOGCopOeHT epiTIH/IICIHIeT] HATPUN TUAPOKCHIl KOHIIEHTPAIUSACHIHBIH 26 %- 1aH acTam
KOFapbllaybl HAaTPUM HUTPUTIHIH TyHOara OeJliHyiHE >KOHE METAHOJIJIBIH >KOFaTybIHBIH
YKOFapblIaybIHa OKeJIe i, all CIITUIIK KOHIICHTPAIUsACHIHBIH 18 % MaccagaH a3 TOMEHACYI -
MeTaHoJl OoMbIHIIA a0COPOEHT CHIMBIMABUIBIFBIHBIH TOMEHJEYIHEe, OYJI ©3 Ke3eriHjie
METaHOJIJBIH pereHepanus MpoleciHiH TEeXHOJOTHUIBIK KOPCETKIIITEPiHIH HallapiaybiHa
’KOHE TEKIIIe KaJIbIFbIHBIH KOJEMIHIH YIIFatobiHa oKkeseai. Kypambinaa Hatpuii HUTpuUTI 6ap
METaHOJIJIBIH pereHepalMSIChIHAH Keli1H KyOThIK KaJbIKThl OHIIPICKE KaUTapy peareHTTepliH
IIBIFBIHBIH A3aUTY/Ibl KAMTaAMAChI3 €TEII.

MeTunHuTpuTTiH abcopOumsnay Temrneparypachkl 55 °C-naH xoFapbl KOTEpUIreH e
Hemece 3 °C-1aH TOMEH TYCKeHJIe aOCOPOCHTTIH COPOMUSIBIK CHIMBIMIBUIBIFBI TOMECHICH 1
’KOHE METaHOJIBIH JKOFaTybl apTabl.

7.7. Tlomumepiiey YIliH MUKPO- JKOHE HAHOPEAKTOPIIAP bl KOJIIaHy

Mukpo- KoHe HaHOpEaKTOpJap PHEPrus MEeH IIMKI3aTThl THUIMJIPEK MmaiijanaHyabl
KamMTaMachl3 €Te/ll )KOHE COHFbI OHIMHIH CalachiH JKaKCaAPTaIbl.

Mukpo- jkoHe HaHOpEaKTOpJIapIbIH KeJieMi JICTYPil peakTopiIapMeH CalbICThIpFaH/a
onjieKaiiia kimi. by temmneparypa, KbIChIM JKOHE PEaKTUBTEPAIH KOHLEHTPAIUSACH CUSKTHI
peakiusl mapaMeTpiepiH AdNipek Oackapyra MYMKIHAIK Oepeai. MukpopeakTopiap by
KeJieMi OipHelle MUKpOMETpeH OlpHellle MILTWIUTpPre JeiiH 001ybl MYMKIH, OYJI JKblU1JIaM
KBLTY aJIMaCyIbl KOHE JKbUTY/IbI TUIM/II KOIOJIbI KAMTaMAaChI3 €TE/I.

PeaxTopnapbiH mareiH MesIIepl 0akbUTaHOAWTHIH peakiusiiap MeH TOTEHIIIE JKaFaaiaap
KaymiH a3aiiTyra MyMKIHJIK Oepeni. By coHbIMeH KaTap monuMepIiey nporecid OaKpliay/ bl
KeHU1AeTell. MUKpopeaKTopAarbl 9K30TEPMUSUIBIK PEAKIIUs KaFAalbIHa KbUTY IIBIFApyIbl
T€3 JKOHE TUIM/II OacKapyFa 00Jaabl, OyJ1 KbI3bII KETy KayIiH a3alTabl.

berkeliiHiH KeJleMiHe apaKaThIHACKHI YJIKEH OOJFaHABIKTaH, MUKPO KOHE HaHOpeaKTopiap
THIMJ Macca >KOHE JKbUIy ajMacylbl KaMTamachl3 eTeldi, OyJl peakUUsHbIH XOFapbl
OIPTEKTIIK JOpEKEeCiHe KOJI KETKI3yre MYMKIHAIK Oepemi., TemmepaTypachl MeH
PEaKTUBTEPAIH KOHIIEHTPALMSICHIHBIH OIpKeJNKl Tapalybl OepuireH Kacuerrepi Oap
MOJIMMEPJIEPIi ATy YIIH MaHBI3Ibl TIOJUMEPIICY PeaKUsIaphl YIIIIH MAaHBI3IbI.

Mukpo- xoHe HaHOpeaKTOpJIapJAarbl €pITIHIIIET1 MOJUMEpJIey OHIMHIH KOFaphl
OIpPKENKUTITIHE KOJI XKETKI3YyTre JKOHE JKaFbIMChI3 peakiusIapabl a3aTyra MyMKIHIIK Oepel.
Mpicanbl, MUKpPOPEAKTOPAAFbl CTHUPOJABIH MOJIMMEPIICHYl MOJICKYJIAJBIK Macca OlpKaKThl
TapajaTblH NOJUCTUPOI allyFa MYMKIHJIK Oepei.

OMyYIbCUSIIBIK TOJUMEPJICY YIIIH MHKPO- >KOHE HAHOPEAKTOPJIapIbl KOJJIaHY
OeJIIIeKTEPAIH MOJIIEPIH KOHE OJIapJIbIH TapalyblH jKaKChl OaKbpliayFa MYMKIHIIK Oepe/l.
Hanopeaktopmapibl KoJijJaHa OTBHIPHII, TOJUATUIIEH HEMECe MOJUIIPOTNIICH OHIIPICIHIE
eJIIIIeM/Iepl MEH KacueTTepi OaKblIaHATHIH HAHOOOJIIIIEKTEP 1 alTyFa MyMKIHIIK Oepe/l.

Mukpo- »XoHE HaHOpeaKTopijlapJa >KYPri3uIeTiH HpolecTepal KeNTereH
MUKpPOpEaKTOpIap bl KaTap KoJAaHy apKbUIbl OHall MaciiTadTayra 60Jabl.
7.8. IHHOBaLMSUIBIK, TOJTUMEPIIEY 9IICTEpP]



[IponiecTepain dHEpPrUsi CHIUBIMABUIBIFBIH TOMEHIETYTe MYMKIHAIK OepeTiH
YIBTPAABIOBICTHIK JKaFAaiia CYyNMepKPUTHKAIBIK (IIOUATEp HEMECE MOJUMEpIICY CHSKTHI
’KaHa TIOJTIUMEPIICY 9ICTEPiH KOJAaHy.

byn onictepni TemMeH TemmepaTypa MEH KbIChIMJA KYyprizyre 0omajbl, OyJ dHeprus
IITBIFBIHBIH A3aUTA bl )KOHE KOMIPTET 131H a3aiiTabl.

CO2 cHsSIKTBI CyNEePKPUTUKATBIK (QIIIOUATEP JKaFAaiibIHIa OTUMEPIICY, MOHOMEPIIEPIIH
’KOFaphl EPITIIITITIH KOHE MPOUECTI OAKbUIayAbl KAMTAMACHI3 €T€ OTBIPBII, KOFAPhI KbICHIM
MEH KaJbIMThl TeMIEpaTypaja peakiusiap Kyprizyre MyMKiHAik Oepeni. dmrouarepin
Mbicasibl: CO2, 3TaH, npomnax.

[TpotiecTiH 3KOJOTHUSIIBIK Ta3JIBIFBI (AOCTYPIIl OPTaHUKAJIBIK epITKIINTEpIiH opHbIHA CO2
KOJIJIaHy ).

PeaknusinapapiH KOFapbl SKBUIIAMIBIFEI MEH CEJEKTUBTLIIN. KbhICcBIM MeH
TeMIIepaTypaHbIH ©3repyiHe OailIaHbICThI PEaKIIUs TapaMeTpiIepiH peTTey MYMKIH/IITI.

VY nbTpaAbIOBICTHIK MOTUMEPIICY TOTUMEPIICY PEaKIUSICHIH OacTay jKoHE KeleAeTy YIIiH
yIBTPAIBIOBICTHIK TOJKBIHAAPABI NaiiAananansl. by peakuusiiapasl TOMEH Temieparypaia
KOHE JKOFapbl )KbUIIAM/IBIKTA KYPri3yre MyMKIHAIK Oepe/il.

MexaHu3M: yIabTpaabIObICTHIK €PITIH/IE KaBUTAIIUSHBI TYIBIPAIbI, OYII pagrKaIaapIsH
naiijia 00JTybIHA KOHE PEAKIUSHBIH YICYIHE OKEe/I.

APTBHIKITBUIBIKTAPHI: TTOJIMMEPIICYIH TEMIIepaTypa MEH yaKbIT IIBIFBIHIAPBIH a3auTy.
MouiekynanablK MacCaHbIH OIpKeJKi Tapaiybl apKbUIbl TOJIUMEPIIEP/IIH KACUETTEPIH JKaKcapTy.
Cynbl epiTiHAIepae XoHE MOHOMEPJEPIIH TOMEH KOHIEHTPAIMSICHIHAA MOJIUMEpIIey
MYMKIH/IIT1.

7.9. lonuoneduH eHAIPICIHIH KAJIIBIKTAPbIH XUMUSIIBIK KalTa OHICY

[TonroneduH eHAIPICIHIH KaTABIKTAPbIH XUMUSIIBIK OHACY/I1H HMHHOBAIIUSIIBIK SICTEpiHE
THIPOJIN3, TIIMKOJIN3 KOHE METAHOJIN3 KATa/Ibl.

[Muaponus cy MeH KaTanu3aTopiapiabl MalJajIaHbIN MOJUMEPIEPAIH MOHOMEpIEpTe
BIIBIPAYBIH KaMTHUABI. MeXaHu3M: MOJUMEpIep Cy MEH KBIIIKBII HeMece CuITim
KaTaJIM3aTOPJIAPABIH OCEPIHEH MOHOMEPJIEPTe BIABIPANABI. APTHIKIIBUIBIKTAPHI: KOFAPHI
Topekeie Ta3zanay *KoHe JIACTaHFaH TUIACTHK KaJAbIKTapbIH KalTa eH1ey MYMKIH/IITI.

[Tonmonedunaepii MOHOMEpIIEPTe OHIEYTE apHAIFaH THAPOIIN3 TEXHOJIOTHSIIAPBIH KaHa
noJIMMepJIep >Kacay YIIIH Maiananyra 0oyaasl. bys Kanabikrapasl a3aiiTyFa ®oHe OHIpICTe
MaTepuanaapabl Kaiita naijaganyra MYMKIHJIIK Oepei.

['mukonu3 nmoauMepaepaiH TJIMKOIbAEPAl (MbICANIBI, dTUICHTJIMKOIb) Mak/1aJaHbII
MOHOMeEpJIepre bIABIPaybIH KaMTHABL. [lonmmeprnep THUKOIbACp MEH KaTalau3aTopiapIblH
OCepIHEH MOHOMEpJIEpre BIABIPANWIbl. byl OMICTIH apTHIKIIBUIBIFBI JKOFApPhl Ta3apTy
JIOPEKECIH KOHE apaliac IUIACTUKAIBIK KaJIIBIKTapAbl KaiiTa oHAeY MYMKIHAITTH KAMTHIbI.

MeTtaHoIM3 METaHOABI KOJJAaHy apKbUIbI MOJUMEPIIEPIIH MOHOMEPJIEPTE BIIBIPAYBIH
KamTubl. [lonrMep:ai Moliekyanap METaHOJIMEH dpeKeTTece i, OYJI OJIapJbIH bIAbIpaybIHA
KOHE ATUJIEH MEH MPOMUJIEH CUSKTHI MOHOMEPJIEP/IIH Maiijia 0oyybIiHa oKeseni. MeTtaHonu3



PEaKIUACHIH >KENENICTeTIH MEeTallll METUJIATTaphbl CHUSAKTHI KBIIIKBIJI HEMECE HEeTi3ri
KaTaJM3aTopiiap KOJIaHblIa bl JIacTaHFaH xoHE apajac IUIAaCTUK KaAbIKTapblH Ta3alaydblH
KOFaphI JOPEKEC KOHE KalTa OHAeY MYMKIHJIITT OOJIKAHBII OTHIP.

TexnonorusiblK maptrap: peakuus aaerre 150 - 300 °C temneparypaga kysere
achIpbUIANBI, TPOIECC METAHOJABI CYWBIK KYHIE YCTay >KoHE IMOJIUMEpPMEH THIMJI
OaiimanpicTa OOJy YIIIH OIpKaJbINThI KBICBIMABI Ka)XeT €Tell, ©H KeIl TapaJiFaH
KaTaJ3aTopJiap CUITUII METaJIJIap oHE OJapIblH KOCHUIBICTaphl, MbICAJIbI, HATPUM METUIIATHI
(CH30ONa) 60551 TaObLIAIbI.

8. KockiMIla TyCiHIKTEMeep MEH YChIHBIMIAP

AmnpikTaManbik KP Oxonorust koaekcinin 113-6a0biHa colikec 044 "TexHomorusiapapl
XKOHE V31K ToXipuOenep/i uirepuiery, OM3HeC MeH WHBECTUIUSIIAPIbl aMBITY apKbLUIbI
KazakcTaHHBIH JKacbll JKOHOMHUKAFa JKbUIJAM KOIlyiHe BIKHadl eTy" OMKEeTTIK
OarapiamMachl OOMBIHIIIA MEMJICKETTIK TaIrlChipMa IIeHOEePiHIe 931paCH .

EKT OoiibiHIlIa aHBIKTAMAJIBIKTBI TEXHOJOTTapIaH, YKOJIOTrTap/iaH, SHEPTUsS THIMILIIT
KOHIHJETI MaMaHap/laH >KOHE dKOHOMHMKA KOHIHET1 capamiibuiap/al KypajaraH Toyelci3
capanuibuiap ToObl 931pJie/i.

Ocs1 anbikTamManbik OpTanbiKThiH backapma TeparaceiHbiH OyiipeirbiMeH Kypbutrad TOKT
KaTeicybiMeH o3ipiieHai. TXKT kypambina EKT OolibiHIIIa aHBIKTaMalbIK KOJIJIaHBLIATHIH
THICTI canayiiap OOMBIHINIA OHEPKICINTIK CYyOBEKTUIEP/iH, OHEPKICINTIK KayIINCi3iK JKOHE
XaJIBIKTBIH, CAHUTAPHUSIIBIK-3THIEMHOIOTUSIIBIK CAlaMaTThUIBIFBI CAJIaChIHAAFbl MEMJIEKETTIK
OpraHIapIbiH, FBUIBIMH XOHE o0alay VHBIMIAPBIHBIH, JKOJOTHUSIIBIK OHE CaabIK
KaybIMJIACTBIKTAP IbIH OKLIEP1 Kip/Il.

AHBIKTaMaJIBbIKThl 931pJiey >KYMBICHIHBIH OIpIHIN KE€3€HIHJE OHIIPICTI OacKapy.biH,
KOJIJIAHBICTaFbl aBTOMATTAHIBIPY KYPaJJIapbIHBIH TUIMILIITIH aHBIKTayFa, TEXHOJIOTHSIIBIK
MYMKIHJIKTEPre *KoHE KOCIMOPBIHHBIH KOPLIAFaH OpTara 9CepiHe Tajay >Kacayra MYMKIHIIK
OepreH Heri3ri OPTaHUKAIBIK XUMUSIIBIK 3aTTap MEH MOJUMEPIIEpP KOCITOPHIHHBIH aFbIM/IAFbI
xal-KyiiH capantamainelk 6aranay — KTA sxyprizinui.

KemreH i TEXHOIOTHUSIIBIK ayIUTTI )KYPTi3y MAaKCaThl - HET13T1 OPTraHUKAJIBIK XUMUSITBIK
3aTTap >KOHE MOJUMEP OHIIPICI KOHIHAET1 KOCIMOPBIHAAPALIH aFbIM/IAFbl JKal-KYHIHIH €H
Y3IK KOJDKETIM/II TEXHUKAJIAp KaFuJaTTapblHAa COUKECTITIH Oaranay, KOplaraH opTara Tepic
AHTPOIOTEHIIK OCEP/aiH aJlJIbIH alyFa >koHe (HeMece) azaiTyra OarbITTalfaH CHTI31IreH
TEXHOJOTHUSIAPAbl, TOCUIAEPAl, 9AICTEPAl, MPOLECTEPAl, MPAKTUKAHBI, aMalI-TICUIAEP MEH
HIeIIMAeP/Il alKbIHAAY KOHE €H Y3/IK KODKETIMI1 TeXHUKAIAPbl €HT13y MYMKIHIT1 YIITH
KOCIMOPBIHHBIH QJI€YETIH aHbIKTay OOJIbIN TaObLUIAIbI.

EKT emmemmapTtrapsina coiikecTirin Oaranay Kazakcran Pecnmybnukackl Dxonorus
konekciHiH 113-6a6wiHa, 2010/75/EO "OHepKoCINTIK IMIBIFAPBIHALUIAD JKOHE/HEMece
TOTiHAIIEp Typaibl (JIacTaHyABIH KEIICHAl alJblH ajy >XoHe Oakpuiay Typassl)"
JTUPEKTUBACHIHA, COHBIMEH KaTap OChl aHBIKTAMAJIBIKTHIH 2-0eniMinae mazmyHaanrad EKT-ra
KATKbI3y 9/IiICHAMAChIHA ColiKeC OeNTUIeH/I].



JKanrmel ogebu mepekTepal maiganaHa OTBIPBINT HETI3T1 OpraHUKaIbIK XUMUSIJIBIK 3aTTap
MEH TOJMMEp OHJIIPICi calachl Typajbl aKlapaTka, cajaja KOJJIaHbUIAThIH TeXHOJIOoTHUsIIap,
KaOJIBIKTap, JacTaFrbllll 3aTTapAblH TOTIHIIEPI MEH MIBIFAPBIHABLIIAPBI, OHIIpPIC
KaJIIBIKTApBIHBIH Takia 00JIybl, KOpIIaraH opTaFra acep €TY/IiH 0acka (GakTopiapsl, SHEPTHUs
KOHE pecypcTapabl TYTBIHY Typallbl akmaparka Taijay >KoHe JKYHeney Kypri3uiil,
HOPMATHUBTIK KyXKaTTamayuap MEH dKOJIOTHSUIIBIK €CeNTep 3epACIICH/IL.

EKT Ooiipiamia anblkTaManbIKThl 93ipiereH ke3ae EKT eHrizyain eyponaibik Tocuiaepi
3epTTEI/II.

EKT OolibIHIIIa aHBIKTaMaNBIKTBIH KYpbUIbIMBI KYypriziiredH KTA Hotuxkenepi OoWbIHIIa
xoHe Kazakcran PecniyOnukachiHaarbl HET13r1 OpraHUKAIIBIK XUMUSIIBIK 3aTTap MEH MOJUMED
OHJIIPICI CAIACBIHBIH KYPBUIBIMIBIK €PEKIIETIKTEpiHe Taljlay »acay OOMNbIHIIA, COHBIMEH
KaTap €H Y3AiK JYHHEKY3UIIK TOKipuOere Oarmapiana OTHIPHIT d31pJICH]I.

[lepcieKTUBANBIK TEXHOJOTHSJIAPFA 1C KY31HAE >KOHE TIKIPHOETIK-OHEPKICINTIK
KOHJABIpFBI peTiHae Koaganbuibinl KypreH F3XK sxonme F3TKIK carbichiHaarbl y3aik
TEXHOJIOTUSIIAP JKATKBI3BLIIBI.

EKT OoliblHIIa aHBIKTAaMAJIBIKTBl JalbIHAAY KOPBITHIHABICHI OOMBIHIIA OCHI
aHBIKTaMAaJIBIKIICH opi Kapail kymbic icteyre xkoHe EKT eHrizyre KatbICThl MBbIHAmai
YCBIHBIMIAP TY KBIPBIMIAJIIBI:

KOCIMOpBIHAApFa aHBIKTAMAJIBIKTHI d31pJeyIiH Keeci Ke3eHAepl YIIiH KaKeTTl Tanaay
KYPrizy MakcaTblH/1a, OHBIH 1IIHAE MapKEPJIiK JJaCTaFbIII 3aTTapAbIH Ti30eciH koHe EKT-HbI
KOJIJaHyFa OailIaHBICTBI TEXHOJIOTHUSUIBIK KOPCETKIMTEepi KalTa Kapay MakcaThIHIa
KOpIIaFaH OpTara HIBIFApbUIATBHIH JIACTAFBII 3aTTApJbIH, 9Cipece MapKepiiK 3aTTap]bIH
OMUCCHUSTIAPBIHBIH ICHTeH1 Typabl MOJIMETTEP/Il )KUHAY, JKYHENIey KoHE CaKTay YChIHBIIAIBL,

KOpIIIaFraH OopTara SMHUCCHsUIApFa aBTOMATTaHABIPBUIFAH MOHUTOPHUHT KYPri3y KYHeciH
€HT'13y MapKepJIiK JACTaFbIll 3aTTAPAbIH SMHUCCHUIIAPHI OOMBIHIIA HAKTHI JEPEKTEP/Il AlTyAbIH
’KOHE MapKEPJIK JIACTAFBIII 3aTTap/blH TEXHOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITEPiH KalTa KapayIblH
KaKETT1 Kypasibl O0JIBIT TaObUIAIbL;

KaHAa TEXHOJOTHUSIAP/BI, >KaOJBIKTApbl, MaTepUANIAPIbl TaHIAYIbIH OachiM
OJIILIEMIIAPTTAPbl PETIHAE TEXHOJOTHSIBIK >KOHE TaOUFATThl KOpFay >KaOJbIKTapblH
KAHFBIPTY KE31HJI€ dHEpPrusi THIMAUITIH apTThIPYAbl, PECypC YHEMAEY/l, XUMHs Cajlachl
00OBEKTIJIEPIHIH KOpIIaFaH OpTaFa TepiC 9CEpIH a3alTyabl Mai1ajlaHy Kepek.
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